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COMUNE DI RAGUSA

COMPLETAMENTO DEL RESTAURO DEL PARCO DEL CASTELLO DI
DONNAFUGATA
1° STRALCIO - IMPORTO € 2.000.000,00

CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

AGGIORNATO IN CONFORMITA* AL DECRETO LEGISLATIVO N, 50/2016

A - Importo dei Lavori a Misura € 1.553.958,38
Al - Lavori soggetti a ribasso d'asta € 1.494.168,71
A2 - Costi della sicurezza non soggetti a € 20.940,71
ribasso
A3 - Oneri della sicurezza non soggetti a € 38.848,96
ribasso
TOTALE LAVORI € 1.553.958,38

IL PROGETTISTA

Arch. Gaudenzio Arestia

Visto: IL RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO



PARTE PRIMA - DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DEI LAVORI

CAPO 1-NATURA E OGGETTO DELL’APPALTO

Art. 1 - Oggetto dell’appalto - Lavori a misura

Completamento del restauro del Parco del Castello di Donnafugata 1° Stralcio

1.Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d’appalto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi allegati.

2. L’esecuzione dei lavori ¢ sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e 1’appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi.

3. L’affidamento dei lavori oggetto del presente Capitolato avverra tramite ai sensi dell’art.1, comma 2, lettera b)
del D.L.n.76 del 16/07/2020, coordinato con la legge di conversione 11/09/2020 n.120, come modificato dall’art.51 del
D.L. 31/05/2021 n.77, convertito con modificazione dalla Legge 11/09/2021n.108.

Art. 2 - Ammontare dell’appalto

1. L’importo dell’appalto posto a base di gara ¢ definito come segue:
A - Importo dei Lavori a Misura € 1.553.958,38
Al - Lavori soggetti a ribasso d'asta €1.494.168,71
A2 - Costi della sicurezza non soggetti a € 20.940,71
ribasso
A3 - Oneri della sicurezza non soggetti a € 38.84896
ribasso
TOTALE LAVORI € 1.553.958,38
2. L’importo contrattuale corrisponde all’importo dei lavori di cui al comma 1, lettera al), al quale deve

essere applicato il ribasso percentuale sui prezzi unitari offerto dall’aggiudicatario in sede di gara, aumentato
dell’importo degli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere definito al comma 1, lettera A2), A3) e non soggetto a
ribasso d’asta.

Art. 3 - Modalita di stipulazione del contratto

1. 1l contratto é stipulato “a misura” - secondo la definizione di cui all’art. 3, comma 1, lettera ¢) del D.Lgs.
50/2016 - entro 60 giorni dalla data di efficacia dell’aggiudicazione a norma di quanto disposto dall’art.32, comma 8,
del D. Lgs. 50/2016.

2. L’importo del contratto pud variare, in aumento o in diminuzione, in base alle quantita effettivamente
eseguite, fermi restando i limiti di cui all’articolo 106 del D. Lgs. 50/2016.

3. Il ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara si intende offerto e applicato a tutti i prezzi
unitari in elenco i quali, cosi ribassati, costituiscono i prezzi contrattuali da applicare alle singole quantita eseguite.

4. | prezzi contrattuali sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali
varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ed ordinate o autorizzate ai sensi dell’articolo 106
del D. Lgs. 50/2016.

5. | rapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai lavori posti a base di gara di cui
all'articolo 2, comma 1, lettera A1), mentre gli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere di cui all'articolo 2, comma
1, lettere A2 e A3), costituiscono vincolo negoziale I’importo degli stessi indicati a tale scopo dalla Stazione Appaltante
negli atti progettuali.

6. La percentuale di incidenza della mano d’opera ¢ fissata nella misura del 31,066 % (trentauno virgola
zerosessantasei per cento) dell’importo netto dei lavori ed & pari ad € 482.758,60



Art. 4 - Categoria prevalente, categorie scorporabili/ subappaltabili, categorie
scorporabili/ non subappaltabili
CONDIZIONI DI AMMISSIONE

L’importo complessivo dell’opera o del lavoro oggetto dell’appalto ¢ di € 1.553.958,38 (Euro
UNMILIONECINQUECENTOCINQUANTATREMILANOVECENTOCINQUANTOTTO/38). Ad esso si associano
la Categoria OS24 e la Classifica 111 bis, Categoria OG2 Classifica I, Categoria OS2-A Classifica I.

Ai sensi poi di quanto stabilito dal comma 2 dello stesso articolo, la categoria prevalente e la relativa classifica
risultano come di seguito esposte:

— Categoria OS24 Classifica I11 bis fino a € 1.500.000,00 Importo € 1.363.138,65
— Categoria OG2 Classifica I fino a € 258.000,00 Importo € 156.423,53
— Categoria OS2-A Classifica I fino a € 258.000,00 Importo €  34.396,20

Per i requisiti delle imprese riunite e per i consorzi si rinvia a quanto specificatamente previsto dall’art. 92 del
Regolamento D.P.R. 207/2010.

Art. 5 - Gruppi di lavorazioni omogenee, categorie contabili

Gruppi di lavorazioni omogenee, categorie contabili

1. I gruppi di lavorazioni omogenee di cui all’articolo 43, commi 6, 7 e 8 e all’articolo 10, comma 6 del
capitolato generale d’appalto, sono indicati nella sotto indicata tabella «A» :

TABELLA “A” GRUPPI DI LAVORAZIONI OMOGENEE

In particolare 1’appalto comprende le opere riassunte nel seguente prospetto:

0S24  |VERDE E ARREDO URBANO € 136313865

COMPONENTE VEGETALE E DISEGNO DEL GIARDINO 889 870,01

APPROVVIGIONAMENTO IDRICO 77 671,64

ANELLO DISTRIBUZIONE IDRICA 82 986,90

RECUPERO ACQUE PIOVANE 1 406,59

IMPIANTO DI IRRIGAZIONE 147 782,21
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IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE - QUADRI ELETTRICI 26 116,80

IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE - VIALE 1 E INGRESSO 69 984,88

IMPIANTO ELETTRICO SERRA 127529

IMPIANTO WI-FI 45 103,62

COSTI DELLA SICUREZZA 20 940,71
0G2 RESTAURO E MANUTENZIONE DEI BENI IMMOBILI SOTTOPOSTI ATUTELA € 156 423,53
OS2A  [SUPERFICI DECORATE DI BENI IMMOBILI DEL PATRIMONIO CULTURALE € 34396,20

CAPO 2 - DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6 - Documenti che fanno parte del contratto
Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto:

1) CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO;

2) RELAZIONE TECNICA,

3) ELENCO PREZZI,

4) COMPUTO METRICO;

5) TAVOLE GRAFICHE;

6) PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO

Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in particolare:
- la legge 20 marzo 1865, n. 2248, allegato F, per quanto applicabile;

- il D,L.vo n. 50 del 18/4/2016;

- il capitolato generale di appalto approvato con D.M. n. 145 del 19/4/2000, per quanto applicabile;



- il regolamento generale approvato con D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207, limitatamente alle disposizioni non
immediatamente abrogate per effetto dell’art. 217, comma 1, lettera u), del decreto legislativo n. 50/2016;

- il D.Lvo n. 81 del 9/4/2008 e succ. mod. ed integrazioni.

Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:

- il computo metrico e il computo metrico estimativo;

- le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee, ancorché inserite e integranti il
presente capitolato speciale; esse hanno efficacia limitatamente ai fini dell’aggiudicazione per la determinazione dei
requisiti soggettivi degli esecutori, ai fini della definizione dei requisiti oggettivi e del subappalto, e, sempre che non
riguardino il compenso a corpo dei lavori contrattuali, ai fini della valutazione delle addizioni o diminuzioni dei lavori
di cui all’articolo 106 del D. L.gs 50/2016;

- le quantita delle singole voci elementari, rilevabili dagli atti progettuali e da qualsiasi altro loro allegato.

Art. 7 - Discordanze negli atti contrattuali - Ordine di validita degli atti contrattuali
Resta espressamente stabilito che nel caso in cui si riscontrassero discordanze tra i diversi atti contrattuali, ai fini
interpretativi delle norme, si attribuisce prevalenza alle clausole contenute nei documenti contrattuali nel seguente
ordine:
. Il contratto di affidamento;
. Il presente Capitolato Speciale;
. | disciplinari tecnici;
. Gli elaborati grafici;
. Le relazioni di progetto;
. Le stime delle opere;
. Gli elenchi dei prezzi unitari.
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Art. 8 - Disposizioni particolari riguardanti ’appalto

1. La sottoscrizione del contratto e dei suoi allegati da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta
conoscenza e incondizionata accettazione della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in materia di lavori
pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente appalto, e del progetto per quanto
attiene alla sua perfetta esecuzione.

2. L’appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti progettuali e della
documentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in sede di offerta e di ogni
altra circostanza che interessi i lavori, che, come da verbale di consegna dal quale risulta I’immediata esecuzione dei
lavori.

Art. 9 - Fallimento dell’appaltatore

1. In caso di fallimento dell’appaltatore la Stazione appaltante si avvale, salvi e senza pregiudizio per ogni altro
diritto e azione a tutela dei propri interessi, della procedura prevista dall’art. 110 comma 1 del D. L.gs 50/2016.

2. Qualora I’esecutore sia un’associazione temporanea, in caso di fallimento dell’impresa mandataria o di una
impresa mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 17 e 18 dell’articolo 48 del D. L.gs 50/2016.

Art. 10 - Rappresentante dell’appaltatore e domicilio; direttore di cantiere

1. L appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all’articolo 2 del capitolato generale d’appalto
approvato con D.M. n. 145/2000; a tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le
assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal contratto.

2. L’appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui all’articolo 3 del capitolato generale
d’appalto, le generalita delle persone autorizzate a riscuotere.

3. Qualora I’appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la stazione appaltante, ai sensi
e nei modi di cui all’articolo 4 del capitolato generale d’appalto, il mandato conferito con atto pubblico a persona
idonea, sostituibile su richiesta motivata della stazione appaltante. La direzione del cantiere & assunta dal direttore
tecnico dell’impresa o da altro tecnico, abilitato secondo le previsioni del capitolato speciale in rapporto alle
caratteristiche delle opere da eseguire. L’assunzione della direzione di cantiere da parte del direttore tecnico avviene
mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con 1’indicazione specifica delle attribuzioni da
esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.

4. L’appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura I’organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione del
cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale
dell’appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L’appaltatore ¢ in tutti i casi responsabile dei danni
causati dall’imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o
nell’impiego dei materiali.



5. Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persona di cui ai commi 2, 3 0 4, deve essere
tempestivamente notificata alla Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 3 deve essere
accompagnata dal deposito presso la stazione appaltante del nuovo atto di mandato.

Art. 11 - Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e I'esecuzione

1. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e sub
sistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di legge e di
regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per quanto concerne
la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni
contenute o richiamate contrattualmente nel capitolato speciale di appalto, negli elaborati grafici del progetto esecutivo
e nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato.

2. Per quanto riguarda I’accettazione, la qualita e I’impiego dei materiali, la loro provvista, il luogo della loro
provenienza e 1’eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano rispettivamente gli articoli 15, 16 e 17 del capitolato
generale d’appalto.

Art. 12 — Convenzioni europee in materia di valuta e termini

1. Tutti gli atti predisposti dal Committente per ogni valore in cifra assoluta indicano la denominazione in euro.

2. Tutti gli atti predisposti dal Committente per ogni valore contenuto in cifra assoluta, ove non diversamente
specificato, devono intendersi 1.V.A. esclusa.

3. Tutti i termini di cui al presente capitolato d’oneri, se non diversamente stabilito nella singola disposizione,
sono computati in conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n. 1182.

CAPO 3 - TERMINI PER L’ESECUZIONE

Art. 13 - Consegna e inizio dei lavori

1. L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante da
apposito verbale, da effettuarsi secondo norma, previa convocazione dell’esecutore.

2. E’ facolta della Stazione appaltante procedere in via d’urgenza, alla consegna dei lavori, anche nelle more
della stipulazione formale del contratto, ai sensi dell’articolo 32, comma 8, del D. L.gs 50/2016; in tal caso il direttore
dei lavori indica espressamente sul verbale le lavorazioni da iniziare immediatamente.

3. Se nel giorno fissato e comunicato I’appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, il direttore
dei lavori fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 giorni e non superiore a 15; i termini per 1’esecuzione
decorrono comunque dalla data della prima convocazione. Decorso inutilmente il termine anzidetto € facolta della
Stazione appaltante di risolvere il contratto e incamerare la cauzione, ferma

restando la possibilita di avvalersi della garanzia fideiussoria al fine del risarcimento del danno, senza che cio
possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta. Qualora sia indetta una nuova procedura per I’affidamento del
completamento dei lavori, 1’aggiudicatario ¢ escluso dalla partecipazione in quanto 1’inadempimento ¢ considerato
grave negligenza accertata.

4. L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la documentazione di
avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici, inclusa la Cassa
edile ove dovuta.

Art. 13 — bis - Obblighi dell’appaltatore in caso di affidamenti finanziati con le risorse
del PNRR e del PNC

1. Ai sensi dell’articolo 47, comma 2, del d.l. 31 maggio 2021, n. 77, convertito, con modificazioni, dalla legge 29
luglio 2021 n. 108, gli operatori economici tenuti alla redazione del rapporto sulla situazione del personale, ai sensi
dell’art. 46 del d.lgs. 11 aprile 2006, n. 198 (operatori che occupano oltre cinquanta dipendenti), producono, a pena di
esclusione, al momento della presentazione della domanda di partecipazione, copia dell’ultimo rapporto redatto, con
attestazione della sua conformitd a quello eventualmente trasmesso alle rappresentanze sindacali aziendali e alla
consigliera e al consigliere regionale di parita, ovvero, in caso di inosservanza dei termini previsti dal comma 1 del
medesimo art. 46, con attestazione della sua contestuale trasmissione alle rappresentanze sindacali aziendali e alla
consigliera eal consigliere regionale di parita.

2. Ai sensi dell’articolo 47, comma 3, del d.l. 31 maggio 2021, n. 77, convertito, con modificazioni, dalla legge
29 luglio 2021 n. 108, gli operatori economici che occupano un numero pari o superiore a quindici dipendenti e non
tenuti alla redazione del rapporto sulla situazione del personale, ai sensi dell’art. 46 del d.lgs. 11 aprile 2006, n. 198,
sono tenuti, entro sei mesi dalla conclusione del contratto, a consegnare alla stazione appaltante una relazione di genere
sulla situazione del personale maschile e femminile in ognuna delle professioni ed in relazione allo stato di assunzioni,
della formazione, della promozione professionale, dei livelli, dei passaggi di categoria o di qualifica, di altri fenomeni di
mobilita, dell’intervento della Cassa integrazione guadagni, dei licenziamenti, dei prepensionamenti e di pensionamenti,
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della retribuzione effettivamente corrisposta. L’operatore economico € altresi tenuto a trasmettere la relazione alle
rappresentanze sindacali aziendali e alla consigliera e al consigliere regionale di parita. La mancata produzione della
relazione comporta ’applicazione delle penali di cui all’articolo 47, comma 6, del decreto-legge 31 maggio 2021, n. 77,
convertito, con modificazioni, dalla legge 29 luglio 2021, n. 108, per come specificate all’art. 20, comma 5, lett. a) del
presente Capitolato Speciale d’Appalto, nonché I’impossibilita di partecipare in forma singola ovvero in
raggruppamento temporaneo, per un periodo di dodici mesi, ad ulteriori procedure di affidamento afferenti agli
investimenti pubblici finanziati con le risorse derivanti da PNRR e PNC.

3. Ai sensi dell’articolo 47, comma 3-bis, del decreto legge 31 maggio 2021, n. 77, convertito, con
modificazioni, dalla legge 29 luglio 2021, n. 108, gli operatori economici che occupano un numero pari 0 superiore a
quindici dipendenti sono tenuti, entro sei mesi dalla conclusione del contratto, a consegnare alla stazione appaltante la
certificazione di cui all'articolo 17 della legge 12 marzo 1999, n. 68 ¢ una relazione che chiarisca 1’avvenuto
assolvimento degli obblighi previsti a carico delle imprese dalla legge 12 marzo 1999, n. 68, e illustri eventuali sanzioni
e provvedimenti imposti a carico delle imprese nel triennio precedente la data di scadenza della presentazione delle
offerte. L’operatore economico ¢ altresi tenuto a trasmettere la relazione alle rappresentanze sindacali aziendali. La
mancata produzione di quanto sopra comporta 1’applicazione delle penali di cui all’articolo 47, comma 6, del decreto-
legge 31 maggio 2021, n. 77, convertito, con modificazioni, dalla legge 29 luglio 2021, n. 108, per come specificate
all’art. 20, comma 5, lett. b) del presente Capitolato Speciale d’ Appalto.

4. Tutte le imprese partecipanti alla procedura di gara, al momento della presentazione dell'offerta, devono, a
pena di esclusione, assumersi 1’obbligo di assicurare, in caso di aggiudicazione del contratto, una quota pari almeno al
30 per cento, delle assunzioni necessarie per lI'esecuzione del contratto o per la realizzazione di attivita ad esso connesse
o strumentali, all'occupazione giovanile ed una quota pari almeno al 15 per cento all’occupazione femminile.

Il mancato rispetto dell’obbligo di cui sopra comporta 1’applicazione delle penali di cui all’articolo 47, comma 6,
del decreto-legge 31 maggio 2021, n. 77, convertito, con modificazioni, dalla legge 29 luglio 2021, n. 108, per come
specificate all’art. 20, comma 5, lett. ¢) del presente Capitolato Speciale d’ Appalto.

Art. 14 - Termini per I'ultimazione dei lavori
1. 11 tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell’appalto ¢ fissato in giorni 395

(TRECENTONOVANTACINQUE) decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

2. Nel calcolo del tempo contrattuale si & tenuto conto delle ferie contrattuali e della prevedibile incidenza dei
giorni di andamento stagionale sfavorevole.

3. L’appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra fissare scadenze
inderogabili per I’approntamento delle opere necessarie all’inizio di forniture e lavori da effettuarsi da altre ditte per
conto della Stazione appaltante ovvero necessarie all’utilizzazione, prima della fine dei lavori e previo certificato di
collaudo, riferito alla sola parte funzionale delle opere.

Art. 15 - Proroghe

1. L’appaltatore, qualora per causa a esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nel termine
contrattuale di cui all’articolo 14, pud chiedere la proroga, presentando apposita richiesta motivata almeno 45 giorni
prima della scadenza del termine di cui all’articolo 14.

2. In deroga a quanto previsto al comma 1, la richiesta pud essere presentata anche qualora manchino meno di
45 giorni alla scadenza del termine di cui all’articolo 14, comunque prima di tale scadenza, qualora le cause che hanno
determinato la richiesta si siano verificate posteriormente; in questo caso la richiesta deve essere motivata anche in
relazione alla specifica circostanza della tardivita.

3. La richiesta e presentata al direttore di lavori il quale la trasmette tempestivamente al R.U.P., corredata dal
proprio parere; qualora la richiesta sia presentata direttamente al R.U.P. questi acquisisce tempestivamente il parere del
direttore dei lavori.

4. La proroga & concessa 0 negata con provvedimento scritto del R.U.P. entro 30 giorni dal ricevimento della
richiesta; il R.U.P. pu0 prescindere dal parere del direttore dei lavori qualora questi non si esprima entro 10 giorni e puo
discostarsi dallo stesso parere; nel provvedimento € riportato il parere del direttore dei lavori qualora questo sia
difforme dalle conclusioni del R.U.P.

5. Nei casi di cui al comma 2 i termini di 30 giorni e di 10 giorni di cui al comma 4 sono ridotti rispettivamente a
10 giorni e a 3 giorni; negli stessi casi qualora la proroga sia concessa formalmente dopo la scadenza del termine di cui
all’articolo 14, essa ha effetto retroattivo a partire da tale ultimo termine.

6. La mancata determinazione del R.U.P. entro i termini di cui al presente articolo costituisce rigetto della
richiesta.

Art. 16 - Sospensioni ordinate dal direttore dei lavori

1. Qualora cause di forza maggiore, condizioni climatologiche oggettivamente eccezionali od altre circostanze
speciali che impediscano in via temporanea che i lavori procedano utilmente a regola d’arte, la direzione dei lavori
d’ufficio o su segnalazione dell’appaltatore puo ordinare la sospensione dei lavori redigendo apposito verbale sentito
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’appaltatore; costituiscono circostanze speciali le situazioni che determinano la necessita di procedere alla redazione di
una variante in corso d’opera nei casi previsti dall’articolo 106, comma 1, lettere a), b), c), d) ed e), del D. L.gs
50/2016; per le sospensioni di cui al presente articolo nessun indennizzo spetta all’appaltatore.

2. Il verbale di sospensione deve contenere;

a) I’indicazione dello stato di avanzamento dei lavori;

b) ’adeguata motivazione a cura della direzione dei lavori;

¢) ’eventuale imputazione delle cause ad una delle parti o a terzi, se del caso anche con riferimento alle
risultanze del verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute.

3. 1l verbale di sospensione, controfirmato dall’appaltatore, deve pervenire al R.U.P. entro il quinto giorno
naturale successivo alla sua redazione e deve essere restituito controfirmati dallo stesso o dal suo delegato;

qualora il R.U.P. non si pronunci entro 5 giorni dal ricevimento, il verbale si da per riconosciuto e accettato dalla
Stazione appaltante.

4. Qualora I’appaltatore non intervenga alla firma del verbale di sospensione o rifiuti di sottoscriverlo, oppure
apponga sullo stesso delle riserve, si procede a norma dell’articolo 107 comma 4 del D. L.gs 50/2016.

5. In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal R.U.P. o sul quale si sia
formata [’accettazione tacita; non possono essere riconosciute sospensioni, e i relativi verbali non hanno alcuna
efficacia, in assenza di adeguate motivazioni o le cui motivazioni non siano riconosciute adeguate da parte del R.U.P.

6. Il verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al R.U.P., qualora il
predetto verbale gli sia stato trasmesso dopo il quinto giorno dalla redazione oppure rechi una data di decorrenza della
sospensione anteriore al quinto giorno precedente la data di trasmissione.

7. Non appena cessate le cause della sospensione il direttore dei lavori redige il verbale di ripresa che, oltre a
richiamare il precedente verbale di sospensione, deve indicare i giorni di effettiva sospensione e il conseguente nuovo
termine contrattuale dei lavori differito di un numero di giorni pari all’accertata durata della sospensione.

8. Il verbale di ripresa dei lavori ¢ controfirmato dall’appaltatore e trasmesso al R.U.P.; esso ¢ efficace dalla data
della sua redazione; al verbale di ripresa dei lavori si applicano le disposizioni ei cui ai commi 3 e 4.

9. Le disposizioni del presente articolo si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali che abbiano
per oggetto parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi verbali; in tal caso il differimento dei termini contrattuali
e pari ad un numero di giorni costituito dal prodotto dei giorni di sospensione per il rapporto tra I’ammontare dei lavori
sospesi e l'importo totale dei lavori previsto nello stesso periodo secondo il programma esecutivo dei lavori di cui
all’articolo 19.

Art. 17 - Sospensioni ordinate dal R.U.P.

1. Il R.U.P. puo ordinare la sospensione dei lavori per cause di pubblico interesse o particolare necessita;

I’ordine ¢ trasmesso contemporaneamente all’appaltatore e al direttore dei lavori ed ha efficacia dalla data di
emissione.

2. Lo stesso R.U.P. determina il momento in cui sono venute meno le ragioni di pubblico interesse o di
particolare necessita che lo hanno indotto ad ordinare la sospendere i lavori ed emette 1’ordine di ripresa, trasmesso
tempestivamente all’appaltatore e al direttore dei lavori.

3. Per quanto non diversamente disposto dal presente articolo, agli ordini di sospensione e di ripresa emessi dal
R.U.P. si applicano le disposizioni dell’articolo 16, commi 2, 4, 7, 8 e 9, in materia di verbali di sospensione e di ripresa
dei lavori, in quanto compatibili.

4. Qualora la sospensione, o le sospensioni se piu di una, durino per un periodo di tempo superiore ad un quarto
della durata complessiva prevista dall’articolo 14, o comunque quando superino 6 mesi complessivamente, I'appaltatore
puo richiedere lo scioglimento del contratto senza indennita; la Stazione appaltante pud opporsi allo scioglimento del
contratto ma, in tal caso, riconosce al medesimo la rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della
sospensione oltre i termini suddetti, iscrivendoli nella documentazione contabile.

Art. 18 - Penali in caso di ritardo

1. Nel caso di mancato rispetto del termine stabilito per 1’ultimazione dei lavori, per ogni giorno naturale
consecutivo di ritardo viene applicata una penale pari allo 0,6 per mille dell'ammontare netto contrattuale.

2. L’importo complessivo della penale non pud superare il 20 per cento dell’importo contrattuale; qualora i
ritardi siano tali da comportare una penale di importo superiore alla predetta percentuale trova applicazione 1’articolo
21, in materia di risoluzione del contratto.

3. L’applicazione delle penali di cui al presente articolo non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o
ulteriori oneri sostenuti dalla Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 18 bis — Premio di accelerazione

Qualora l'ultimazione dei lavori avvenga in anticipo rispetto al termine previsto, € riconosciuto, ai sensi dell’art.
50, comma 4, del Decreto Legge 31 maggio 2021, n. 77, a seguito dell'approvazione da parte della stazione appaltante
del certificato di collaudo, un premio di accelerazione per ogni giorno di anticipo, pari allo 0,6 per mille
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dell'ammontare netto contrattuale, mediante utilizzo delle somme indicate nel quadro economico dell'intervento alla
voce imprevisti, nei limiti delle risorse ivi disponibili.

L’importo complessivo del premio di accelerazione non pud superare il 20 per cento dell’importo netto
contrattuale.

Art. 19 — Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore e cronoprogramma

1. Entro trenta giorni dalla sottoscrizione del contratto, e comunque prima dell'inizio dei lavori, I'appaltatore
predispone e consegna alla direzione lavori un proprio programma esecutivo dei lavori, elaborato in relazione alle
proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa;

tale programma deve riportare per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché
I'ammontare presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per la
liquidazione dei certificati di pagamento deve essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere
approvato dalla direzione lavori, mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il
predetto termine senza che la direzione lavori si sia pronunciata il programma esecutivo dei lavori si intende accettato,
fatte salve palesi illogicita o indicazioni erronee incompatibili col rispetto dei termini di ultimazione.

2. Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Stazione appaltante,
mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano coinvolte
in qualunque modo con l'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o ritardi della Stazione
committente;

c) per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante, che
abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree comunque interessate dal
cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione
appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi,
ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d) per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e funzionamento
degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza al decreto
legislativo n. 81 del 2008. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere coerente con il piano di sicurezza
e di coordinamento del cantiere, eventualmente integrato ed aggiornato.

3. | lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione appaltante e
integrante il progetto esecutivo; tale cronoprogramma pud essere modificato dalla Stazione appaltante al verificarsi
delle condizioni di cui al comma 2.

4. In caso di consegna parziale, il programma di esecuzione dei lavori di cui al comma 1 deve prevedere la
realizzazione prioritaria delle lavorazioni sulle aree e sugli immobili disponibili; qualora dopo la realizzazione delle
predette lavorazioni permangano le cause di indisponibilita si applica I’articolo 107 del D. L.gs 50/2016.

Art. 20 - Inderogabilita dei termini di esecuzione

1. Non costituiscono motivo di proroga dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa
conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b) I’adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei lavori o
dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione, se hominato;

c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che l'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione delle
opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla direzione dei lavori o espressamente
approvati da questa;

d) il tempo necessario per I'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;

e) il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti dal
capitolato speciale d’appalto o dal capitolato generale d’appalto;

f) le eventuali controversie tra ’appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I’appaltatore e il proprio personale dipendente.

h) le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal Direttore dei lavori, dal Coordinatore per la sicurezza in
fase di esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori nel cantiere o inosservanza
degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei confronti dei lavoratori impiegati nel cantiere;

i) le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in relazione
alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria o in caso di reiterate
violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e settimanale, ai sensi



dell’articolo 36-bis, comma 1, del decreto-legge 4 luglio 2006, n. 223, convertito con modificazioni dalla legge n. 248
del 4/8/2006, sostituita dall’art. 5 della legge 3 agosto 2007 n. 123.

2. Non costituiscono altresi motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione i riardi o gli inadempimenti di
ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione appaltante, se 1’appaltatore non
abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione appaltante medesima le cause imputabili a dette ditte,
imprese o fornitori o tecnici.

3. Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui all’articolo 15,

di sospensione dei lavori di cui all’articolo 16, per la disapplicazione delle penali di cui all’articolo 18, né per
I’eventuale risoluzione del Contratto ai sensi dell’articolo 21.

Art. 21 - Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

1. L’eventuale ritardo imputabile all’appaltatore rispetto ai termini per 1’ultimazione dei lavori o sulle scadenze
esplicitamente fissate allo scopo dal programma temporale superiore a sessanta giorni naturali consecutivi produce la
risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione appaltante e senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi
dell’articolo corrispondente del regolamento generale.

2. La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’appaltatore con
assegnazione di un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.

3. Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all’articolo 18, comma 1, ¢ computata sul periodo
determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma esecutivo dei lavori e il termine
assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la messa in mora di cui al comma 2.

4. Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del contratto,
comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidati a terzi. Per il risarcimento di tali
danni la stazione appaltante pud mantenere qualunque somma maturata a credito dell’appaltatore in ragione dei lavori
eseguiti, nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria,

CAPO 4 - DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 22 — Anticipazione
1. All’appaltatore verra corrisposta, alle condizioni e con le modalita indicate all’art. 35, comma 18 del D. L.gs.
50/2016, un’anticipazione pari al 20% (venti per cento) sul valore del Contratto.

Art. 22 bis — Tracciabilita dei flussi finanziari

1. L’appaltatore si assume 1’obbligo di tracciabilita dei flussi finanziari, come previsto dall’art. 3, comma 8§,

della legge 13 agosto 2010, n. 136 e successive modificazioni e integrazioni (D.L. 12/11/2010 n. 187 convertito
con modificazioni in Legge 17/12/2010 n. 217) e dalle Determinazioni dell’Autorita per la Vigilanza sui Contratti
Pubblici n.8 del 18 novembre 2010 e n.10 del 22 dicembre 2010. L’appaltatore si obbliga a comunicare alla Stazione
Appaltante il/i numero/i di c/c bancario o postale acceso presso banche o presso la societa Poste italiane S.p.A,
appositamente dedicati alle commesse pubbliche nonché le generalita ed il codice fiscale della/e persona/e delegata/e ad
operare su di essol/i.

2. Le fatture dovranno essere emesse con gli estremi della banca, del relativo codice IBAN, nonché del Codice
Identificativo della Gara (CIG) e del Codice Unico di Progetto (CUP) relativi al presente appalto.

3. L’appaltatore si obbliga inoltre ad inserire o a far inserire, a pena di nullita assoluta, nei contratti sottoscritti
con i subappaltatori o subcontraenti della filiera delle imprese interessate al presente appalto, un’apposita clausola con
la quale ciascuno di essi assume gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all’art. 3 della Legge 13 agosto
2010, n. 136 e successive modificazioni e integrazioni.

Art. 23 - Pagamenti in acconto

1. Ai sensi dell’art. 35, comma 18 del D. L.gs 50/2016, sara corrisposta in favore dell’appaltatore
un’anticipazione pari al 20% dell’importo contrattuale alle condizioni ivi stabilite. I pagamenti avvengono per stati di
avanzamento, mediante emissione di certificato di pagamento ogni volta che i lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi
degli articoli 29, al netto del ribasso d’asta, comprensivi della relativa quota degli oneri per la Sicurezza, al netto delle
trattenute e delle ritenute operate a qualsiasi titolo, nonché della ritenuta di cui al comma 2, raggiungano un importo non
inferiore a euro 100.000,00 (diconsi euro CENTOMILA/00) da cui sara decurtata, pro quota, I’anticipazione suddetta.

2. A garanzia dell’osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei
regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori, sull’importo netto
progressivo dei lavori € operata una ritenuta dello 0,50 per cento ai sensi dell’art. 7 comma 2 del Capitolato Generale di
Appalto, da liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto finale.

3. Entro 1 45 giorni successivi all’avvenuto raggiungimento dell’importo dei lavori eseguiti di cui al comma 1, il
direttore dei lavori redige la relativa contabilita ed emette il relativo S.A.L. che deve recare la dicitura: «lavori a tutto il
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........................ »; il responsabile del procedimento emette, entro lo stesso termine, il conseguente certificato di
pagamento con ’indicazione della data.

4. La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30 giorni, mediante
emissione dell’apposito mandato e alla successiva erogazione a favore dell’appaltatore, previa presentazione di regolare
fattura fiscale.

5. Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 90 giorni, per cause non dipendenti
dall’appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all’emissione del certificato di pagamento,
prescindendo dall’importo minimo di cui al comma 1.

6. L'emissione di ogni certificato di pagamento da parte del responsabile unico del procedimento, & subordinata
all’acquisizione del DURC.

Art. 24 - Pagamenti a saldo

1. Il conto finale dei lavori € redatto entro il primo trimestre successivo alla data della loro ultimazione, accertata
con apposito verbale; é sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al responsabile del procedimento. Col conto finale
¢ accertato e proposto I’importo della rata di saldo, qualunque sia il suo ammontare, la cui liquidazione definitiva ed
erogazione ¢ soggetta alle verifiche di collaudo ai sensi del comma 3.

2. 1l conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su richiesta del responsabile del
procedimento, entro il termine perentorio di 30 giorni; se l'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o
se lo firma senza confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da lui
definitivamente accettato. Il responsabile del procedimento formula in ogni caso una sua relazione al conto finale.

3. La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’articolo 23, comma 2, nulla ostando, ¢ pagata entro 90
giorni dopo I’avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio, previa presentazione di regolare fattura fiscale.

4. 1l pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria ai sensi dell’art. 103 comma 6 del
D.L.gs 50/2016, non costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi dell’articolo 1666, secondo comma, del
codice civile.

5. Ai sensi dell’art. 102 comma 3 e dell’art. 103 comma 6 del D. L.gs 50/2016, la garanzia fideiussoria di cui al
comma 4 deve avere validita ed efficacia fino a due anni dopo 1’emissione del certificato di collaudo provvisorio e alle
seguenti condizioni:

a) importo garantito almeno pari all’importo della rata di saldo, maggiorato dell’l.V.A. all’aliquota di legge,
maggiorato altresi del tasso legale di interesse applicato al periodo di due anni;

b) la garanzia ha efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo e si estingue due anni dopo I’emissione del
certificato di collaudo provvisorio;

¢) la garanzia deve essere prestata mediante presentazione di atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un
intermediario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da impresa di assicurazione, conforme allo schema
tipo di cui all’art. 103 comma 9 del D. L.gs 50/2016.

6. Il pagamento della rata di saldo ¢ subordinato all’acquisizione del DURC.

7. Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, I’appaltatore risponde per la difformita ed i vizi
dell’opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il certificato di collaudo o il
certificato di regolare esecuzione assuma carattere definitivo.

8. Al termine del periodo di garanzia, un anno dall’impianto, 1’ Appaltatore richiedera alla Direzione Lavori il
sopralluogo per la verifica conclusiva (verbale di attecchimento) da eseguirsi in contradditorio tra le parti.

Conseguentemente al verbale di attecchimento 1’ Appaltatore sara tenuto alla sostituzione dei nuovi impianti che
non hanno dato esito positivo, in caso contrario I’Amministrazione si rivarra sulla garanzia definitiva.

Art. 25 — Ritardi nel pagamento delle rate di acconto

1. Non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e delle
circostanze per ’emissione del certificato di pagamento ai sensi dell’articolo 23 e la sua effettiva emissione e messa a
disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione; trascorso tale termine senza che sia emesso il certificato di
pagamento, sono dovuti all’appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente
anche questo termine spettano all’appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita dalle vigenti disposizioni in
materia. Non sono dovuti interessi per i primi 30 giorni intercorrenti tra I’emissione del certificato di pagamento e il suo
effettivo pagamento a favore dell’appaltatore; trascorso tale termine senza che la Stazione appaltante abbia provveduto
al pagamento,

sono dovuti all’appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche
questo termine spettano all’appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita dalle vigenti disposizioni in materia.

2. 1l pagamento degli interessi di cui al presente articolo avviene d’ufficio in occasione del pagamento, in
acconto o a saldo, immediatamente successivo, senza necessita di domande o riserve; il pagamento dei predetti interessi
prevale sul pagamento delle somme a titolo di esecuzione dei lavori.
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3. E’ facolta dell’appaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, ovvero nel caso in cui 'ammontare
delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il titolo di spesa, raggiunga il
quarto dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'articolo 1460 del codice civile, rifiutando di adempiere alle
proprie obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda contemporaneamente al pagamento integrale di quanto
maturato; in alternativa, ¢ facolta dell’appaltatore, previa costituzione in mora della Stazione appaltante, promuovere il
giudizio dinnanzi al giudice ordinario per la dichiarazione di risoluzione del contratto, trascorsi 60 giorni dalla data
della predetta costituzione in mora.

Art. 26 - Ritardi nel pagamento della rata di saldo

1. Per il pagamento della rata di saldo in ritardo rispetto al termine stabilito all'articolo 24, comma 3, per causa
imputabile alla Stazione appaltante, sulle somme dovute decorrono gli interessi legali.

2. Qualora il ritardo nelle emissioni dei certificati o nel pagamento delle somme dovute a saldo si protragga per
ulteriori 60 giorni, oltre al termine stabilito al comma 1, sulle stesse somme sono dovuti gli interessi di mora.

Art. 27 - Revisione prezzi

1 Qualora, successivamente alla determinazione del corrispettivo e nel corso dell’esecuzione del contratto, i
prezzi dei singoli materiali da costruzione subiscano, per effetto di circostanze imprevedibili e non determinabili,
nell’anno di presentazione dell’offerta, una variazione in aumento o in diminuzione superiore al cinque per cento
rispetto al prezzo pattuito, sara valutata dalla stazione appaltante 1’eventuale richiesta di compensazione trasmessa
dall’appaltatore per I’importo dei lavori eseguiti nel rispetto dei termini indicati nel relativo cronoprogramma ed ancora
non contabilizzati, per la percentuale eccedente il cinque per cento e comunque in misura pari all’80 per cento di detta
eccedenza, nei limiti delle risorse di cui all’art.29, comma 7 del D.L. 27 gennaio 2022, n.4.

A tal fine I’appaltatore dovra presentare 1’istanza di compensazione nei termini previsti dall’art.29, comma 4 del
D.L. 27 gennaio 2022, n.4 esibendo adeguata documentazione, ivi compresa la prova della effettiva variazione con
adeguata documentazione contenente la dichiarazione di fornitori o altri idonei mezzi di prova relativi alle variazioni
rispetto a quanto documentato dagli stessi al momento dell’offerta e/o nel computo metrico estimativo. Nell’istanza di
adeguamento compensativo 1’appaltatore deve indicare i materiali da costruzione per i quali ritiene siano dovute
eventuali compensazioni e la sua incidenza quantitativa rispetto alle lavorazioni ancora da eseguirsi.

11 Direttore dei Lavori eseguira le verifiche previste dall’art.29 del D.L. 27 gennaio 2022, n.4.

Per quanto non espressamente disposto dalle presenti clausole di revisione prezzi, valgono le norme di cui
all’art.106 del D. Lgs. 50/2016 e all’art.29 del D.L. 27 gennaio 2022, n.4.

Art. 28- Cessione del contratto e cessione dei crediti

1. E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario ¢ nullo di diritto.

E’ ammessa la cessione dei crediti, ai sensi del combinato disposto dell’articolo 106 comma 13 del D.Lgs.
50/2016 e della legge 21 febbraio 1991, n. 52, a condizione che il cessionario sia un istituto bancario o un intermediario
finanziario iscritto nell’apposito Albo presso la Banca d’Italia.

2. 1l contratto di cessione, stipulato mediante atto pubblico o scrittura privata autenticata, deve essere notificato
alla Stazione Appaltante in originale o in copia autenticata, prima o contestualmente al certificato di pagamento
sottoscritto dal responsabile unico del procedimento.

CAPO 5 - CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI

Art. 29 - Lavori a misura

1. La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date nelle norme
del capitolato speciale e nell’enunciazione delle singole voci in elenco; in caso diverso sono utilizzate per la valutazione
dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco, senza che 1’appaltatore possa far valere criteri di
misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantita realmente poste in opera.

2. Non sono comunque riconosciuti nella valutazione ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun genere non
rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal direttore dei lavori.

3. Nel corrispettivo per I’esecuzione dei lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente per
dare I’opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente capitolato e secondo i tipi indicati e previsti negli atti
progettuali.

4. La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi
unitari dell’elenco dei prezzi unitari di cui all’articolo 3, comma 3, del presente capitolato.

5. Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo 2, sono valutati sulla base dei prezzi dei lavori desumibili negli atti
progettuali e sul bando di gara, con le quantita rilevabili ai sensi del presente articolo.
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Art. 30 - Lavori in economia
1. La contabilizzazione dei lavori in economia ¢ effettuata secondo i prezzi unitari contrattuali per I'importo delle

prestazioni e delle somministrazioni fatte dall'impresa stessa, con le modalita previste dall’articolo 179 del DPR n.
207/2010.

Art. 31 - Valutazione dei manufatti e dei materiali a pié d’opera

1. Non sono valutati i manufatti ed i materiali a pié¢ d’opera, ancorché accettati dalla direzione dei lavori.

2. In sede di contabilizzazione delle rate di acconto di cui all’articolo 23, all'importo dei lavori eseguiti ¢
aggiunta la meta di quello dei materiali provvisti a pie d'opera, destinati ad essere impiegati in opere definitive facenti
parte dell'appalto ed accettati dal direttore dei lavori, da valutarsi a prezzo di contratto o, in difetto, ai prezzi di stima.

3. I materiali e i manufatti portati in contabilita rimangono a rischio e pericolo dell'appaltatore, e possono sempre
essere rifiutati dal direttore dei lavori.

CAPO 6 - CAUZIONI E GARANZIE

Art. 32 - Cauzione provvisoria

Ai sensi dell’art. 1, comma 5 del Decreto Legge 16 luglio 2020, n.76, coordinato con la Legge di conversione 11
settembre 2020, n.120, in considerazione che non ricorrono particolari esigenze che ne giustificano la richiesta e che la
procedura é riferita ad un importo sotto soglia, non € richiesta la garanzia provvisoria di cui all’articolo 93 del Codice
dei Contratti Pubblici.

Art. 33 - Cauzione definitiva

1. Ai sensi dell’articolo 103, comma 1 della D. Lgs. 50/2016, ¢ richiesta una garanzia fideiussoria, a titolo di
cauzione definitiva, pari al 10 per cento (dieci per cento) dell’importo contrattuale; qualora I’aggiudicazione sia fatta in
favore di un'offerta inferiore all’importo a base d’asta in misura superiore al 10 per cento, la garanzia fideiussoria &
aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti la predetta misura percentuale;

qualora il ribasso sia superiore al 20 per cento, ’aumento ¢ di due punti percentuali per ogni punto di ribasso
eccedente la predetta misura percentuale.

2. La garanzia fideiussoria & prestata mediante atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un intermediario
finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da un’impresa di assicurazione, in conformita allo schema tipo di
cui all’art. 103 comma 9 del D. L.gs 50/2016, con particolare riguardo alle prescrizioni di cui all’articolo 103, comma 4
della D.Lgs. 50/2016. La garanzia & presentata in originale alla Stazione appaltante prima della formale sottoscrizione
del contratto, anche limitatamente alla scheda tecnica.

3. La garanzia & progressivamente svincolata a misura dell’avanzamento dell’esecuzione della meta, nel limite

massimo del 80 per cento dell’iniziale importo garantito; lo svincolo ¢ automatico, senza necessita di benestare
del committente, con la sola condizione della preventiva consegna all’istituto garante, da parte dell’appaltatore, degli
stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti I’avvenuta
esecuzione.

4. La garanzia, per il rimanente ammontare residuo del 20 per cento, cessa di avere effetto ed & svincolata
automaticamente all'emissione del certificato di collaudo provvisorio; lo svincolo e 1’estinzione avvengono di diritto,
senza necessita di ulteriori atti formali, richieste, autorizzazioni, dichiarazioni liberatorie o restituzioni.

5. La Stazione appaltante puo avvalersi della garanzia fideiussoria, parzialmente o totalmente, per le spese dei
lavori da eseguirsi d’ufficio nonché per il rimborso delle maggiori somme pagate durante 1’appalto in confronto ai
risultati della liquidazione finale; I’incameramento della garanzia avviene con atto unilaterale della Stazione appaltante
senza necessita di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto dell’appaltatore di proporre azione innanzi 1’autorita
giudiziaria ordinaria.

6. La garanzia fideiussoria & tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al combinato disposto dei
commi 1 e 3 qualora, in corso d’opera, sia stata incamerata, parzialmente o totalmente, dalla Stazione appaltante; in
caso di variazioni al contratto per effetto di successivi atti di sottomissione, la medesima garanzia puo essere ridotta in
caso di riduzione degli importi contrattuali, mentre non & integrata in caso di aumento degli stessi importi fino alla
concorrenza di un quinto dell’importo originario.

Art. 34 - Riduzione delle garanzie
1. Ai sensi dell’articolo 93 comma 7 e dell’articolo103 comma 1 ultimo periodo del D.Lgs. 50/2016, l'importo
della cauzione provvisoria di cui all’articolo 32 e l'importo della garanzia fideiussoria di cui all’articolo 33, sono ridotti
al 50 per cento per i concorrenti in possesso della certificazione del sistema di qualita conforme alle norme europee
della serie Uni Cei Iso 9000, rilasciata da organismi accreditati ai sensi delle norme europee della serie della serie Uni
Cei En 45000 e delle serie Uni Cei En Iso/lec 17000, fermo restando le riduzioni percentuali previste dal richiamato
comma 7 dell’art. 93 del D.Lgs. 50/2016, in ragione del possesso da parte del concorrente degli ulteriori requisiti ivi
indicati:
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2. In caso di associazione temporanea di concorrenti le riduzioni di cui al presente articolo sono accordate
qualora il possesso della certificazione di cui al comma 1 sia comprovato da tutte le imprese in associazione.

Art. 35 - Assicurazioni a carico dell’impresa

1. Ai sensi dell’articolo 103, comma 7 della D.Lgs. 50/2016, 1’appaltatore ¢ obbligato a produrre una polizza
assicurativa che tenga indenne la Stazione appaltante da tutti i rischi di esecuzione e che preveda anche una garanzia di
responsabilita civile per danni causati a terzi nell’esecuzione dei lavori. La polizza assicurativa ¢ prestata da un’impresa
di assicurazione autorizzata alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'obbligo di assicurazione.

2. La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alle ore 24
del giorno di emissione del certificato di collaudo provvisorio e comunque decorsi 12 (dodici) mesi dalla data di
ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato; in caso di emissione di collaudo provvisorio per parti
determinate dell’opera, la garanzia cessa per quelle parti e resta efficace per le parti non ancora collaudate; a tal fine
I’utilizzo da parte della Stazione appaltante secondo la destinazione equivale, ai soli effetti della copertura assicurativa,
ad emissione del certificato di collaudo provvisorio. Il premio & stabilito in misura unica e indivisibile per le coperture
di cui ai commi 3 e 4. Le garanzie assicurative sono efficaci anche in caso di omesso o ritardato pagamento delle
somme dovute a titolo di premio da parte dell'esecutore fino ai successivi due mesi e devono essere prestate in
conformita allo schema-tipo di cui all’art. 103 comma 9 del D. L.gs 50/2016.

3. La garanzia assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve coprire tutti i
danni subiti dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti e
opere, anche preesistenti, salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o
cause di forza maggiore, e che preveda anche una garanzia di responsabilita civile per danni causati a terzi
nell’esecuzione dei lavori. Tale polizza deve essere stipulata nella forma «Contractors All Risks» (C.A.R.) e deve
prevedere una somma assicurata non inferiore a all’importo contrattuale ed essere integrata in relazione alle somme
assicurate in caso di approvazione di lavori aggiuntivi affidati a qualsiasi titolo all’appaltatore.

4. La garanzia assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere stipulata per una
somma assicurata non inferiore a euro 500.000,00.

5. Le garanzie di cui ai commi 3 e 4, prestate dall’appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i danni causati
dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Qualora I’appaltatore sia un’associazione temporanea di concorrenti, giusto
il regime delle responsabilita disciplinato dall’articolo 48 comma 5 del D. Lgs. 50/2016, le stesse garanzie assicurative
prestate dalla mandataria capogruppo coprono senza alcuna riserva anche i danni causati dalle imprese mandanti.

6. Alla data dell’emissione del certificato di collaudo provvisorio la polizza assicurativa di cui al comma 3 ¢
sostituita da una polizza che tenga indenne la Stazione appaltante da tutti i rischi connessi all'utilizzo delle lavorazioni
in garanzia o agli interventi per la loro eventuale sostituzione o rifacimento.

CAPO 7 - DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

Art. 36 - Variazione dei lavori

1. La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell’appalto quelle varianti che a
suo insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che per questo 1’impresa appaltatrice possa pretendere compensi
all’infuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti in piu o in meno con 1’osservanza delle prescrizioni ed entro i
limiti stabiliti dagli articoli 10 e 11 del capitolato generale d’appalto e dall'articolo 106 del D. Lgs. 50/2016.

2. Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di qualsiasi
genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori, recante anche gli estremi dell’approvazione da
parte della stazione appaltante, ove questa sia prescritta dalla legge o dal regolamento.

3. Qualunque reclamo o riserva che 1’appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere presentato per
iscritto alla direzione lavori prima dell’esecuzione dell’opera oggetto della contestazione. Non sono prese in
considerazione domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per qualsiasi natura o ragione, qualora
non vi sia accordo preventivo scritto prima dell’inizio dell’opera oggetto di tali richieste.

4. Non sono considerati varianti ai sensi del comma 1 gli interventi disposti dal direttore dei lavori per risolvere
aspetti di dettaglio, che siano contenuti entro un importo non superiore al 10 per cento delle categorie di lavoro
dell’appalto e che non comportino un aumento dell’importo del contratto stipulato.

5. Sono ammesse, nell’esclusivo interesse della Stazione appaltante, le varianti, in aumento o in diminuzione,
finalizzate al miglioramento dell’opera e alla sua funzionalita, sempre che non comportino modifiche sostanziali e siano
motivate da obbiettive esigenze derivanti da circostanze sopravvenute e imprevedibili al momento della stipula del
contratto. L’importo in aumento relativo a tali varianti non puo superare il 5 per cento dell’importo originario del
contratto e deve trovare copertura nella somma stanziata per 1’esecuzione dell’opera.

6. Salvo i casi di cui ai commi 4 e 5, é sottoscritto un atto di sottomissione quale appendice contrattuale, che
deve indicare le modalita di contrattazione e contabilizzazione delle lavorazioni in variante.
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Art. 37 — Varianti per errori od omissioni progettuali

1. Qualora, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto esecutivo, si rendessero
necessarie varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione dell’opera ovvero la sua utilizzazione, e
che sotto il profilo economico eccedano i limiti di cui all’art. 106 comma 2 lettere a) ¢ b) del D.Lgs. 50/2016 la Stazione
appaltante, ai sensi dell’articolo 108 comma 1 lettera b) del D.Lgs. 50/2016, procede alla risoluzione del contratto con
indizione di una nuova gara.

2. In tal caso la risoluzione del contratto comporta il pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10 per
cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell’importo del contratto originario.

3. Nei casi di cui al presente articolo, i titolari dell’incarico di progettazione sono responsabili dei danni subiti
dalla Stazione Appaltante; ai fini del presente articolo si considerano errore od omissione di progettazione, I’inadeguata
valutazione dello stato di fatto, la mancata o erronea identificazione della normativa tecnica vincolante per la
progettazione, il mancato rispetto dei requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la
violazione delle norme di diligenza nella predisposizione degli elaborati progettuali.

Art. 38 - Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

1. Le eventuali variazioni sono valutate mediante l'applicazione dei prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale
come determinati ai sensi dell’articolo 3, commi 3 e 4.

2. Qualora tra i prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale come determinati ai sensi dell’articolo 3, commi 3 e 4,
non siano previsti prezzi per i lavori in variante, si procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante apposito verbale
di concordamento.

CAPO 8 - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 39 - Norme di sicurezza generali

1. | lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli
infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene, deve inoltre fornire tutti i
dispositivi di protezione individuale.

2. L’appaltatore ¢ altresi obbligato ad osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente Regolamento Locale
di Igiene, per quanto attiene la gestione del cantiere.

3. L’appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani per
la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

4. L’appaltatore non pud iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell’applicazione di quanto stabilito
nel presente articolo.

5. L’appaltatore informa le lavorazioni nonché le lavorazioni nonché le lavorazioni da lui direttamente
subappaltate al criterio “incident and injury free”.

Art. 40 - Sicurezza sul luogo di lavoro

1. L'appaltatore & obbligato a fornire alla Stazione appaltante, entro 30 giorni dall'aggiudicazione, I'indicazione
dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e una dichiarazione in merito al rispetto degli obblighi
assicurativi e previdenziali previsti dalle leggi e dai contratti in vigore.

2. L’appaltatore ¢ obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 3 del decreto legislativo n.
81 del 2008, nonché le disposizioni dello stesso decreto applicabili alle lavorazioni previste nel cantiere.

Art. 41 — Piano di sicurezza e di coordinamento

1. L appaltatore ¢ obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e di
coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da parte della Stazione appaltante,
ai sensi del decreto n. 81 del 2008.

2. L’obbligo di cui al comma 1 ¢ esteso altresi alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dal
coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione ai sensi dell’articolo 43.

Art. 42 — Piano di sicurezza sostitutivo

1. Qualora non ricorrano i presupposti per la redazione del piano di sicurezza e coordinamento di cui al
precedente art.41, I’appaltatore dovra predisporre, entro trenta giorni dall’aggiudicazione e comunque prima dell’inizio
dei lavori, il piano sostitutivo delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori di cui all’all. XV del D.P.R. §1/2008.

Art. 43 — Modifiche e integrazioni al piano di sicurezza e di coordinamento

1. L’appaltatore puo presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o piu proposte motivate
di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza di coordinamento, nei seguenti casi:
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a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie ovvero quando ritenga di poter meglio garantire la sicurezza
nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione obbligatoria e preventiva dei
rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte degli organi di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori
eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli organi di vigilanza.

2. L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sull’accoglimento o il rigetto delle
proposte presentate; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per I'appaltatore.

3. Qualora entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte dell’appaltatore, prorogabile
una sola volta di altri tre giorni lavorativi, il coordinatore per la sicurezza non si pronunci:

a) nei casi di cui al comma 1, lettera a), le proposte si intendono accolte;

b) nei casi di cui al comma 1, lettera b), le proposte si intendono rigettate.

4. Nei casi di cui al comma 1, lettera a), I’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non puo in

alcun modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del
corrispettivo.

5. Nei casi di cui al comma 1, lettera b), qualora I’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni
comporti maggiori oneri a carico dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente provata e documentata, trova
applicazione la disciplina delle varianti.

Art. 44 — Piano operativo di sicurezza

1. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve predisporre e
consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase di esecuzione, un piano
operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del
cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il piano operativo di sicurezza comprende il documento di valutazione dei rischi di
cui all'articolo 4, commi 1, 2 e 7, e gli adempimenti di cui all’articolo 7, comma 1, lettera b), del decreto legislativo 19
settembre 1994, n. 626 e contiene inoltre le notizie di cui all’articolo 4, commi 4 ¢ 5 dello stesso decreto, con
riferimento allo specifico cantiere e deve essere aggiornato ad ogni mutamento delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

2. Il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza sostitutivo
di cui all'articolo 39, previsto dal decreto legislativo n. 81 del 2008.

Art. 45 — Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

1. L’appaltatore ¢ obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 3 del decreto legislativo n.
626 del 1994, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti dal decreto legislativo n. 81 del
2008.

2. | piani di sicurezza devono essere redatti in conformita alle direttive 89/391/CEE del Consiglio, del 12 giugno
1989, 92/57/CEE del Consiglio, del 24 giugno 1992, alla relativa normativa nazionale di recepimento, ai regolamenti di
attuazione e alla migliore letteratura tecnica in materia.

3. L'impresa esecutrice € obbligata a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta del committente o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di commercio, industria,
artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e la dichiarazione circa
l'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali. L’affidatario ¢ tenuto a curare il coordinamento di tutte le
imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra
loro e coerenti con il piano presentato dall’appaltatore. In caso di associazione temporanea o di consorzio di imprese
detto obbligo incombe all’impresa mandataria capogruppo. Il direttore tecnico di cantiere € responsabile del rispetto del
piano da parte di tutte le imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori.

4. 1l piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante del
contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’appaltatore, comunque accertate, previa
formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.

CAPO 9 - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 46 — Subappalto

E’ ammesso il subappalto secondo le disposizione dell’art.105 del D. Lgs. 50/2016, come modificato dal D.L. 31
maggio 2021, n.77, convertito con modificazioni con legge 29 luglio 2021, n.108.

Ai sensi dell’art.105, comma 4 del D. Lgs. 50/2016, il soggetto affidatario puo affidare in subappalto le opere o i
lavori compresi nel contratto, previa I’autorizzazione della stazione appaltante, purché:

a) I'affidatario del subappalto non abbia partecipato alla procedura per I'affidamento dell'appalto;
b) il subappaltatore sia qualificato nella relativa categoria;
c) all'atto dell'offerta siano stati indicati i lavori o le parti di opere ovvero i servizi e le forniture o parti di

servizi e forniture che si intende subappaltare;
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d) il concorrente dimostri l'assenza in capo ai subappaltatori dei motivi di esclusione di cui all'articolo
80.

L’affidatario che si avvale del subappalto deve depositare, almeno 20 (venti) giorni prima della data di effettivo
inizio dell’esecuzione delle relative prestazioni, tutta la documentazione necessaria all’autorizzazione, come prevista
dall’art.105 del D. Lgs. 50/2016, come modificato dal D.L. 31 maggio 2021, n.77, convertito con modificazioni con
legge 29 luglio 2021, n.108.

L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalto non puo formare oggetto di ulteriore subappalto.
E’ vietato inoltre:

- Il subappalto integrale dell’esecuzione delle prestazioni o lavorazioni oggetto del contratto di appalto;
- 1l subappalto della prevalente esecuzione dei lavori riferiti al complesso delle categorie prevalenti e dei
contratti ad alta intensita di manodopera.

Per i lavori, nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le
imprese subappaltatrici.

Per tutto quanto non contemplato nel presente Capitolato Speciale, valgono le norme di cui all’art.105 del D.
Lgs. 50/2016, come modificato dal D.L. 31 maggio 2021, n.77, convertito con modificazioni con legge 29 luglio 2021,
n.108.

Art. 47 — Responsabilita in materia di subappalto

1. 1l soggetto affidatario e il subappaltatore sono responsabili in solido nei confronti della stazione appaltante in
relazione alle prestazioni oggetto del contratto di subappalto. L'aggiudicatario e responsabile in solido con il
subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e contributivi, ai sensi dell'articolo 29 del decreto legislativo 10
settembre 2003, n. 276. Nelle ipotesi di cui al comma 13, lettere a) e c) dell’art.105 del D. Lgs. 50/2016, I'appaltatore &
liberato dalla responsabilita solidale di cui al secondo periodo.

2. 1l direttore dei lavori e il responsabile del procedimento, nonché il coordinatore per 1’esecuzione in materia di
sicurezza di cui all’articolo 5 del decreto legislativo n. 81 del 2008, provvedono a verificare, ognuno per la propria
competenza, il rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita e del subappalto.

3. Il subappaltatore, per le prestazioni affidate in subappalto, deve garantire gli stessi standard qualitativi e
prestazionali previsti nel contratto di appalto e riconoscere ai lavoratori un trattamento economico e normativo non
inferiore a quello che avrebbe garantito il contraente principale, inclusa I’applicazione dei medesimi contratti collettivi
nazionali di lavoro, qualora le attivita oggetto di subappalto coincidano con quelle caratterizzanti 1’oggetto dell’appalto
ovvero riguardino le lavorazioni relative alle categorie prevalenti e siano incluse nell’oggetto sociale del contraente
principale. L'affidatario corrisponde i costi della sicurezza e della manodopera, relativi alle prestazioni affidate in
subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; la stazione appaltante, sentito il direttore dei lavori, il
coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, ovvero il direttore dell'esecuzione, provvede alla verifica
dell'effettiva applicazione della presente disposizione. L'affidatario € solidalmente responsabile con il subappaltatore
degli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.

4. 11 subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale, anche ai sensi
dell’articolo 1456 del codice civile, con la conseguente possibilita, per la Stazione appaltante, di risolvere il contratto in
danno dell’appaltatore, ferme restando le sanzioni penali previste dall’articolo 21 della legge 13 settembre 1982, n. 646,
come modificato dal decreto-legge 29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246 e come
modificato dal D.L. 4 ottobre 2018, n.113, convertito dalla Legge 1 dicembre 2018, n.132.

Art. 48 — Pagamento dei subappaltatori

1. La stazione appaltante corrisponde direttamente al subappaltatore, al cottimista, al prestatore di servizi ed al
fornitore di beni o lavori, I'importo dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite nei seguenti casi:

a) quando il subappaltatore o il cottimista & una microimpresa o piccola impresa;

b) in caso di inadempimento da parte dell'appaltatore;

c) su richiesta del subappaltatore e se la natura del contratto lo consente.

2. | pagamenti al subappaltatore, comunque effettuati, sono subordinati all’acquisizione del DURC del
subappaltatore e all’accertamento che lo stesso subappaltatore abbia effettuato il versamento delle ritenute fiscali sui
redditi di lavoro dipendente e il versamento dei contributi previdenziali e dei contributi assicurativi obbligatori per gli
infortuni sul lavoro e le malattie professionali dei dipendenti a cui € tenuto il subappaltatore.
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3. Qualora I’appaltatore non provveda nei termini agli adempimenti di cui ai commi 1 e 2, la Stazione appaltante
pud imporgli di adempiere alla trasmissione degli atti entro 10 (dieci) giorni, con diffida scritta €, in caso di ulteriore
inadempimento, comunicare la sospensione dei termini per 1’erogazione delle rate di acconto o di saldo fino a che
’appaltatore non provveda a quanto richiesto.

4. Ai sensi dell’articolo 17, ultimo comma, del D.P.R. n. 633 del 1972, aggiunto dall’articolo 35, comma 5, del
decreto-legge n. 223 del 4/7/2006, convertito con modificazioni dalla legge n. 248 del 4/8/2006, gli adempimenti in
materia di I.V.A. relativi alle fatture quietanziate di cui al comma 1, devono essere assolti dall’appaltatore principale.

5. L’aggiudicatario ¢ comunque tenuto al rispetto degli adempimenti previsti all’art. 35, comma 28 e seguenti del
decreto-legge n. 223 del 4/7/2006, convertito con modificazioni dalla legge n. 248.

CAPO 10 - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 49 - Accordo bonario

1. Ai sensi dell’articolo 205 del D.Lgs. 50/2016, qualora, a seguito dell’iscrizione di riserve sui documenti
contabili, ’importo economico dei lavori possa variare tra il 5% (cinque per cento) e il 15% (quindici per cento)
dell’importo contrattuale, il direttore dei lavori ne da immediata comunicazione al responsabile unico del procedimento
il quale valuta I’ammissibilita e la non manifestata infondatezza delle riserve ai fini dell’effettivo raggiungimento della
predetta misura.

2. La proposta motivata di accordo bonario e formulata dal RUP e trasmessa contemporaneamente
all’appaltatore e al dirigente competente della Stazione appaltante entro 90 giorni dalla comunicazione del direttore dei
lavori. Se la proposta ¢ accettata dalle parti, entro quarantacinque giorni dal suo ricevimento, I’accordo bonario ¢
concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. L’accordo ha natura di transazione.

3. Il procedimento dell’accordo bonario riguarda tutte le riserve iscritte fino al momento dell’avvio del
procedimento stesso e pu0 essere reiterato quando le riserve iscritte, ulteriori e diverse rispetto a quelle gia esaminate,
raggiungano nuovamente 1'importo di cui al comma 1, nell’ambito comunque di un limite massimo complessivo del 15
per cento dell’importo del contratto. La medesima procedura si applica, a prescindere dall’importo, per le riserve non
risolte al momento dell’emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione.

4. Sulle somme riconosciute in sede amministrativa o contenziosa, gli interessi al tasso legale cominciano a
decorrere 60 giorni dopo la data di sottoscrizione dell’accordo bonario, successivamente approvato dalla Stazione
appaltante, oppure dall’emissione del provvedimento esecutivo con il quale sono state risolte le controversie.

5. Ai sensi dell’articolo 208 del D. Lgs. 50/2016, anche al di fuori dei casi in cui € previsto il ricorso all’accordo
bonario ai sensi dei commi precedenti, le controversie relative a diritti soggettivi derivanti dall'esecuzione del contratto
possono sempre essere risolte mediante atto di transazione, in forma scritta, nel rispetto del codice civile; qualora
I’importo differenziale della transazione ecceda la somma di 200.000 euro, ¢ necessario il parere dell'avvocatura che
difende la stazione appaltante o, in mancanza, del funzionario piu elevato in grado, competente per il contenzioso. Il
dirigente competente, sentito il R.U.P., esamina la proposta di transazione formulata dal soggetto aggiudicatario, ovvero
puo formulare una proposta di transazione al soggetto aggiudicatario, previa audizione del medesimo.

6. La procedura di cui al comma 6 pud essere esperita anche per le controversie circa 1’interpretazione del
contratto o degli atti che ne fanno parte o da questo richiamati, anche quando tali interpretazioni non diano luogo
direttamente a diverse valutazioni economiche; in questi casi tutti i termini di cui al comma 2 possono essere ridotti.

7. Nelle more della risoluzione delle controversie 1’appaltatore non pud comunque rallentare o sospendere i
lavori, né rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante.

Art. 50 - Definizione delle controversie

1. Ove non si proceda all’accordo bonario ai sensi del precedente articolo 49 e 1’appaltatore confermi le riserve,
trova applicazione il comma 2.

2. La definizione di tutte le controversie derivanti dall'esecuzione del contratto € devoluta all’autorita giudiziaria
competente presso il Foro di Ragusa ed é esclusa la competenza arbitrale.

3. L’organo che decide sulla controversia decide anche in ordine all’entita delle spese di giudizio e alla loro
imputazione alle parti, in relazione agli importi accertati, al numero e alla complessita delle questioni.

Art. 51 - Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1. L’appaltatore € tenuto all’esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti € norme vigenti in materia, nonché
eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, 1’appaltatore si obbliga ad applicare
integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili e affini e gli
accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori;

b) i suddetti obblighi vincolano 1’appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda
da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni dell’impresa stessa ¢
da ogni altra sua qualificazione giuridica;
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c) € responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte degli
eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non disciplini
I’ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non esime

I’appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante;

d) & obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

2. In caso di inottemperanza degli adempimenti INPS INAIL e CASSA EDILE, ove dovuta, segnalata al
Responsabile Unico del Procedimento dall’ente preposto, si procedera alla sospensione dei pagamenti in acconto, se i
lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono ultimati, sino a
quando, previa acquisizione del DURC, non sia stato accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente
adempiuti.

3. Ai sensi dell’articolo 105 comma 10 del D. Lgs. 50/2016, in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni
dovute al personale dipendente, qualora 1’appaltatore invitato a provvedervi, entro quindici giorni non vi provveda o
non contesti formalmente e motivatamente la legittimita della richiesta, la stazione appaltante pud pagare direttamente
ai lavoratori le retribuzioni arretrate, anche in corso d'opera, detraendo il relativo importo dalle somme dovute
all'appaltatore in esecuzione del contratto.

4. In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per il suo tramite, il Responsabile Unico del Procedimento, possono
richiedere all’appaltatore e ai subappaltatori copia del libro matricola, possono, altresi, richiedere i documenti di
riconoscimento al personale presente in cantiere e verificarne la effettiva iscrizione nei libri matricola.

5. Ai sensi dell’articolo 36-bis, commi 3, 4 e 5, del decreto-legge 4 luglio 2006, n. 223, convertito con
modificazioni dalla legge n. 248 del 4/8/2006, I’appaltatore ¢ obbligato a fornire a ciascun soggetto occupato una
apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile, corredata di fotografia, contenente le
generalita del lavoratore e I’indicazione del datore di lavoro. L’appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per il
personale dei subappaltatori autorizzati. | lavoratori sono tenuti ad esporre detta tessera di riconoscimento. Agli stessi
obblighi devono ottemperare anche i lavoratori autonomi che esercitano direttamente la propria attivita nei cantieri e il
personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente dell’appaltatore o degli eventuali subappaltatori
(soci, artigiani di ditte individuali senza dipendenti, professionisti, fornitori esterni e simili); tutti i predetti soggetti
devono provvedere in proprio.

6. Qualora ’appaltatore abbia meno di dieci dipendenti, in sostituzione degli obblighi di cui al comma 5, deve
annotare su apposito registro di cantiere vidimato dalla Direzione provinciale del lavoro territorialmente competente, da
tenersi sul luogo di lavoro in posizione protetta e accessibile, gli estremi del personale giornalmente impiegato nei
lavori. | lavoratori autonomi e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente dell’appaltatore
o degli eventuali subappaltatori, deve provvede all’annotazione di propria iniziativa.

7. La violazione degli obblighi di cui ai commi 5 e 6 comporta I’applicazione, in capo al datore di lavoro, della
sanzione amministrativa da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. Il lavoratore munito della tessera di
riconoscimento di cui al comma 3 che non provvede ad esporla & punito con la sanzione amministrativa da euro 50 a
euro 300. Nei confronti delle predette sanzioni non € ammessa la procedura di diffida di cui all’articolo 13 del decreto
legislativo 23 aprile 2004, n. 124

Art. 52 - Risoluzione del contratto - Esecuzione d'ufficio dei lavori

1. La Stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto mediante semplice lettera raccomandata con messa in
mora di 15 giorni, senza necessita di ulteriori adempimenti, nei seguenti casi:

a) frode nell'esecuzione dei lavori;

b) inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo ai tempi di esecuzione o quando risulti
accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini imposti dagli stessi provvedimenti;

¢) manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’esecuzione dei lavori;

d) inadempienza accertata alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul lavoro e le
assicurazioni obbligatorie del personale;

e) sospensione dei lavori o mancata ripresa degli stessi da parte dell’appaltatore senza giustificato motivo;

f) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei lavori
nei termini previsti dal contratto;

g) subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o violazione di
norme sostanziali regolanti il subappalto;

h) non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’opera;

i) nel caso di mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al decreto
legislativo n. 626 del 1994 o ai piani di sicurezza di cui agli articoli 40 e 41 del presente capitolato speciale, integranti il
contratto, e delle ingiunzioni fattegli al riguardo dal direttore dei lavori, dal responsabile del procedimento o dal
coordinatore per la sicurezza.

2. Il contratto & altresi risolto in caso di perdita da parte dell'appaltatore, dei requisiti per I'esecuzione dei lavori,
quali il fallimento o la irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la capacita di contrattare con la
pubblica amministrazione.
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3. Nei casi di rescissione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione assunta dalla
Stazione appaltante & fatta all'appaltatore nella forma dell'ordine di servizio o della raccomandata con avviso di
ricevimento, con la contestuale indicazione della data alla quale avra luogo I'accertamento dello stato di consistenza dei
lavori.

4. In relazione a quanto sopra, alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in contraddittorio fra il
direttore dei lavori e l'appaltatore o suo rappresentante ovvero, in mancanza di questi, alla presenza di due testimoni,
alla redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei materiali, delle attrezzature, dei mezzi d’opera
esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esecuzione d’ufficio, all’accertamento di quali di tali materiali, attrezzature e
mezzi d’opera debbano essere mantenuti a disposizione della Stazione appaltante per I’eventuale riutilizzo e alla
determinazione del relativo costo.

5. Nei casi di rescissione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento dell'appaltatore,
i rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni diritto e ulteriore azione della
Stazione appaltante, nel seguente modo:

a) ponendo a base d’asta del nuovo appalto I’importo lordo dei lavori di completamento da eseguire d’ufficio in
danno, risultante dalla differenza tra 1’ammontare complessivo lordo dei lavori posti a base d’asta nell’appalto
originario, eventualmente incrementato per perizie in corso d’opera oggetto di regolare atto di sottomissione o
comunque approvate o accettate dalle parti, ¢ 1’ammontare lordo dei lavori eseguiti dall’appaltatore inadempiente
medesimo;

b) ponendo a carico dell’appaltatore inadempiente:

1) ’eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del nuovo appalto
per il completamento dei lavori e I’importo netto degli stessi risultante dall’aggiudicazione effettuata in origine
all’appaltatore inadempiente;

2) I’eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente andata deserta,
necessariamente effettuata con importo a base d’asta opportunamente maggiorato;

3) I’eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ultimazione dei lavori, delle
nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direzione, assistenza, contabilita e collaudo dei
lavori, dei maggiori interessi per il finanziamento dei lavori, di ogni eventuale maggiore e diverso danno documentato,
conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione delle opere alla data prevista dal contratto originario.

6. Ai sensi dell’art. 108 comma 1 lettera b) del D. Lgs. 50/2016, il contratto ¢ altresi risolto qualora, per il
manifestarsi di errori o di omissioni del progetto esecutivo che pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione
dell’opera ovvero la sua utilizzazione, si rendano necessari lavori suppletivi che eccedano i limiti di cui all’art. 106
comma 2 lettere a) e b) di detto decreto. In tal caso, proceduto all’accertamento dello stato di consistenza, si procede
alla liquidazione dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10 per cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti
dell’importo del contratto.

7. 11 contratto € altresi risolto nei casi di cui all’art.21.

CAPO 11 - DISPOSIZIONI PER L’ULTIMAZIONE

Art.53 - Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

1. Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell’impresa appaltatrice il direttore dei lavori redige, entro
10 giorni dalla richiesta, il certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del certificato di ultimazione dei
lavori il direttore dei lavori procede all’accertamento sommario della regolarita delle opere eseguite.

2. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e verbalizzati
eventuali vizi e difformita di costruzione che I’impresa appaltatrice ¢ tenuta a eliminare a sue spese nel termine fissato e
con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il risarcimento del danno dell’ente appaltante. In caso di
ritardo nel ripristino, si applica la penale per i ritardi prevista dall’apposito articolo del presente capitolato speciale,
proporzionale all'importo della parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal mancato
ripristino e comunque all'importo non inferiore a quello dei lavori di ripristino.

3. L’ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito verbale
immediatamente dopo I’accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo, ovvero nel termine assegnato dalla
direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

4. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo cessa
con I’approvazione finale del collaudo da parte dell’ente appaltante, da effettuarsi entro i termini previsti dal presente
capitolato speciale.

Art. 54 - Termini per il collaudo

1. 1l certificato di collaudo & emesso entro il termine perentorio di sei mesi dall’ultimazione dei lavori ed ha
carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data dell’emissione. Decorso tale termine,
il collaudo si intende tacitamente approvato anche se 1’atto formale di approvazione non sia intervenuto entro i
successivi due mesi.
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2. Durante I’esecuzione dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di collaudo o di verifica volte
a controllare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a quanto richiesto negli
elaborati progettuali, nel capitolato speciale o nel contratto.

Art. 55 - Presa in consegna dei lavori ultimati

1. La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate anche
subito dopo I’ultimazione dei lavori.

2. Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all’appaltatore per iscritto, lo
stesso appaltatore non pud opporvisi per alcun motivo, né pud reclamare compensi di sorta.

3. Egli pud perd richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere garantito dai
possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

4. La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla stessa per
mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del responsabile del procedimento, in presenza dell’appaltatore o di due
testimoni in caso di sua assenza.

5. Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo
I’ultimazione dei lavori, I’appaltatore non puo reclamare la consegna ed ¢ altresi tenuto alla gratuita manutenzione fino
ai termini previsti dal presente capitolato speciale.

CAPO 12 - NORME FINALI
Art. 56 - Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

1. Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d’appalto, al regolamento generale e al presente capitolato
speciale, nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico
dell’appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono.

a) la fedele esecuzione 1’obbligo di procedere e degli ordini impartiti per quanto di competenza, del direttore dei
lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti collaudabili,
esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d’arte, richiedendo al direttore dei lavori tempestive disposizioni
scritte per i particolari che eventualmente non risultassero da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In
ogni caso l’appaltatore non deve dare corso all’esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi
dell’articolo 1659 del codice civile;

b) I movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla entita
dell’opera con tutti i pit moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta ¢ rapida esecuzione di tute le opere
prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di proprieta pubbliche o private, la recinzione
con solido steccato, nonché la pulizia, la manutenzione del cantiere stesso, 1’inghiaiamento e la sistemazione delle sue
strade, in modo da rendere sicuro il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori, ivi comprese le
eventuali opere scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

¢) I’assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e delle
obbligazioni relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni dell’impresa a termini di contratto;

d) I’esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tute le prove che verranno ordinate dalla direzione lavori, sui
materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione dei campioni e 1’esecuzione di
prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su tutte le opere in calcestruzzo semplice o armato e
qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta per le tubazioni;

in particolare é fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni giorno di getto, datata e
conservato;

e) le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal
capitolato;

f) il mantenimento, fino all’emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione, della
continuita degli scoli delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacente le opere da eseguire;

g) il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le disposizioni
della direzione lavori, comunque all’interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente capitolato e
approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto dell’ente appaltante e per i quali competono a termini di contratto
all’appaltatore le assistenze alla posa in opera; i danni che per cause dipendenti dall’appaltatore fossero apportati ai
materiali e manufatti suddetti devono essere ripristinati a carico dello stesso appaltatore;

h) la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati lavori
non compresi nel presente appalto, 1’'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle impalcature, delle costruzioni
provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo necessario all’esecuzione dei lavori che I’ente
appaltante intendera eseguire direttamente oppure a mezzo di altre ditte dalle quali, come dall’ente appaltante, I’impresa
non potra pretendere compensi di sorta, tranne che per I’impiego di personale addetto ad impianti di sollevamento; il
tutto compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza;

i) la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei materiali di
rifiuto lasciati da altre ditte;

20



1) le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti provvisori di
acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per 1’esecuzione dei lavori,
nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi; 1’appaltatore si obbliga a concedere, con il solo
rimborso delle spese vive, 1’uso dei predetti servizi; I’appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle
spese vive, I’uso dei predetti servizi alle altre ditte che seguono forniture o lavori per conto della stazione appaltante,
sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza;

m) I’esecuzione di un’opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto
specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per ottenere il relativo nullaosta alla
realizzazione delle opere simili;

n) la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e quanto
altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché I’illuminazione notturna del cantiere;

0) la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere dei locali ad uso ufficio del personale di
direzione lavori e assistenza, arredati, illuminati e provvisti di armadio chiuso a chiave, tavolo, sedie, macchina da
scrivere, macchina da calcolo e materiale di cancelleria;

p) la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni, prove e
controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli opportuni raffronti e
controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal produrre o contraffare i disegni e i
modelli avuti in consegna;

q) la consegna, prima della smobilitazione del cantiere di un certo quantitativo di materiale usato, per le finalita
di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da parte della direzione lavori con
ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale;

r) I’idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura e causa,
nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di sospensione dei lavori deve essere
adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di qualsiasi genere e per qualsiasi causa alle opere
eseguite, restando a carico dell’appaltatore 1’obbligo di risarcimento degli eventuali danni conseguenti al mancato od
insufficiente rispetto della presente norma;

s) I’adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
I’incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai beni pubblici e
privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di prevenzione infortuni; con ogni piu
ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dell’appaltatore, restandone sollevati la Stazione appaltante, nonché il
personale proposto alla direzione e sorveglianza dei lavori.

dalla Stazione appaltante, (Consorzi, privati, Provincia, gestori di servizi a rete ed altri eventuali soggetti
coinvolti o competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati direttamente o indirettamente ai lavori tuttii
permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza, in relazione
all’esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso aventi
natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

Art. 57 - Obblighi speciali a carico dell’appaltatore

1. L'appaltatore é obbligato:

a) ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni qualora
egli, invitato non si presenti;

b) a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dal direttore dei
lavori, subito dopo la firma di questi;

c) a consegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e somministrazioni
previste dal capitolato speciale d’appalto e ordinate dal direttore dei lavori che per la loro natura si giustificano
mediante fattura;

d) a consegnare al direttore dei lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera, nonché le
altre provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché a firmare le relative liste
settimanali sottopostegli dal direttore dei lavori.

2. L’appaltatore ¢ obbligato ai tracciamenti e ai riconfinamenti, nonché alla conservazione dei termini di confing,
cosi come consegnati dalla direzione lavori su supporto cartografico 0 magnetico- informatico.

L’appaltatore deve rimuovere gli eventuali picchetti e confini esistenti nel minor numero possibile e
limitatamente alle necessita di esecuzione dei lavori. Prima dell'ultimazione dei lavori stessi e comunque a semplice
richiesta della direzione lavori, I’appaltatore deve ripristinare tutti i confini e i picchetti di segnalazione, nelle posizioni
inizialmente consegnate dalla stessa direzione lavori.

3. L’appaltatore deve produrre alla direzione dei lavori un’adeguata documentazione fotografica relativa alle
lavorazioni di particolare complessita, 0 non piu ispezionabili o non piu verificabili dopo la loro esecuzione ovvero a
richiesta della direzione dei lavori. La documentazione fotografica, a colori e in formati riproducibili agevolmente, reca
in modo automatico e non modificabile la data e I’ora nelle quali sono state fatte le relative riprese.
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Art. 58 — Proprieta dei materiali di scavo e di demolizione

1. I materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprieta della Stazione appaltante.

2. In attuazione dell’articolo 36 del capitolato generale d’appalto i materiali provenienti dalle escavazioni devono
essere trasportati e regolarmente accatastati in discarica autorizzata, a cura e spese dell’appaltatore, intendendosi
quest’ultimo compensato degli oneri di trasporto e di accatastamento con i corrispettivi contrattuali previsti per gli
scavl.

3. Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo e di
demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico,

archeologico o simili, si applica I’articolo 35 del capitolato generale d’appalto.

Art. 59 — Custodia del cantiere

1. E” a carico ¢ a cura dell’appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti ¢ dei materiali in
esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cio anche durante periodi di sospensione dei lavori e fino
alla presa in consegna dell’opera da parte della Stazione appaltante.

Art. 60 — Cartello di cantiere

1. L’appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero 1 esemplare del cartello indicatore, con le
dimensioni di almeno cm. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del Ministero dei
LL.PP. dell’1 iugno 1990, n. 1729/UL, curandone i necessari aggiornamenti periodici.

Art. 61 — Spese contrattuali, imposte, tasse

1. Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa:

a) le spese contrattuali;

b) le tasse e gli altri oneri per I’ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per I’esecuzione dei lavori ¢ la
messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili,
permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente connessi alla gestione del
cantiere e all’esecuzione dei lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del
contratto.

2. Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del lavoro
dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione.

3. Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali determinanti aggiornamenti o conguagli delle somme
per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono comungue a carico
dell’appaltatore e trova applicazione I’articolo 8 del capitolato generale.

4. A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente gravino
sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

5. 1l presente contratto ¢ soggetto all’imposta sul valore aggiunto (I.V.A.). I'LLV.A. ¢ regolata dalla legge e tutti
gli importi citati nel presente capitolato speciale d’appalto si intendono I.V.A. esclusa.

CAPO 13 - MISURAZIONE

Art. 62 — Accertamento, misurazione e contabilizzazione dei lavori

La D.L. potra procedere in qualunque momento all'accertamento delle opere compiute.

L’ Appaltatore mettera a disposizione tutto il personale, i materiali e le attrezzature necessarie per le operazioni di
tracciamento e misura dei lavori e non potra, senza autorizzazione scritta della D.L., distruggere o rimuovere capisaldi o
eliminare le tracce delle operazioni effettuate anche se terminate.

Ove I'Appaltatore non si prestasse ad eseguire in contraddittorio tali operazioni, gli sara assegnato un termine
perentorio, scaduto il quale, i maggiori oneri che si dovranno per conseguenza sostenere gli verranno senz'altro
addebitati.

In tal caso, inoltre, I'Appaltatore non potra avanzare alcuna richiesta per eventuali ritardi nella contabilizzazione
o nell'emissione dei certificati di pagamento.

La contabilizzazione dei lavori sara effettuata secondo quanto indicato dal titolo IX, capo I, del Regolamento di
attuazione.

La contabilizzazione dei lavori sara effettuata applicando i prezzi di Elenco, al netto del ribasso di contratto, alle
quantita delle rispettive categorie di lavoro.

L'importo dei compensi a corpo, al netto del ribasso contrattuale, verra corrisposto, unitamente ai pagamenti in
acconto, in proporzione all'ammontare dei lavori eseguiti calcolando gli stessi percentualmente.

Gli stati di avanzamento riporteranno la quota percentuale di opera a corpo eseguita secondo la stima della D.L..
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Non saranno invece tenuti in alcun conto i lavori eseguiti irregolarmente ed in contraddizione agli ordini di
servizio della D.L. e non conformi al contratto.

La manodopera sara valutata ad ore e gli arrotondamenti in eccesso o in difetto alle mezze ore.

Il noleggio di impianti e attrezzature fisse sara valutato a giornata, mentre il noleggio di apparecchiature e mezzi
d'opera mobili, compreso i mezzi di trasporto, sara valutato per il tempo effettivamente messo in funzione ed operante,
ed il prezzo comprendera anche la remunerazione dell'operatore.

L'Appaltatore & tenuto ad avvisare la D.L. quando, per il progredire dei lavori, non risultino piu accertabili le
misure delle opere eseguite.

CAPO 14 - DISPOSIZIONI RELATIVE Al CRITERI AMBIENTALI MINIMI

Art. 63 — Obblighi dell’Impresa relativi ai C.A.M.

L’impresa esecutrice dei lavori deve organizzare il cantiere secondo le modalita di compatibilita ambientale, nel
rispetto dei contenuti del Decreto ministeriale 11 ottobre 2017 e ss.m.i, "Criteri ambientali minimi per 1’affidamento di
servizi di progettazione e lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici pubblici” o ad
eventuale ulteriore normativa regionale.

L’impresa esecutrice deve fornire alla direzione lavori le schede tecniche attestanti la rispondenza alle norme di
legge delle caratteristiche di efficienza energetica dei mezzi di cantiere, nonché di emissione in atmosfera. | mezzi
d’opera devono essere ad alta efficienza motoristica, privilegiando 1’uso di mezzi ibridi (elettrico — diesel, elettrico —
metano, elettrico — benzina); i mezzi diesel devono rispettare il criterio Euro 6 o superiore; i trattori ed i mezzi d’opera
non stradali (NRMM o Non-road Mobile Machinery) devono avere una efficienza motoristica non inferiore allo
standard Europeo TIER 5 (corrispondente all’Americano STAGE V). Non saranno ammessi in cantiere mezzi d’opera
che non hanno le caratteristiche di cui sopra.
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PARTE SECONDA - OPERE IN VERDE - SPECIFICAZIONE DELLE

PRESCRIZIONI TECNICHE E QUALITA DEL MATERIALE
Generalita

Tutti i materiali devono corrispondere alle specifiche di progetto, essere accompagnati da scheda tecnica e di
sicurezza e in ogni caso potranno sempre essere oggetto di verifica della Direzione Lavori.

Art. 64 - Terreno di coltivo di riporto

Il terreno di coltivo di riporto proposto dall’Appaltatore dovra sempre essere approvato dalla Direzione
Lavori, a tal fine I’ Appaltatore ha 1’obbligo di dichiarare alla Direzione Lavori il luogo di provenienza del terreno e di
fornire un campione rappresentativo dello stesso. La Direzione Lavori ha facolta di visitare preventivamente il sito di
prelievo e di richiedere all’ Appaltatore 1’analisi del terreno, che dovra essere eseguita secondo i metodi e i parametri
normalizzati di prelievo e di analisi pubblicati dalla Societa Italiana della Scienza del Suolo - S.I.S.S. Le spese
dell’analisi sono a carico dell’appaltatore e quindi tali oneri s’ intendono compresi nel prezzo di fornitura.

Il terreno di coltivo di riporto dovra provenire dagli strati superficiali del suolo, prelevato non oltre i primi 50-
70 cm di profondita, dovra essere privo di cotico e, se non diversamente specificato negli elaborati progettuali o dalla
Direzione Lavori, dovra avere una tessitura definita come “medio impasto” o “sabbioso-limoso™.

Si elencano di seguito alcune caratteristiche di riferimento, con intento meramente indicativo e non
vincolante:

- Scheletro (particelle con diametro superiore a 2 mm) < 10 % (in volume)

- Argilla (particelle con diametro inferiore a 0,002 mm) < 20 % e limo (particelle con diametro maggiore
di 0,002 mm e inferiore 0,02 mm) < 40% (in volume)

- pH compresotra6e 8
- Sostanza organica non inferiore al 2% (in peso secco)
- Calcare totale inferiore al 25% e calcare attivo inferiore al 3,5%

- Conduttivita elettrica (eseguita con un conduttimetro su estratti saturi ECe) < 2.0 mS/cm (tale valore
esclude in maniera perentoria i terreni salini)

- Cotico assente

Art. 65 - Fertilizzanti, concimi, ammendanti, correttivi, compost

Questi materiali dovranno essere forniti negli involucri originali dotati delle etichette previste indicanti, tra
I’altro, il produttore, il paese di provenienza e la composizione chimica secondo quanto previsto dalla legislazione
vigente: D.Lgs. 29/04/2006, nr. 217 e s.m.i.

In ogni caso tutti i prodotti sopra riportati dovranno riportare in etichetta il loro utilizzo per le piante
ornamentali e i tappeti erbosi.

Le diverse e pit comuni tipologie di prodotto sono:

- Concimi: concimi semplici, concimi complessi a lenta cessione 0 a cessione programmata. In casi
particolari possono essere utili concimi specifici con microelementi (Ferro, Manganese, ecc.) in forma chelata.
Quando possibile sono da preferire i concimi organici 0 misto organici.

- Ammendanti derivanti da deizioni animali devono derivare unicamente da letami umificati con lettiera
di bovino o equino.

- Ammendanti di altro tipo: ad es. derivanti da scarti di animali idrolizzati, ricco di proteine,
amminoacidi, acidi umici e fulvici e fosforo.

- Torbe

Puod essere utilizzato anche il compost, il cui uso pero deve essere concordato ed approvato dalla Direzione
Lavori. In ogni caso il compost deve essere munito di analisi chimico-fisiche che ne attestino la conformita a quanto
stabilito dalla legislazione vigente, con particolare riferimento all’assenza di sostanze inquinanti /o tossiche.

Art. 66 - Pacciamatura

La pacciamatura puo essere costituita da teli pacciamanti e/o da materiale pacciamante sfuso.

I Teli pacciamanti possono essere costituiti da materiali sintetici, naturali o da biofilm, questi ultimi solo
per forestazione. Dopo la posa, secondo i casi, i teli pacciamanti possono richiedere la copertura con materiale
pacciamante sfuso (corteccia, lapillo).

Nel caso d’impiego di teli pacciamanti sintetici permeabili, la permeabilita perpendicolare all’acqua deve
essere uguale o superiore a 70 mm/s (UNI EN 1SO 11058).
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La posa dei teli pacciamanti deve sempre essere eseguita in modo da garantire la perfetta aderenza dei
bordi al suolo e utilizzando adeguati accessori per 1’ancoraggio.

Il materiale pacciamante sfuso dovra essere distribuito con uno spessore tale da garantire il controllo delle
malerbe e, se non previsto dagli elaborati di progetto, dovra essere concordato con la Direzione Lavori.

La copertura del suolo ai raggi solari deve essere del 100% per impedire il germogliamento delle infestanti. |
teli dovranno essere integri e privi di rotture che ne possano alterare la funzione.

Art. 67 - Fitofarmaci e diserbanti

| prodotti fitosanitari e gli erbicidi da impiegare dovranno essere forniti nei contenitori originali e sigillati
con ’etichetta integra. Sono utilizzabili solo i prodotti fitosanitari riportanti in etichetta la registrazione per I’impiego su
verde ornamentale e nei confronti dell’avversita da combattere. Devono altresi riportare in etichetta 1’uso specifico
per le aree verdi, parchi gioco, alberature ¢ in genere per 1’uso in ambito civile o urbano.

In ogni caso si fara riferimento alla legislazione vigente e agli eventuali regolamenti comunali locali.

Art. 68 - Acqua per Pirrigazione

L’acqua da impiegare per l’irrigazione non dovra contenere sostanze inquinanti o nocive, dovra presentare
valori di salinita contenuta (EC < 0,75 dS/m a 25°C) e pH compreso tra6 e 7,8.

Le acque con un elevato quantitativo di sostanze in sospensione dovranno essere filtrate opportunamente,
per evitare 1’intasamento e 1’usura degli impianti irrigui.

Art. 69 — Piante

Le piante devono essere state allevate per scopo ornamentale, adeguatamente preparate per il trapianto e
conformi alle caratteristiche indicate negli elaborati progettuali.

Le piante dovranno corrispondere al genere, specie, varieta, cultivar, portamento, colore del fiore e/o
dellefoglie richieste: nel caso sia indicata solo la specie si dovra intendere la varieta o cultivar tipica per la zona,
individuata in accordo con la Direzione Lavori.

Tutto il materiale vegetale (alberi, arbusti, piante erbacee, bulbi, rizomi, sementi) dovra essere etichettato
singolarmente o per gruppi omogenei, con cartellini resistenti alle intemperie indicanti in maniera chiara eleggibile la
denominazione botanica (Genere, specie, varietd o cultivar) cosi come definita dal “Codice internazionale di
nomenclatura per piante coltivate (CINPC)”.

Tutte le piante fornite dovranno essere diottima qualita e conformi agli standard correnti di mercato per le
piante “extra” o di “prima scelta”.Dove richiesto dalla normativa vigente il materiale vegetale dovra essere
accompagnato dal “passaporto delle piante”.

Le piante dovranno essere esenti da deformazioni, capitozzature, ferite di qualsiasi natura, grosse cicatrici 0
danni conseguenti a urti, grandine, legature, ustioni da sole, gelo o altro tipo di danno. Dovranno altresi essere esente
da attacchi (in corso o passati) di fitofagi e/o patogeni, prive di deformazioni o alterazioni di qualsiasi natura inclusa
la “filatura” (pianta eccessivamente sviluppata verso 1’alto).

Le piante dovranno essere state adeguatamente allevate in vivaio con corrette potature di formazione della
chioma. Le piante dovranno presentare uno sviluppo sufficiente della vegetazione dell’ultimo anno, sintomo di buone
condizioni di allevamento.

Le piante fornite in contenitore devono aver trascorso, nel contenitore di fornitura, almeno una stagione
vegetativa e aver sviluppato un apparato radicale abbondante in tutto il volume a disposizione.

Non saranno accettate piante con apparato radicale a “spirale” attorno al contenitore o che fuoriesce da esso.
Le piante fornite in zolla dovranno essere ben imballate con un involucro totalmente biodegradabile, rivestito con rete
di ferro non zincato a maglia larga. L apparato radicale dovra essere ben accestito, ricco di radici secondarie sane e
vitali, privo di tagli con diametro superiore a 3 cm. Il terreno che circondera le radici dovra essere ben aderente e
senza crepe.

Le piante a radice nuda, dovranno essere state estirpate esclusivamente nel periodo di riposo vegetativo
(periodo compreso tra la totale perdita di foglie e la schiusura delle prime gemme terminali), e mantenute con i loro
apparati radicali sempre adeguatamente coperti in modo da evitarne il disseccamento.

La Direzione Lavori si riserva di esaminare 1’apparato radicale per verificare se il materiale vegetale abbia i
requisiti richiesti. Nel caso siano richieste dal progetto piante forestali, queste devono provenire da vivai specializzati
posti il pit possibile vicino all’area di impianto e ottenute con seme di provenienza locale.

Le piante da utilizzare nei viali o nei filari dovranno essere uniformi nella dimensione, forma della chioma e
portamento.

L’ Appaltatore deve comunicare anticipatamente alla Direzione Lavori il vivaio/i di provenienza del materiale
vegetale. La Direzione Lavori potra effettuare, insieme all’ Appaltatore, visite ai vivaio/i di provenienza per scegliere
le singole piante, riservandosi la facolta di scartare, a proprio insindacabile giudizio, quelle non rispondenti alle
caratteristiche indicate negli elaborati progettuali in quanto non conformi ai requisiti fisiologici, fitosanitari ed estetici
richiesti o che non ritenga comunque adatte al lavoro da realizzare.
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Le principali caratteristiche che definiscono gli standard di fornitura delle piante sono:

1. Apparato radicale: per le piante in contenitore la misura di riferimento ¢ il volume del contenitore espresso
in litri. Le piante non fornite in contenitore devono avere una zolla di diametro pari a 3 volte la circonferenza del
tronco misurato ad 1 metro di altezza.

2. Circonferenza del tronco: é definita per piante monocormiche (ad alberetto), € misurata ad un metro da
terra (colletto), ed € espressa in cm e in classi di 2 cm fino a 20 cm, in classi di 5 cm da 20 a 40 cm e in classi di 10
cm per circonferenze superiori.

3. Altezza del tronco: indicata per piante ad alberetto o palme, € misurata a partire dal colletto ed espressa in
cm.

4. Altezza e/o larghezza: € considerata per piante policormiche (con piu fusti) e/o ramificate dal basso (es.
piante fastigiate), e espressa in cm, in classi di 20 cm fino a misure di 1 m, in classi di 25 cm per misure da 100 cm a
250 cm, in classi di 50 cm per misure da 250 cm a 500 cm e in classi di 100 cm per misure superiori ai 500 cm.

Art. 70 —Alberi

La chioma degli alberi dovra essere correttamente ramificata, uniforme ed equilibrata per simmetria e
distribuzione delle branche principali e secondarie all’interno della stessa.

Gli alberi dovranno presentareuna “freccia “ centrale sana e vitale, fatta eccezione per le varieta pendule o con
forma globosa.

Gli alberi destinati alla formazione dei viali 0 comunque posti lungo zone di passaggio di persone, dovranno
avere un’altezza dell’impalcatura dei rami pari ad almeno 2,5 m.

Nel caso siano richieste piante ramificate dalla base, queste dovranno presentare un fusto centrale diritto, con
ramificazioni inserite a partire dal colletto. Tali ramificazioni dovranno essere inserite uniformemente sul fusto in
tutta la sua circonferenza e altezza. Nel caso in cui siano richieste piante a piu fusti (policormiche), questi dovranno
essere almeno tre, omogenei nel diametro e distribuiti in maniera equilibrata.

Le piante devono avere subito i necessari trapianti in vivaio, I’ultimo dei quali da non piu di due/tre anni.

Le zolle e i contenitori dovranno essere proporzionati alle dimensioni e allo sviluppo della pianta e rispettare
un rapporto tra il diametro della zolla o del vaso e la circonferenza del tronco misurato ad 1 metro dal colletto, di 3:1.
La zolla dovra inoltre avere un’altezza pari almeno ai 4/5 del suo diametro.

Art. 71 - Arbusti, cespugli e rampicanti

Gli arbusti e i cespugli devono essere ramificati a partire dal colletto, con almeno tre ramificazioni ed avere
altezza proporzionale al diametro della chioma.

La chioma dovra essere correttamente ramificata, uniforme ed equilibrata per simmetria e distribuzione.

Le piante rampicanti, sarmentose e ricadenti oltre alle caratteristiche sopra descritte dovranno essere sempre
fornite in contenitore o in zolla e presentare getti ben sviluppati e vigorosi di lunghezza pari aquanto indicato nel
progetto (dal colletto all’apice vegetativo piu lungo).

Art. 72 - Erbacee

Sono le piante che non hanno una struttura aerea legnosa e possono essere definite nelle seguenti categorie:
annuali, biennali, perenni, graminacee, aromatiche, acquatiche ecc..

Sono da preferire fornite in vaso o contenitore e presentare un apparato radicale (visibile asportando il
contenitore) ben sviluppato e vitale. Se in vegetazione, la parte vegetativa dovra essere correttamente ramificata e ben
sviluppata, uniforme ed equilibrata per simmetria e distribuzione.

Le piante tappezzanti dovranno avere un numero di ramificazioni tale da assicurare una veloce e uniforme
copertura.

Le piante acquatiche e palustri dovranno essere fornite in contenitori predisposti alle esigenze specifiche delle
singole piante, che ne consentano il trasporto e ne garantiscano la conservazione fino al momento della messa a
dimora.

Art. 73 - Bulbi, tuberi, rizomi

Le piante fornite sotto forma di bulbi e tuberi dovranno essere delle dimensioni richieste (diametro), mentre
quelli sotto forma di rizomi dovranno avere almeno tre gemme vitali. || materiale dovra essere sano, ben conservato,
turgido e in riposo vegetativo.

Art. 74 - Sementi

L’ Appaltatore dovra fornire sementi di ottima qualita, selezionate e rispondenti esattamente al genere, specie e
varieta richieste, fornite nella confezione originale sigillata riportante in etichetta tutte le indicazioni previste dalla
normativa vigente.

Le sementi non immediatamente utilizzate, dovranno essere conservate in locali freschi e privi di umidita.
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Art. 75 - Tappeti erbosi in zolle e/o rotoli

Per tappeto erboso in zolle s’intende uno strato erboso precoltivato, con un adeguato spessore di apparato
radicale che ne consenta un rapido affrancamento quando messo a dimora.

L’ Appaltatore dovra fornire il tappeto erboso composto dal miscuglio di semi richiesto negli elaborati di
progetto e privo di infestanti.

Prima di procedere alla fornitura, 1’ Appaltatore dovra sottoporre all’approvazione della Direzione Lavori dei
campioni rappresentativi del materiale che s’intende utilizzare, indicando anche il luogo esatto di provenienza.

Tutto il prato dovra essere prelevato, trasportato e posato nel piu breve tempo possibile e comunque entro un
intervallo di tempo tale da non arrecare danni al prato stesso. Si dovra aver cura di evitare I’instaurarsi di processi di
fermentazione, disidratazione o danni da mancanza di luce. Nel caso non sia possibile il rispetto di tale intervallo, il
prato andra srotolato a terra e innaffiato regolarmente fino alla posa definitiva.

Art. — 76 Materiali per I’irrigazione
Tutti i materiali dovranno essere muniti delle schede tecniche ed eventuali certificazioni. Altre indicazioni
supplementari possono essere previste dai disciplinari specifici delle diverse apparecchiature.

Art. — 77 — Programma specialistico dei lavori e verifiche preliminari

L’Appaltatore, anche qualora sai gia stato definito un cronoprogramma generale dell’opera (in caso di opere
complesse e non esclusivamente a verde), almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori dovra presentare e sottoporre
all’approvazione della Direzione Lavori il programma dettagliato dei lavori ad esso affidati.

Il programma in oggetto, tenendo conto delle prescrizioni del presente Capitolato e delle indicazioni degli
Elaborati di Progetto, dovra definire la sequenzialita delle diverse fasi delle lavorazioni e la loro durata, inserendosi e
non andando in conflitto con quanto previsto dal programma generale dell’opera.

Il programma dovra altresi tenere in debita considerazione gli eventuali vincoli dettati dalla stagionalita di
alcune lavorazioni.

L’ Appaltatore dovra inoltre accertarsi dell’eventuale presenza di reti tecnologiche, manufatti, tubazioni,
cavidotti, pozzetti, o qualsiasi altro elemento interrato presente all’interno dell’area d’intervento, individuarne la
posizione e verificarne I’interferenza con le operazioni previste dal progetto o necessarie alla realizzazione dello
stesso.

In caso di verificata interferenza, e prima di procedere con le operazioni, & fatto obbligo all’Appaltatore di
informare la Direzione Lavori attenendosi alle sue decisioni in merito.

Art. 78 - Salvaguardia delle condizioni agronomiche nelle aree verdi

L’Appaltatore dovra eseguire tutte le operazioni previste dal progetto, o comunque necessaric alla
realizzazione dell’opera, con modalita che non compromettano in nessun modo le condizioni agronomiche e strutturali
del terreno delle aree destinate alle opere a verde.

In particolare dovra:

e programmare tutte le fasi di lavorazione e le operazioni di cantiere in modo da transitare od operare il meno
possibile sulle aree destinate ad opere a verde;

e concordare preventivamente con la Direzione Lavori le modalita d’uso delle aree destinate a verde quando non
sia possibile evitarlo, concordando nel contempo tutti gli interventi di bonifica necessari a ripristinare le condizioni
agronomiche originarie;

e non utilizzare le aree destinate alle opere a verde come deposito temporaneo di materiali, residui di lavorazione
o rifiuti;

® non operare con automezzi o0 macchine operatrici su suoli bagnati o umidi;

Qualora I’Appaltatore abbia causato, anche al di fuori dei casi previsti e concordati, situazioni di
compattazione del suolo o abbia in ogni caso compromesso le condizioni agronomiche originarie, la Direzione Lavori
ha facolta di richiedere all’ Appaltatore, senza che nulla venga eccepito, 1’esecuzione delle necessarie operazioni di
ripristino delle condizioni agronomiche ideali mediante I’eventuale bonifica, intesa come asporto di profili di suolo
fortemente compattati, la cui fertilita non possa essere a breve ripristinata a giudizio della Direzione Lavori, ed il
riporto di terreno di coltivo fertile, compreso eventuali oneri di discarica, e/o la scarifica e dissodamento delle aree
compattate. Le operazioni suddette sono a carico dell’Appaltatore e potranno essere richieste ogniqualvolta la
Direzione Lavori ne ravvisi la necessita.

Art. 79 - Lavori preliminari e norme di comportamento

Prima dell’inizio dei lavori necessari alla realizzazione delle opere previste dal progetto, 1’ Appaltatore
e tenuto a provvedere a:

- allestimento del cantiere, pulizia dell’area interessata dai lavori, al fine di eliminare tutti i rifiuti presenti che
possono intralciare i lavori o che possono accidentalmente essere incorporati nel terreno, diminuendone la qualita;

27



- eliminazione delle infestanti e delle piante estranee al progetto, avendo cura di non danneggiare le piante da
conservare o le piante adiacenti all’area d’intervento. Il controllo delle infestanti dovra essere continuato per tutta la
durata dei lavori senza che questo costituisca onere aggiuntivo per la Stazione Appaltante;

- messa in opera di tutte le misure necessarie alla salvaguardia di tutte le piante indicate in progetto come da
conservare

L’ Appaltatore ¢ comunque tenuto, durante I’esecuzione dei lavori, a mantenere il cantiere in ordine e pulito,
rimuovendo tempestivamente i residui di lavorazione di volta in volta prodotti e le attrezzature non piu utilizzate.

L’appaltatore non deve abbandonare, al di fuori delle aree previste come deposito temporaneo e all’uopo
predisposte, i rifiuti prodotti dalle lavorazioni e altri materiali e sostanze potenzialmente inquinanti.

Art. 80 — Tracciamenti

Prima dell’esecuzione delle lavorazioni e della realizzazione delle opere previste, 1’Appaltatore dovra, in
conformita a quanto previsto dal progetto e a quanto eventualmente disposto dalla Direzione Lavori, provvedere a
tracciare opportunamente sul terreno gli ambiti di intervento, individuando 1’esatta posizione dei diversi elementi
progettuali (elementi di arredo, impianti, essenze vegetali ecc.).

Le spese di tracciamento, anche qualora richiedano I’ausilio di stazioni topografiche, sono a carico
dell’ Appaltatore.

Art. 81 - Tutela della vegetazione esistente

Le piante che le tavole di progetto indicano da mantenere dovranno essere opportunamente contrassegnate
dall’ Appaltatore prima dell’inizio lavori. Nel caso di operazioni da eseguirsi con macchine operatrici o attrezzature
pesanti nelle vicinanze degli alberi I’ Appaltatore dovra porre la massima attenzione al fine di evitare danneggiamenti al
tronco e/o alle branche. Nel caso del protrarsi delle operazioni, 0 su richiesta della Direzione Lavori, I’ Appaltatore
dovra provvedere a realizzare un’apposita protezione per i tronchi con tavole in legno saldamente legate al tronco e di
altezza consona allo scopo.

Analogamente a quanto previsto per le piante arboree, particolare attenzione dovra essere posta per non
danneggiare gli arbusti e le piante erbacee esistenti e da conservare. In particolare, andra di norma evitato il
calpestamento, dovuto al passaggio dei mezzi meccanici e degli addetti ai lavori, delle zone da salvaguardare nonché il
deposito, anche se temporaneo, di materiale pesante e/o “potenzialmente inquinante” sulle stesse. Al fine di non
compromettere o danneggiare gli apparati radicali I’ Appaltatore dovra porre particolare attenzione a tutte le operazioni
che comportano degli scavi o altre operazioni potenzialmente pericolose nelle vicinanze delle piante da salvaguardare.
A tale scopo si definisce Area di Protezione Radicale (APR) un’area circolare attorno alla pianta da assoggettare a
particolare tutela; se non diversamente specificato negli elaborati di progetto la APR corrisponde:

- Per specie di 1° grandezza (altezza a maturita > 18 m): area circolare di raggio 6 m

- Per specie di 2° grandezza (altezza a maturita 12-18 m): area circolare di raggio 4 m

- Per specie di 3° grandezza (altezza a maturita < 12 m): area circolare di raggio 2 m

Nella APR, come sopra definita, sono in generale vietati tutti gli interventi che possono causare deperimento o
morte della pianta quali impermeabilizzazione del suolo, passaggio o parcheggio di autoveicoli 0 mezzi meccanici,
deposito di materiali, sversamento di sostanze tossiche o dannose alla pianta (cemento, calce), scavi, sterri e riporti di
terreno.

Tutte le operazioni che ricadono all’interno delle APR richiedono la preventiva approvazione da parte della
Direzione Lavori e dovranno essere eseguite arrecando il minore danno possibile alle piante e adottando le seguenti
prescrizioni minime:

- il transito di mezzi pesanti & consentito solo con condizioni di terreno asciutto e predisponendo a terra
manufatti idonei a ripartire il peso sulla superficie (tavolati, letto di inerti, ecc.).

- eventuali lavori di scavo nell’area APR dovranno, salvo diversa indicazione della Direzione Lavori, essere
eseguiti manualmente o con attrezzatura pneumatica al fine di verificare la presenza e la localizzazione di radici di
diametro superiore a 5 cm.

- gli eventuali accidentali tagli alle radici provocati con macchine operatrici devono essere corretti con taglio
netto eseguito con utensili affilati e preventivamente disinfettati.

- gli scavi effettuati in zona APR non devono rimanere aperti piu di una settimana. Se dovessero verificarsi
interruzioni dei lavori, si provvedera al riempimento provvisorio dello scavo oppure alla copertura delle radici con
biostuoie mantenendo le stesse umide per tutto il periodo di apertura dello scavo.

Art. 82 - Danni causati alle piante

Qualora I’ Appaltatore causi danni di lieve entita al tronco e ai rami 0 agli apparati radicali (scortecciamenti,
rotture, etc.), che richiedano l'intervento di operatori specializzati per procedere a disinfezioni, ancoraggi, riduzioni di
rami, ecc., I’Appaltatore risarcira la Stazione Appaltante per un importo pari alla spesa sostenuta per l'intervento
effettuato sulla pianta danneggiata applicando i prezzi correnti.
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Per danni consistenti e giudicati non recuperabili che causino, ad insindacabile giudizio della Direzione Lavori,
la riduzione del valore ornamentale o la morte della pianta, si procedera al calcolo di un’indennita che 1’ Appaltatore
risarcira alla Stazione Appaltante pari al valore ornamentale e/o al danno biologico.

Tale indennita sara calcolata utilizzando il sistema di calcolo descritto nell’ Allegato 1 del Capitolato Speciale di
Appalto Opere a Verde della Regione Veneto (ALLEGATO A alla DGR n. 368 del 25/03/2014).

Art. 83 - Lavorazioni del terreno - Dissodamento del suolo

Completati i lavori preliminari 1’ Appaltatore ha 1’obbligo di eseguire, a proprie cure e spese, una lavorazione
generale del terreno (dissodamento e/o scarificatura). Lo scopo principale di tali operazioni & di migliorare le condizioni
agronomiche e di fertilita, realizzare una buona permeabilita verticale, aumentare gli scambi di ossigeno, consentire di
accumulare riserve idriche e nutritive ed aumentare 1’attivita biotica dei terreni.

L’ Appaltatore con le operazioni di scarificatura del suolo dovra inoltre portare alla luce ed eliminare rifiuti e/o
materiali inerti di dimensioni incompatibili con il progetto e operare una prima movimentazione del terreno. In
particolare la scarificatura & assolutamente necessaria in tutti i casi in cui i vari passaggi dei mezzi meccanici hanno
provocato un compattamento del terreno.

Tali lavorazioni devono essere eseguite al termine dei lavori edili, una volta completati i lavori preliminari e
prima delle operazioni di costruzione del verde e della realizzazione degli impianti tecnici, nonché ogni qual volta si
verifichino situazioni di compattazione del suolo.

La Direzione Lavori, nel caso di successive compattazioni del suolo in aree precedentemente scarificate in
seguito al passaggio di mezzi o altre operazioni, ha facolta di chiedere la ripetizione delle operazioni senza che questo
comporti un maggiore onere per la Stazione Appaltante.

Le modalita di esecuzione delle operazioni di dissodamento saranno concordate con la Direzione Lavori, in
relazione alla dimensione delle aree e ai vincoli presenti in essa: in generale, in spazi estesi e non vincolati da
sottoservizi la scarifica pud essere eseguita con passaggio incrociato di ripuntatore o altri attrezzi analoghi fino ad una
profondita di 60-70 cm. Invece, in spazi ristretti e/o vincolati da sottoservizi la scarifica puo essere eseguita con benna
di escavatore o miniescavatore per una profondita media di 50/70 cm nelle aree di piantagione e 30/40 cm nelle
rimanenti aree.

Nelle aree con presenza di sottoservizi la profondita dovra essere adeguatamente ridotta.

Nelle aree di protezione radicale (equivalente alla proiezione a terra della chioma) delle piante esistenti, le
modalita di scarifica saranno concordate con la D.L. e comunque senza disturbare le radici della pianta. Nel caso siano
previsti riporti di terreno di coltivo inferiori a 30 cm le operazioni di scarificatura e/o dissodamento devono essere
eseguite dopo il riporto e spianamento del terreno stesso per miscelare il terreno d’origine con quello di riporto evitando
la creazione di stratificazioni.

Nel caso di riporti superioria 30 cm tali lavorazioni devono essere eseguite prima delle operazioni di riporto e
stesa del terreno. La scarificatura e/o il dissodamento devono essere eseguite solo su terreno asciutto o ‘in tempera’.

Al termine delle operazioni 1’ Appaltatore dovra asportare tutti gli eventuali residui affioranti provvedendo a
smaltire il materiale raccolto a propria cura e spese e secondo normativa vigente.

Le operazioni di scarifica e dissodamento delle aree verdi, se non diversamente specificato nei documenti
contrattuali non costituiscono un onere aggiuntivo per la Stazione Appaltante e s’intendono comprese nelle eventuali
lavorazioni di movimento terra e/o lavorazioni superficiali (piantagione alberi, aiuole, prati).

Art. 84 - Movimenti terra

Con I’espressione “movimenti terra” intendiamo ’insieme delle attivita atte a strutturare geomorfologicamente
I’ambito di territorio individuato nel progetto al fine di renderlo atto ad accogliere I’opera.

Nell’esecuzione delle operazioni di movimento terra 1’ Appaltatore deve sempre rispettare gli obblighi di cui
all’art. 77 “Salvaguardia delle condizioni agronomiche nelle aree verdi”. I materiali derivanti dallo scavo saranno gestiti
in conformita alla documentazione prevista dalla normativa vigente.

Le operazioni di scavo, sbancamento, sterro, riporto e movimentazione della terra saranno eseguite
dall’ Appaltatore con mezzi idonei in relazione al programma lavori e alla tipologia e volumi degli scavi, rilevati e
rinterri.

L’Appaltatore durante i lavori di realizzazione dell’opera e fino all’emissione del certificato di regolare
esecuzione dei lavori, & responsabile delle opere realizzate e della loro integrita, ivi comprese la stabilita delle scarpate e
rilevati realizzati nei lavori di movimento terra; sono pertanto a suo carico e sotto la sua responsabilita tutti i lavori di
manutenzione finalizzati a mantenere integre le opere realizzate.

Qualora fossero eseguiti maggiori scavi rispetto a quanto previsto dal progetto e dalla documentazione
contrattuale e non richiesti dalla Direzione Lavori, essi non saranno compensati all’ Appaltatore.

Il riempimento degli scavi dovra essere eseguito lasciando sempre un leggero colmo superficiale che si assestera
nel tempo o con le successive lavorazioni.
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Art. 85 - Accatastamento e reimpiego del materiale scavato

Se il progetto prevede il reimpiego all’interno del cantiere di tutto o una parte del terreno escavato, esso, se non
immediatamente utilizzabile, dovra essere accatastato nelle aree previste dal progetto o indicate dalla Direzione Lavori,
in modo che lo stesso non costituisca intralcio ai diversi lavori previsti per la realizzazione dell’opera; il materiale
accatastato dovra comunque essere posto sempre ad una certa distanza da alberi ed arbusti.

I cumuli di terreno dovranno essere accatastati tenendo separate le frazioni provenienti da strati diversi (strato
superficiale fertile e strati profondi) e con caratteristiche chimico-fisiche nettamente diverse. Il terreno fertile dovra
essere accatastato in cumuli non troppo voluminosi. L’ Appaltatore dovra inoltre rimuovere preventivamente dal terreno
i materiali estranei eventualmente presenti (macerie, plastica, vetro, materiali metallici, ecc...) e i residui di vegetazione
(erba, foglie, radici, ecc...).

I materiali rimossi e separati dal terreno dovranno essere conferiti presso il deposito temporaneo dei rifiuti del
cantiere e tenuti divisi per tipologie omogenee. Successivamente saranno avviati a recupero o smaltimento nel rispetto
della normativa vigente.

| successivi riporti del terreno preventivamente accatastato dovranno essere effettuati in modo da evitare il piu
possibile il compattamento del suolo.

Il terreno scavato ed eventualmente destinato ad essere gestito come rifiuto dovra essere stoccato nelle aree
indicate dalla Direzione Lavori in un unico cumulo.

Art. 86 - Sterri e riporti

Nell’esecuzione degli sterri e riporti di terreno per il raggiungimento delle quote di progetto, 1’ Appaltatore
dovra tener conto dei cali dovuti all’assestamento del terreno. Restano a carico dell’Appaltatore tutti gli
ulteriori sterri e riporti che si rendessero necessari per compensare assestamenti e/o rettificare le quote fino
al raggiungimento delle quote di progetto anche con interventi ripetuti e successivi. Saranno tollerate
differenze di +/- 5 cm rispetto alle quote di progetto ove si preveda siano facilmente compensate e
rettificate con le operazioni di formazione dei livelli finali e le lavorazioni superficiali.

Art. 87 - Scavi per ’interramento di impianti tecnologici

L’ Appaltatore, dopo aver eseguito il tracciamento, realizzera gli scavi per I’interramento delle reti tecnologiche.
Il materiale di scavo sara accumulato, per il successivo rinterro, sul fianco dello scavo avendo cura di tenere separate le
diverse tipologie di materiale scavato (strato fertile e strati profondi).

Art. 88 - Rinterro

Il rinterro degli scavi realizzati per la posa di impianti tecnici (tubi, cavidotti, drenaggi etc.), sara eseguito
prestando attenzione affinché gli elementi da interrare restino sul fondo dello scavo in posizione corretta e senza
torsioni, piegature o altro. Il terreno per il rinterro dovra essere posato in strati successivi di 20 — 25 c¢m, costipati
manualmente dall’operatore. Ad una quota di 10-15 cm al di sopra delle tubazioni o cavidotti dovra essere distesa una
striscia di segnalazione, in plastica e di colori vivaci con I’indicazione della tipologia di impianto presente.

Art. 89 - Operazioni di rifinitura per la formazione dei livelli finali.

Queste operazioni, che si configurano come lavorazioni di rifinitura e rettifica, si eseguono dopo 1’assestamento
del terreno nelle aree assoggettate a sterri e riporti e/o ad operazioni di dissodamento. Esse sono propedeutiche alle
lavorazioni finali (aiuole, prati) e comportano sterri e riporti superficiali (+/- 10 cm) e devono essere eseguite o assistite
dalle imprese di giardinaggio.

Lo scopo delle operazioni in esame € anche quello di verificare e definire aspetti tecnici quali le pendenze di
scolo delle acque ai punti di raccolta (caditoie, compluvi) o i raccordi alle strutture e percorsi, ed aspetti estetici legati
alle forme e all’andamento del terreno, percio la Direzione Lavori si riserva di rettificare le quote finali e I’andamento
del terreno, rispetto alle indicazioni di progetto, fino ad ottenere il miglior risultato tecnico ed estetico. Tutto questo, se
non diversamente specificato nella documentazione contrattuale, va compreso nei prezzi unitari e non pud comportare
un ulteriore onere per la Stazione Appaltante. Le operazioni possono avvenire per aree parziali, tenuto conto della
sequenzialita dei lavori.

Art. 90 - Abbattimento di alberi e arbusti.

Nel caso il progetto preveda I’abbattimento di alberi, 1’Appaltatore dovra identificare le piante da abbattere,
contrassegnandole sul tronco con modalita concordate con la Direzione Lavori. La Direzione Lavori successivamente
procedera alla verifica delle piante contrassegnate e solo dopo approvazione della medesima 1’Appaltatore potra
procedere agli abbattimenti.

Tra tutte le piante individuate dovranno essere abbattute con precedenza sulle altre e in tempi brevi quelle
pericolose. Se I’Appaltatore dovesse rilevare piante instabili o affette da patologie gravi o contagiose, ¢ non gia
individuate dal progetto, ha 1’obbligo di segnalarle alla Direzioni Lavori.
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Gli abbattimenti dovranno essere eseguiti in modo che la caduta della pianta o parti di essa non provochi danni a
cose e persong, o alla vegetazione da salvaguardare.

Nel caso dell’eliminazione di arbusti, I’ Appaltatore, sulla base del progetto e degli elaborati a sua disposizione,
dovra localizzare le piante da eliminare, contrassegnandole sul fusto con modalita concordate con la Direzione Lavori.
Successivamente la Direzione Lavori procedera alla verifica degli arbusti contrassegnati e solo dopo approvazione
I’ Appaltatore potra procedere agli abbattimenti.

In seguito all’abbattimento di alberi o arbusti si dovra provvedere a sradicare il ceppo e le principali radici di
ancoraggio con 1’uso di escavatore, solo in casi particolari, su autorizzazione della Direzione Lavori si potra intervenire
con la trivellazione con idonea macchina operatrice (fresaceppi). La Direzione Lavori, a sua discrezione, potra
richiedere che le ceppaie siano lasciate, in questo caso il fusto dovra essere tagliato a livello del terreno.

Al termine delle operazioni, se necessario, dovra essere ripristinata la morfologia del sito anche con riporti di
terreno vegetale livellato e compattato, inoltre dovranno essere allontanati tutti i residui della vegetazione, compreso gli
inerti affiorati durante gli scavi, e smaltiti secondo la normativa vigente.

Art. 91 - Limitazione della diffusione di fitopatie

Nel caso la pianta da abbattere sia affetta da patologie 1’ Appaltatore dovra osservare tutte le precauzioni previste
per limitare la diffusione del fitofago e/o patogeno e prescritte dal Servizio Fitosanitario Regionale.

Gli attrezzi utilizzati per le operazioni di taglio dovranno essere disinfettati prima di riutilizzarli per operazioni di
potatura su altre piante. Si dovra aver cura di non disperdere il materiale proveniente dai tagli e nel caso di patogeni
radicali si dovra porre particolare attenzione a non diffondere porzioni di terra; la Direzione Lavori potra richiedere di
predisporre a terra teli per la raccolta del materiale di risulta.

Tutto il materiale ottenuto dalle operazioni di abbattimento dovra essere immediatamente smaltito secondo
normativa vigente, provvedendo al trasporto con mezzi coperti.

Saranno scrupolosamente rispettate le eventuali disposizioni dettate da specifiche norme di legge che regolano le
operazioni di abbattimento e potatura nel caso di particolari patologie.

Art. 92 - Trapianti

Il trapianto di piante esistenti nelle aree d’intervento avviene in due fasi fondamentali: una fase di espianto ed
una fase di impianto.

Il periodo piu idoneo per procedere all’espianto corrisponde con la fase del riposo vegetativo delle piante e
comunque, secondo le buone pratiche vivaistiche, preferibilmente prima dell’inverno, fanno eccezione le piante
sempreverdi, le conifere e alcune piante spoglianti pit sensibili (Faggio, Querce, Oleandro, Olivo, Leccio ecc.) che
vanno trapiantate alla fine del periodo invernale, immediatamente prima della ripresa vegetativa.

Se possibile e per piante di grandi dimensioni 1’espianto andrebbe preceduto da una parziale zollatura
preparatoria eseguita negli anni precedenti.

La zolla della pianta espiantata deve avere una dimensione adeguata, eseguita con macchina operatrice specifica
(zollatrice) oppure, per piante di grandi dimensioni, eseguita con escavatore e rifinita a mano e con tagli netti delle
radici. Essa dovra essere avvolta da telo di juta e rete metallica per mantenere compatto 1’insieme radici-terreno prima
di essere spostata.

Solo se previsto dal progetto o indicato dalla Direzione Lavori all’espianto potra seguire il ridimensionamento
della chioma mediante potatura eseguita con adeguati tagli di ritorno e di diradamento.

Per la fase d’impianto si fa riferimento a quanto indicato negli articoli successivi riferiti alla “Messa a dimora
delle piante”, esso dovra comunque avvenire nei tempi piu brevi possibili.

Le piante trapiantate dovranno essere considerate alla stregua dei nuovi impianti e seguite con maggiore cura
durante tutto il cantiere onde evitare stress idrici o altri danneggiamenti di qualsiasi genere.

Art. 93 - Potature - Generalita

Gli interventi di potatura, in fase di realizzazione dell’opera, possono essere richiesti dal progetto a carico
dell’eventuale vegetazione adulta esistente nell’area oggetto d’intervento o dalla Direzione Lavori a carico di alberi
giovani, forniti dall’Appaltatore secondo le previsioni progettuali, o ancora dal piano di manutenzione durante il
periodo di garanzia e successivamente a questo.

Nessun intervento di potatura potra comunque essere effettuato senza previa autorizzazione della Direzione
Lavori.

Gli interventi di potatura possono dunque riguardare, in termini generali, alberi giovani e adulti.

La potatura a carico di un albero giovane e essenziale per lo sviluppo di un albero forte, equilibrato ed
esteticamente pregevole. Una potatura correttamente eseguita in fase giovanile rende necessari minori interventi
correttivi in seguito.

Un albero adulto, pur non richiedendo in natura l’intervento dell’uvomo, puo richiedere in ambito urbano
interventi di potatura per svariati motivi, quali: 1’eliminazione di rami morti, rimozione di rami che sfregano tra loro,
diradamento della chioma con troppi rami per aumentare la luminosita o per aumentare la “trasparenza” al vento,
correzione di difetti della struttura, o prevenzione dello sviluppo di difetti.
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Art. 94 - Modalita di potatura

Tutti i rami da asportare andranno tagliati in vicinanza del loro punto d’inserzione sul fusto o sulla branca,
evitando di lasciare “monconi”. Nell’esecuzione del taglio occorre salvaguardare la zona del “collare” di cicatrizzazione
per permettere una corretta compartimentazione.

In genere si dovra cercare di adottare la tecnica del taglio di ritorno, che comporta il rilascio di un ramo, tiralinfa,
in grado di sostituire in futuro il ramo tagliato, o comunque si effettuera il taglio in corrispondenza di una gemma. Il
tiralinfa deve avere un diametro pari 0 maggiore ad un terzo di quello del ramo tagliato, il suo angolo d’inserzione
dev’essere il piu piccolo possibile, e se troppo lungo deve essere accorciato; il taglio di potatura deve essere eseguito
qualche centimetro al di sopra dell’inserzione del “tiralinfa” per rispettarne il “collare”.

Nelle operazioni di potatura di grosse branche con utilizzo di seghe 0 motoseghe, al fine di evitare lo strappo e la
lacerazione (“scosciamento”) della corteccia e delle fibre inferiori del ramo a causa del cedimento del ramo sottoposto
al proprio peso durante il taglio, & opportuno eseguire preventivamente un taglio parziale nella parte inferiore della
branca a circa 30 cm dal punto di potatura, eseguire un taglio completo esternamente al primo, ed infine procedere alla
rimozione del moncone rimasto.

E’ opportuno evitare di tagliare rami con diametro uguale o superiore ai 10-15 cm. Nel caso in cui si renda
comungque indispensabile procedere, I’operazione deve essere preventivamente autorizzata dalla Direzione Lavori.

Gli attrezzi devono essere specifici per la potatura, ben affilati e con lame pulite.

In casi particolari la Direzione Lavori potra consentire la potatura con la tecnica del “tree climbing”. In questo
caso gli operatori dovranno dimostrare di essere stati opportunamente formati e dovranno avere in dotazione tutta
I’attrezzatura necessaria e conforme ai requisiti di Legge.

Art. 95 - Periodo di potatura

Il periodo utile per le potature é stabilito dal programma lavori o dalla Direzione Lavori.

In generale la chiusura delle ferite avviene piu velocemente nel periodo primaverile quando I’albero ¢
maggiormente in grado di produrre nuovi tessuti. La potatura va di regola eseguita dunque appena prima della ripresa
vegetativa, verso la fine dell’inverno.

Gli alberi piu sensibili agli attacchi fungini non devono essere potati nel periodo autunnale, in cui &€ maggiore la
dispersione delle spore nell’aria.

La spollonatura ¢ piu proficua se eseguita alla fine della primavera o all’inizio dell’estate.

La rimonda del secco o 1’asportazione di parti della chioma morte, deperite, meccanicamente instabili o vicino a
cavidotti, puo essere effettuata in qualunque periodo dell’anno.

Art. 96 - Tipologie di potatura

Le tipologie di potatura di seguito descritte, possono essere variamente combinate, valutando di volta in volta
I’intensita dell’intervento, riguardo alle reali necessita.

La Direzione Lavori potra impartire direttamente gli ordini, per la creazione della “pianta campione”, che dovra
essere presa ad esempio dall’ Appaltatore per la potatura delle altre piante simili.

Art. 97 - Potatura di trapianto

Questa potatura, che si esegue al momento della messa a dimora riducendo la chioma per compensare la perdita
di radici in seguito alla zollatura, & una pratica non necessaria e di norma da evitare. La sua eventuale esecuzione non
deve comunque causare un’eccessiva riduzione della chioma che potrebbe avere effetti negativi sul successivo sviluppo
della pianta e dell’apparato radicale.

Il ricorso alla potatura di trapianto e le sue modalita di esecuzione devono essere sempre concordate con la
Direzione Lavori.

Art. 98 - Potatura di formazione e/o allevamento

Questa tipologia di potatura non ¢ normalmente necessaria nella fase di realizzazione dell’opera per alberature
provenienti da vivaio, se correttamente allevate. Potra comunque rendersi necessaria durante la manutenzione da
eseguirsi nel periodo di garanzia e successivamente a questo, nel caso il progetto abbia previsto 1’utilizzo di piante
giovani e non ancora compiutamente formate.

La potatura di formazione si esegue sulle giovani piante, allo scopo di orientare lo sviluppo verso un’impalcatura
equilibrata in relazione allo spazio a disposizione dell’albero e tenendo conto della struttura naturale e dimensioni
tipiche della specie nella fase adulta. L obiettivo della potatura di formazione e allevamento ¢ di indurre lo sviluppo di
un fusto robusto con branche egualmente distribuite. Si elimineranno dunque i rami concorrenziali, soprannumerari,
intrecciati, con angolo d’inserzione eccessivamente acuto, con corteccia inclusa, i succhioni, 1’apice vegetativo
biforcato, ecc... Gli alberi che crescono con un fusto dominante, conifere in genere, non dovranno mai subire il taglio
della cima, non si dovra altresi mai permettere che si formino branche a crescita verticale in competizione con il fusto
dominante.
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Nella selezione delle branche durante la potatura si deve perseguire un’eguale distribuzione dei rami sull’albero
lungo il fusto e radialmente attorno ad esso.

Per le piante che richiedono impalcature alte, si elimineranno i rami pit bassi per stimolare la crescita dei rami
piu alti. Per le piante da allevare in forma obbligata si dovra procedere con adeguate potature e interventi di tutoraggio
per plasmare la pianta nella forma richiesta dal progetto o dalla Direzione Lavori.

Art. 99 - Potatura di rimonda

L’intervento consiste nell’eliminazione dei rami morti 0 morenti, di quelli malati, mal inseriti o con scarsa
vigoria. Si tratta di una potatura di manutenzione ordinaria, normalmente di lieve entita, grazie alla quale si ripristinano
anche le condizioni di sicurezza, eliminando il pericolo di caduta dei rami su cose o persone.

Art. 100 - Potatura di diradamento o alleggerimento

Consiste nel diradamento della chioma di alberi adulti, per aumentare la luminosita all’interno della chioma,
facilitare la penetrazione dell’aria diminuendo la forza di spinta del vento, diminuire il peso delle branche e conservare
la forma naturale dell’albero.

Art. 101 - Potatura di riduzione della chioma o di contenimento

Si tratta di una tipologia di potatura eseguita per contenere lo sviluppo verticale e laterale della chioma e per
impedire che i rami possano interferire con impianti o strutture. E’ sempre raccomandabile eseguire tagli di ritorno, cioé
tagliare appena oltre un ramo secondario di adeguate dimensioni.

Art. 102 - Potatura di ringiovanimento

E una tipologia di potatura richiesta nel caso di piante in fase di decadimento ma non ancora senescenti.

Tale tecnica consiste in una potatura piuttosto drastica, effettuata accorciando i rami con tagli di ritorno, allo
scopo di riavvicinare la chioma al tronco.

Art. 103 — Spollonatura

E un intervento di manutenzione ordinaria e consiste nell’asportazione dei polloni, nati dalle radici o al piede
della pianta, situazione tipica dei tigli. E’ vietato I’uso del decespugliatore per I’eliminazione dei polloni non ancora
lignificati. L’eventuale impiego di prodotti chimici dovra essere autorizzato dalla Direzione Lavori.

Art. 104 — Cautele in fase di potatura

Prima di procedere alla potatura, si dovra aver cura di spostare tutti gli arredi mobili che potrebbero essere
danneggiati dalla caduta dei residui della potatura. Se ritenuto necessario dalla Direzione Lavori 1’ Appaltatore dovra
provvedere a calare a terra, tramite funi, i rami pit grossi della potatura per evitare danni alle infrastrutture, alla
vegetazione sottostante e agli elementi di arredo in pietra.

Ogni operazione di potatura dovra essere eseguita allestendo il cantiere specifico allo scopo anche di
salvaguardare la sicurezza degli operatori e degli estranei alle operazioni di potatura. Tutti gli operatori dovranno
indossare i dispositivi di protezione individuale previsti dalla normativa vigente.

Art. 105 - Potatura degli arbusti e siepi

In linea generale gli arbusti che fioriscono sui rami prodotti la stagione vegetativa precedente, dovranno essere
potati dopo la fioritura, cimando e raccorciando i rami e tagliando in corrispondenza di una gemma per favorirne lo
sviluppo durante la stagione vegetativa. Gli arbusti invece che fioriscono sui germogli dell’anno, saranno potati nel
periodo di riposo vegetativo, preferibilmente a fine inverno, asportando circa i 2/3 della lunghezza dei rami.

Nel caso di siepi e gruppi arbustivi allevati in forma semilibera, la potatura sara eseguita manualmente con
forbici, eliminando solamente i rami eccessivamente sviluppati, riequilibrando la vegetazione con 1’obiettivo di creare
una quinta folta ed omogenea.

Nelle siepi allevate in forma obbligata, le potature potranno essere eseguite anche con mezzi meccanici
(tosasiepi). La siepe dovra mantenere la forma originale o quella indicata dalla Direzione Lavori, curando la linearita e
I’uniformita del taglio delle pareti e della sommita. Nel caso di nuovi impianti, in cui non sia indicata la forma, le siepi
devono essere tagliate secondo una sezione trapezoidale, per favorire 1’esposizione alla luce.

Art. 106 - Smaltimento dei materiali di risulta

Al termine della giornata, tutti i residui della potatura dovranno essere allontanati dal cantiere a cura
dell’ Appaltatore che provvedera allo smaltimento secondo la normativa vigente. L’appaltatore comunque dovra
dimostrare alla Direzione Lavori le modalita di smaltimento adottate. La Direzione Lavori potra accordare depositi
temporanei nel cantiere, che comunque devono essere limitati e motivati.
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Art. 107- Limitazione della diffusione di fitopatie

In caso di potatura di piante malate, le lame degli arnesi dovranno essere disinfettate con Sali quaternari
d’ammonio all’1% o soluzioni di ipoclorito di sodio al 2%, a meno di diverse disposizioni della Direzione Lavori.

L’ Appaltatore potra scegliere se trinciare o meno i residui della potatura per facilitarne la rimozione. Per
interventi su piante infette da patogeni o infestate da fitofagi classificati da quarantena o sottoposti a lotta obbligatoria &
fatto obbligo di seguire le prescrizioni indicate negli apposti regolamenti regionali.

Art. 108 — Piantumazione - Analisi dei luoghi e delle esigenze delle piante

L’ Appaltatore, anche al fine di una piu corretta e consapevole applicazione della garanzia di attecchimento, ha il
dovere di conoscere le esigenze delle specie da mettere a dimora e dovra quindi eseguire un’attenta analisi delle
condizioni agronomiche, pedologiche ed ambientali dei luoghi di piantagione e porre in essere tutte gli interventi
necessari a favorire il miglior attecchimento e il miglior sviluppo vegetativo possibile.

E prerogativa dell’appaltatore sollevare obiezioni e riserve, che dovranno essere verbalizzate e controfirmate
dalla Direzione Lavori, riguardo alla scelta delle specie e alle lavorazioni e forniture previste dal progetto.

Eventuali riserve sulle scelte progettuali e sulla condizione dei luoghi va posta al momento dell’offerta
economica. Pertanto gli eventuali oneri per eseguire tutti gli interventi necessari s’intendono considerati nei prezzi
unitari offerti.

Art. 109 - Condizioni di piantagione

L’ Appaltatore dovra porre in essere tutti gli interventi necessari e utili a garantire lo sviluppo ottimale delle
radici della pianta.

L’ Appaltatore deve disporre di competenze professionali, sia di tipo tecnico che operativo, tali da far emergere le
eventuali criticita pedologiche durante tutte le fasi dei lavori.

La Direzione Lavori puo richiedere interventi specifici e questi interventi in nessun caso costituiscono onere per
la Stazione Appaltante. La messa a dimora degli alberi e dei cespugli potra avvenire solo dopo il completamento dei
movimenti terra, delle operazioni di scarificatura e di pulizia delle aree e terminate le operazioni di affinamento e
preparazione del terreno.

Durante tutte le operazioni, i suoli devono essere asciutti o in condizione definibili in ‘tempera’.

Il terreno delle aree da piantumare ed il terreno per il riempimento delle buche delle piante deve essere fertile e
con componenti adeguati alle esigenze delle piante da mettere a dimora.

Solo se ritenuto sufficientemente fertile ed eventualmente corretto e migliorato, si potra utilizzare il terreno
stesso dell’area d’impianto o comunque quello proveniente dal materiale di scavo della buca d’impianto.

Il terreno vegetale deve corrispondere alle seguenti caratteristiche agronomiche:

- Assenza di inquinanti o di elementi che limitano la fertilita

- Scheletro solo di tipo medio-fine (2.0-80 mm) in quantita non superiore al 40%. Va eliminato lo scheletro
grosso superiore a 80 mm.

Se il terreno di scavo proviene da strati molto costipati esso dovra essere sostituito con terreno di riporto con le
caratteristiche definite ai precedenti articoli.

Il terreno di coltivo, se necessario, pud prevedere almeno i seguenti interventi di correzione e miglioramento:

- La tessitura pud essere migliorata con sabbia silicea (non calcarea) o con materiali vulcanici.

- 1l contenuto di Sostanza Organica, soprattutto nei suoli non naturali o non agricoli e in ogni caso nei suoli
disturbati da movimenti terra o dal passaggio di mezzi pesanti, deve essere integrato mediante 1’apporto di torba bionda
(o terricci se accettati dalla Direzione Lavori).

Art. 110 — Picchettamento

Prima di procedere con la messa a dimora della piante si dovra procedere al picchettamento delle piante arboree,
di altre piante isolate, delle siepi ed eventualmente dei cespugli di maggiore dimensione.

Si procedera quindi alla verifica con la Direzione Lavori che avra facolta di modificare la posizione delle piante,
i confini delle aiuole e gli altri elementi compositivi definiti durante il picchettamento.

Il tracciamento degli elementi non realizzati dev’essere preservato ed eventualmente ripristinato anche piu volte.

Art. 111 - Trasporto del materiale vegetale e deposito temporaneo in cantiere

Durante lo spostamento delle piante dal luogo di produzione al deposito di cantiere e alla posizione definitiva,
poiché si movimenta del materiale vivo, dovranno essere adottate tutte le precauzioni necessarie per evitare stress o
danni alle piante. In particolare 1’ Appaltatore dovra porre in essere tutte le precauzioni affinché i rami e la corteccia
delle piante non subiscano rotture o danneggiamenti o le zolle si frantumino, crepino o si secchino.

La movimentazione delle piante deve avvenire sempre con l’assistenza di personale esperto evitando di
demandare tali operazioni a personale non specializzato. Nei casi in cui si debbano sollevare alberi tramite cinghie,
queste dovranno agganciare la zolla o la parte basale del fusto, e dovranno avere una larghezza tale da non danneggiare
la corteccia.
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Durante la movimentazione i rami delle piante dovranno essere legati in modo da contenere la chioma ed evitare
rotture. Per gli arbusti o piccoli alberi ¢ auspicabile, e andra richiesto al fornitore, 1’uso di reti tubolari in plastica che
dovranno avvolgere interamente tutta la pianta.

Per evitare il disseccamento o la rottura di rami o radici da parte del vento e delle radiazioni solari, tutti i mezzi
di trasporto dovranno essere coperti da teli o essere camion chiusi, se necessario coibentati o refrigerati.

Le zolle delle piante, sia durante il trasporto che dopo essere state scaricate in cantiere dovranno essere
mantenute umide.

Il tempo intercorrente dal prelievo in vivaio alla messa a dimora definitiva dovra essere il piu breve possibile. In
generale I’organizzazione del cantiere deve prevedere un corretto approvvigionamento giornaliero coerente con la
capacita operativa del cantiere. Il deposito temporaneo in cantiere delle piante dev’essere evitato ¢ comunque deve
costituire un’eccezione. La permanenza nel deposito dovra essere il piu breve possibile e le piante dovranno essere
adeguatamente protette ed irrigate. La Direzione Lavori puo chiedere, per giustificati motivi, lo smantellamento del
deposito temporaneo delle piante.

Art. 112 - Epoca di messa a dimora delle piante

Le piante in zolla vanno messe a dimora nel periodo di riposo vegetativo, quindi dalla completa caduta foglie
fino al pregermogliamento.

Le piante in vaso o contenitore possono essere messe a dimora durante tutto 1’anno, anche se sono da evitare i
periodi di gran caldo (luglio-agosto) o di gelo.

Le piante sempreverdi, le conifere e le piante spoglianti piu sensibili (Fagus, Quercus, Oleandro, Olivo, Leccio
ecc.) fornite in zolla vanno piantate alla fine del periodo invernale, prima della ripresa vegetativa.

La piantagione non si effettua con terreno gelato o con temperature <0°C, né con forti venti, né con terreni
allagati.

L'eventuale potatura di riduzione della chioma per le piante caducifoglie deve essere autorizzata dalla Direzione
Lavori e dovra rispettare il portamento naturale e le caratteristiche specifiche della specie.

Art. 113 - Messa a dimora di piante

Prima della messa a dimora delle piante il terreno dovra essere stato adeguatamente preparato con le lavorazioni
opportune, con particolare attenzione alla rottura degli eventuali profili compattati.

Gli interventi di decompattazione meccanica, ove sia possibile, devono interessare un’area piu estesa a quella di
piantagione (alberi o cespugli) pari ad almeno 2 volte la buca d’impianto e per una profondita di almeno 60-90 cm. Per
la formazione della buca si procedera allo scavo separando la terra dai sassi grossolani, dalle erbacce o radici residue e
dagli altri materiali inerti o dannosi. La terra cosi selezionata verra posta a fianco della buca ed utilizzata nel
riempimento della buca d’impianto. Lo scavo delle buche dovra essere eseguito con I'impiego di mezzo meccanico
adeguato ed eventualmente rifinito a mano. La dimensione della buca d’impianto dovra essere tale da garantire un
pronto sviluppo delle nuove radici della pianta messa a dimora: essa dovra avere mediamente una larghezza pari ad
almeno 2 volte il diametro della zolla e una profondita di 1,2 volte ’altezza della zolla. Nel caso di impianto di alberi di
dimensioni eccezionali od in cassa voluminosa, le dimensioni delle buche dovranno essere tali che tra la zolla e le pareti
della buca rimanga uno spazio di almeno 120+150 cm su ogni lato. Il fondo della buca deve essere adeguatamente
drenante.

L'Appaltatore dovra sempre assicurarsi che non ci siano condizioni di ristagno idrico nella zona in cui le piante
svilupperanno le radici dopo gli interventi di messa a dimora. Se necessario 1’Appaltatore dovra porre in essere
adeguate soluzioni previa autorizzazione della Direzione Lavori, quali I’aumento della quota di piantagione o la
predisposizione di idonei drenaggi collegati alla rete scolante.

Nel fondo della buca dovra essere steso uno strato di almeno 10 cm di buona terra vegetale proveniente dallo
scavo, eventualmente miscelata con torba e/o ammendante organico. Le piante dovranno essere collocate in buca ed
orientate in modo da ottenere il miglior risultato estetico e tecnico in relazione agli scopi della sistemazione.

La superficie della zolla delle piante, terminate le operazioni di trapianto, si dovra trovare ad una quota di
almeno 5-10 cm al di sopra del piano di campagna. Massima attenzione dovra essere posta ad evitare I’interramento del
colletto. Dopo la sistemazione della pianta nella buca si procede con il disimballo della zolla, che deve essere costituito
esclusivamente da materiale degradabile (es. gabbie in ferro, juta, ecc.,): dovra essere tagliato al colletto e aperto sui
fianchi e, se questo non comporta la rottura della zolla, si dovra eliminare completamente sia la rete metallica che
I’involucro di juta. La zolla deve essere integra, sufficientemente umida e aderente alle radici; se si presenta troppo
asciutta dovra essere immersa temporaneamente in acqua con tutto I’imballo prima della messa a dimora, in modo da
reidratare le radici. Si procedera quindi con il riempimento della buca con la terra prelevata dal sito stesso,
eventualmente arricchita di ammendanti e/o concimi organici. Per le piante a radice nuda parte dell’apparato radicale
potra essere, ove occorra, spuntato alle estremita delle radici, privato di quelle rotte 0 danneggiate.

Prima del riempimento definitivo delle buche si dovranno collocare i tutori. La tipologia di tutori (pali di
sostegno, tiranti, tutori sotterranei, ecc...) e le categorie dimensionali cui applicarli sono definiti dai documenti
progettuali. Potranno essere presi in considerazione ancoraggi sotterranei In caso di impiego di pali tutori, essi dovranno
essere di misura adeguata e non dovranno essere inferiori (come diametro) al diametro del tronco misurato ad 1 m di
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altezza dal colletto. | pali tutori se non diversamente specificato dovranno essere torniti e trattati. Essi dovranno essere
infissi nel fondo della buca uscire da questa per un’altezza pari ai 2/3 totale del tronco della pianta.

Salvo diverse indicazioni di progetto ’ancoraggio per gli alberi sara costituito da 1-4 pali sistemati lungo 1’asse
di piantagione ai lati della formella, fissati tra di loro con chiodi da una traversa di opportuna misura, alla quale verra
fissata la pianta con opportuni legacci e materiali antifrizione. Tra il tronco delle piante e il palo di sostegno dovra
essere sempre frapposto del materiale morbido che eviti ogni possibile danneggiamento dovuto allo sfregamento delle
due parti.

Per quanto riguarda grossi cespugli gli ancoraggi saranno realizzati, se necessario, con palo legato a meta
altezza.

Il riempimento della buca deve avvenire solamente con terreno vegetale fertile e con componenti adeguati alle
esigenze delle piante da mettere a dimora. Il riempimento della buca dovra avvenire per gradi, provvedendo
periodicamente alla costipazione della terra attorno alla zolla, il tutto avendo cura di non lasciare spazi vuoti attorno
all’apparato radicale che bloccherebbero lo sviluppo delle radici. In questa fase pud risultare utile la distribuzione alle
radici di funghi micorrizici e microrganismi biostimolanti che possono aiutare 1’attecchimento e lo sviluppo della
pianta.

Il colletto della pianta non dovra in nessun caso essere interrato.

A riempimento ultimato, fara seguito un’abbondante irrigazione in modo da saturare in profondita 1’area di
messa a dimora e facilitare il costipamento e ’assestamento della terra attorno alle radici e alla zolla: questo intervento
andra fatto indipendentemente dal grado di bagnatura del terreno e/o della stagione, essendo la sua funzione
esclusivamente di sistemazione del terreno attorno alle radici.

Dopo I’assestamento della prima irrigazione, verra formata o ricomposta in maniera definitiva 1a zanella o conca
d’invaso per un diametro interno pari ad almeno 1.5 volte diametro della zolla con ‘arginelli’ di altezza adeguata a
garantire abbondanti irrigazioni (almeno 50-60 litri) e comunque non inferiore a 15 cm rispetto al colletto della pianta.
Nei casi in cui non sia previsto uno specifico sistema di irrigazione localizzato, le conche d’invaso dovranno essere
mantenute in efficienza per tutte le successive irrigazioni fino al collaudo e comunque per almeno 1 anno dall’impianto.
La conca d’invaso é ritenuta fondamentale per il buon attecchimento nonostante si presenti esteticamente non di pregio.
Infatti tale metodo d’irrigazione permette 1’adacquamento forzato della zolla della pianta messa a dimora. Se dovesse
risultare impossibile la creazione della zanella, durante il riempimento delle buche d’impianto dovra essere messo a
dimora tubo dispersore-dreno (60 — 70 mm diametro) per I’adacquamento profondo. Il suo posizionamento dovra essere
distanziato di almeno 10 cm dalla zolla e seguire un andamento spiralato interessando la parte superiore dei 2/3
dell’altezza della zolla. La frequenza, le dosi e le modalita d’irrigazione post-impianto dovranno avvenire in maniera
adeguata in relazione alle condizioni climatiche, alle condizioni agronomiche ed alle esigenze delle piante al fine di
favorire lo sviluppo vegetativo della pianta.

Dove fosse ritenuto necessario, e se previsto negli elaborati di progetto o dalla Direzione Lavori, dopo le prime
abbondanti irrigazioni ed agli assestamenti e ricomposizione della zanella si dovra intervenire con la pacciamatura
dell’invaso con almeno 10 cm di pacciamatura di sfibrato di corteccia di resinose o con appositi dischi di fibra di cocco.

Art. 114 - Messa a dimora di aiuole, siepi, cespugli

Prima della messa a dimora delle piante il terreno dovra essere stato adeguatamente preparato con le lavorazioni
opportune, con particolare attenzione alla rottura degli eventuali profili compattati.

Si procedera quindi alla formazione dell’aiuola e alla sagomatura del livello della stessa realizzando una
baulatura. Lungo il perimetro di collegamento tra 1’aiuola ed il prato, ove previsto, va messo in opera un bordo di
separazione che ha lo scopo di mantenere il disegno del bordo e di contenere 1’invasione del prato nell’aiuola.

Dopo I’eventuale distribuzione degli ammendanti, fertilizzanti e correttivi, seguira un accurato miscelamento con
il terreno di coltivazione sullo strato superficiale (35 cm) attraverso lavorazioni di vangatura e/o fresature superficiali, in
modo da ottenere un suolo omogeneamente miscelato e lavorato.

Nel caso sia previsto un telo pacciamante, drenante, di materiale plastico si provvedera alla stesura ed
ancoraggio del telo con forcelle apposite (densita consigliata di almeno 2 punti/mqg per superfici in piano,
opportunamente aumentata per superfici in pendenza). 1l telo pacciamante dovra essere rincalzato ed ancorato con cura
per l'intero bordo al fine di evitare il suo sollevamento sotto ’azione del vento o delle erbe infestanti. In caso di bordo
di contenimento si dovra eseguire un raccordo adeguato tra il telo pacciamante ed il bordo che eviti ogni possibile
sviluppo delle infestanti. Se previsto dal progetto, prima della stesura del telo si dovra provvedere alla sistemazione
dell’apparato irriguo.

Dopo il picchettamento o tracciamento compositivo, si provvedera all’eventuale taglio del tessuto pacciamante,
scavo buca piantagione, messa a dimora e ricucitura accurata del telo pacciamante. Le piante da mettere a dimora
dovranno avere la zolla umida, in caso contrario di dovra immergere il vaso o zolla della pianta in un recipiente d’acqua
in modo da saturare rapidamente la zolla prima dell’impianto.

Faranno seguito abbondanti irrigazioni in modo da saturare in profondita 1’area di messa a dimora e facilitare il
costipamento e I'assestamento della terra attorno alle radici e alla zolla.
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La frequenza, le dosi ¢ le modalita d’irrigazione post-impianto dovranno avvenire in maniera adeguata in
relazione alle condizioni climatiche, alle condizioni agronomiche ed alle esigenze delle piante al fine di favorire lo
sviluppo vegetativo della pianta (vedi manutenzione).

Seguira I’eventuale stesura di materiale pacciamante, con funzione schermante del telo, (corteccia di resinose,
lapillo vulcanico, ecc.) e dell’eventuale apparato di irrigazione, se previsto dagli elaborati di progetto sopra il telo.

Art. 115 - Impianto d’irrigazione - Picchettamento e tracciatura

Con I’operazione di picchettamento si assegna, fisicamente, la posizione di ogni singolo irrigatore attraverso
I’infissione di bandierine o picchetti nel terreno. Con la tracciatura viene definito il percorso delle tubazioni, la
posizione dei pozzetti e di quanto deve venire interrato e posto nell’impianto.

L’eventuale cambio di direzione delle tubazioni deve essere realizzato con un tracciato a largo raggio, onde
evitare stiramenti e compressioni della condotta al di la delle caratteristiche fisiche di deformita del materiale.

| percorsi delle condotte principali dovranno evitare danni radicali alle piante esistenti. In particolare esse non
dovranno interessare le APR delle singole piante.

ART. 116 - Posa delle tubazioni e delle apparecchiature

La posa delle tubazioni, giunti e raccordi dovra essere eseguita nel rigoroso rispetto delle istruzioni del fornitore
per i rispettivi tipi di materiale adottato.

Prima del completamento del rinterro si dovra stendere apposito nastro di segnalazione, indicante la presenza
della condotta sottostante. Il nastro dovra essere steso ad una distanza compresa di almeno 30 cm sopra il tubo.

Art. 117 - Montaggio degli irrigatori

Prima dell’installazione degli irrigatori € necessario pulire la conduttura da eventuali residui. Gli irrigatori vanno
opportunamente raccordati alla linea con raccordo e tubo flessibile speciale per consentire I’adattamento ai cali del
terreno ed evitare danni da calpestio.

L’orientamento dell’irrigatore deve essere perfettamente perpendicolare alla superficie da irrigare. Dopo la posa
gli irrigatori vanno adeguatamente segnalati con picchetti o bandierine che vanno mantenuti fino al collaudo finale.

Art. 118 - Installazione delle elettrovalvole

Le elettrovalvole di zona vanno preferibilmente raggruppate in collettori in pozzetti ispezionabili in materiale
plastico, robusto e carrabile. 1l montaggio dei collettori di elettrovalvole va eseguito secondo quanto indicato nei
dettagli di progetto e comunque vanno garantite le seguenti condizioni:

- deve essere possibile scaricare i fluidi (in particolare per la protezione dal gelo invernale) dell’intero collettore
compreso le elettrovalvole di linea;

- deve essere possibile smontare facilmente i componenti del collettore garantendo una facile manutenzione; in
tal senso risulta importante 1’utilizzo di adeguati bocchettoni;

- deve essere possibile escludere manualmente con apposite valvole sia I’intero collettore che le linee di zona.

La quota di posa del pozzetto ispezionabile del collettore deve essere quella del prato o dell’aiuola (compreso
spessore di pacciamatura). Sotto il collettore va eseguito uno strato drenante adeguato alle condizioni filtranti dei suoli.

Art. 119 - Posa dell’ala gocciolante

L’ala gocciolante prevista per 1’irrigazione di cespugli, siepi ed aiuole va posata alla distanza prevista dal
progetto e comunque non deve mai essere a meno di 20-30 cm dal colletto delle singole piante.

L’ala gocciolante dev’essere perfettamente stesa senza alcuna torsione e va fissata a terra tramite appositi
picchetti in numero adeguato e sufficiente al perfetto ancoraggio. In caso di scarpate, ’ala gocciolante andra posata a
monte delle piante. Per piante di grande dimensione si provvedera alla stesura di almeno 3-5 m di tubo sopra la zolla.

L’ala gocciolante va stesa sotto 1’eventuale telo pacciamante o sotto la pacciamatura di copertura. Nel caso
dell’utilizzo del solo telo pacciamante, I’ala gocciolante va stesa sotto il telo pacciamante. Ogni punto di partenza
(derivazione) dell’ala gocciolante dev’essere munita di valvola di chiusura. I collegamenti e deviazioni dell’ala
gocciolante vanno eseguiti con appositi raccordi e/o fascette.

Art. 120 - Manutenzione gratuita delle opere a verde fino alla consegna dell’opera

L’ Appaltatore durante I’esecuzione delle opere e fino all’emissione del certificato di ultimazione dei lavori delle
opere a verde ha I’onere di mantenere le opere a verde realizzate, in condizioni ottimali provvedendo alla rapida
sostituzione delle piante morte o moribonde, alle necessarie irrigazioni, concimazioni, controllo delle infestanti,
trattamenti fitosanitari e quant’altro necessario.

Tali interventi sono a completo carico dell’ Appaltatore che deve intervenire con tempestivita.

Tutti gli interventi di manutenzione dovranno essere eseguiti da personale qualificato, in numero sufficiente e
con attrezzature adeguate per garantire il regolare e continuativo svolgimento delle opere.
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Nel caso in cui I’ Appaltatore non intervenga tempestivamente, la Stazione Appaltante si riserva di provvedere
direttamente a spese dell’ Appaltatore.

Art.121 - Garanzia di attecchimento delle piante di nuovo impianto

Al fini della garanzia, per attecchimento di una pianta di nuovo impianto s’intende la capacita della pianta messa
a dimora di sviluppare un’adeguata crescita vegetativa della parte epigea (foglie, germogli e rami) edella parte ipogea
(radici) nel periodo vegetativo dell’anno successivo a quello di ultimazione delle opere di costruzione, lo stato di salute
e la crescita della pianta saranno giudicati non oltre il 30 di settembre.

Dopo la messa a dimora inizia, infatti, un periodo transitorio particolarmente critico per le piante di nuovo
impianto, nel quale presentano una ridotta capacita di adattamento alle condizioni ambientali e climatiche. In questo
periodo lo sviluppo dell’apparato radicale ¢ insufficiente e non equilibrato e non consente alle piante di attingere
appieno alle risorse necessarie per un adeguato sviluppo vegetativo. La durata di questo periodo transitorio critico &
fortemente variabile (da qualche mese a qualche anno) e dipende da molti fattori, quali la specie,, lo stato della pianta
messa a dimora (eta, dimensione, stato di coltivazione, ecc.), le condizioni pedologiche ed ambientali dei luoghi. In
questo periodo le piante richiedono interventi di manutenzione straordinari senza i quali potrebbero andar incontro a
danni transitori e permanenti compromettendo in tutto o in parte il risultato dell’opera a verde.

Il periodo di attecchimento corrispondente al ciclo vegetativo successivo all’ultimazione dei lavori, comprende
in tutto o in parte il periodo critico transitorio post-impianto come pocanzi definito. Al termine del periodo di
attecchimento, lo sviluppo vegetativo sara considerato adeguato quando, considerate le caratteristiche della specie, le
condizioni ottimali di fornitura (piante adeguatamente rizollate, e potate, ecc.) e le condizioni ottimali di mantenimento
(irrigazioni, concimazioni, trattamenti fitosanitari, ecc.) la pianta presentera rami vivi ben distribuiti sulla chioma,
I’allungamento dei nuovi germogli risulta adeguato e non sono presenti ferite sul tronco e sui rami principali.

Art. 122 - Verbale di attecchimento delle piante

Al termine del periodo di garanzia le piante dovranno presentarsi sane, in buono stato vegetativo, prive di
ferite o fessurazioni e dovranno garantire un valore ornamentale almeno corrispondente a quello
d’impianto o di progetto.

Le piante che presentano lievi difetti o lievi difformita potranno essere accettate dalla Direzione Lavori
salvo rivalutazione dei prezzi.

Al termine del periodo di garanzia, un anno dall’impianto, I’ Appaltatore richiedera alla Direzione Lavori il
sopralluogo per la verifica conclusiva (verbale di attecchimento) da eseguirsi in contradditorio tra le parti.

Conseguentemente al verbale di attecchimento 1’ Appaltatore sara tenuto alla sostituzione dei nuovi impianti che
non hanno dato esito positivo, in caso contrario I’ Amministrazione Si rivarra sulla garanzia definitiva.
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PARTE TERZA - INTERVENTI DI RESTAURO - QUALITA DEI MATERIALI E
DEI COMPONENTI E PROCEDURE ESECUTIVE

Art. 123 - Materiali in genere

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti, realizzati con materiali e
tecnologie tradizionali e/o artigianali, occorrenti per i lavori di restauro 0 manutenzione oggetto del presente appalto
dovranno presentare tutte le caratteristiche perché sia garantita la buona riuscita dei lavori, inoltre potranno provenire da
quelle localita che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori,
rispondano alle caratteristiche/prestazioni di seguito indicate.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenza a questo capitolato pu0 risultare da un attestato di conformita
rilasciato dal produttore e comprovato da idonea documentazione e/o certificazione.

Tale accettazione non esonera peraltro I'Appaltatore dall'obbligo di cambiare, anche rimuovendoli d'opera, quei
materiali che o per difetti non visti, o per qualsiasi altra causa, subissero posteriormente un deperimento e rendessero
I'opera meno perfetta.

L'Appaltatore avra I'obbligo, durante le fasi lavorative, di effettuare o fare eseguire, presso gli stabilimenti di
produzione e/o laboratori ed istituti di provata specializzazione, in possesso delle specifiche autorizzazioni, tutte le
campionature e prove preliminari in grado di garantire I'efficacia e la non nocivita dei prodotti da utilizzarsi e di tutte le
metodologie di intervento. Tali verifiche faranno riferimento alle indicazioni di progetto, alle normative UNI e alle
raccomandazioni NORMAL recepite dal Ministero per i Beni Culturali con Decreto 11 novembre 1982, n. 2093.

Nel caso che la Direzione dei Lavori rifiutasse per qualsiasi motivo I'impiego di tutta o di parte della fornitura di
materiali qualsiasi, I'Appaltatore dovra provvedere, immediatamente, alla loro sostituzione siano essi depositati in
cantiere, completamente o parzialmente in opera, senza che I'Appaltatore abbia nulla da eccepire.

Si prescrive nondimeno quanto appresso:

Art. 124 - Acqua, calci, leganti idraulici, pozzolane, coccio pesto, gesso, leganti sintetici

a) Acqua

L'acqua per l'impasto con leganti idraulici od aerei dovra essere dolce e limpida con un pH neutro, priva di
sostanze organiche o grassi ed esente di sali (particolarmente solfati, cloruri e nitrati) in percentuali dannose e non
essere aggressiva per I’impasto risultante.

b) Acqua per puliture

Per la pulitura di manufatti, si utilizzera, in generale acqua limpida con un pH neutro e durezza inferiore al 2%,
in presenza di calcari teneri si useranno acque piu dure, dove si riscontreranno problemi di solubilita di carbonato di
calcio si impiegheranno acque a grana molto fine mentre, per graniti e le rocce silicate si potra utilizzare acqua distillata
ovvero deionizzata si dovra utilizzare acqua deionizzata ottenuta tramite l'utilizzo di appositi filtri contenenti resine
scambiatrici di ioni acide (RSO3H) e basiche (RNH3OH) rispettivamente. Il processo di deionizzazione non rendera le
acque sterili, nel caso in cui sia richiesta sterilita, si potranno ottenere acque di quel tipo operando preferibilmente per
via fisica.

c) Calce

Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui al R.D. 16 novembre 1939, n.
2231; tale decreto distingue i seguenti tipi di calce aerea: calce grassa in zolle, cioe calce viva in pezzi, con contenuto di
ossidi di calcio e magnesio non inferiore non inferiore al 94% e resa in grassello non inferiore al 2,5%;

calce magra in zolle o calce viva contenente meno del 94% di ossidi di calcio e magnesio e con resa in grassello
non inferiore a 1,5%; calce idrata in polvere ottenuta dallo spegnimento della calce viva, contenuto di umidita < 3% e
contenuto di impurita < 6% comprende due categorie:

fiore di calce, quando il contenuto minimo di idrati di calcio e magnesio ¢ > al 91%;

calce idrata da costruzione quando il contenuto minimo di idrati di calcio e magnesio ¢ > al 82%.

Per quanto riguarda le calci idrauliche si distinguono in:

calce idraulica naturale in zolle ovverosia il prodotto della cottura a bassa temperatura di calcari argillosi di
natura tale che il prodotto cotto risulti di facile spegnimento;

calce idraulica naturale (NHL) in polvere ovverosia il prodotto ottenuto con la cottura a bassa temperature di
marne naturali o calcari argillosi con successivo spegnimento, macinazione e stagionatura;

calce idraulica artificiale (NHL-Z) in polvere ovverosia calci idrauliche naturali con materiali aggiunto cioé
quelle calci che contengono una aggiunta fino ad un massimo del 20% di materiali pozzolanici od idraulici;

calce idraulica artificiale pozzolanica in polvere ovverosia miscela omogenea ottenuta dalla macinazione di
pozzolana e calce aerea idratata;

La calce idraulica sia naturale che artificiale si classifichera in rapporto al grado d’idraulicita della stessa inteso
come rapporto tra la percentuale di argilla e di calce al variare di questo rapporto varieranno anche le caratteristiche:

debolmente idraulica 0,10-0,16
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mediamente idraulica 0,16-0,31

propriamente idraulica 0,31-0,42

eminentemente idraulica 0,42-0,50

Le calci idrauliche dovranno altresi rispondere alle prescrizioni contenute nella Legge 26 maggio 1965, n. 595
(«Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici») nonché ai requisiti di accettazione contenuti nel D.M. 31
agosto 1972 («Norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calci
idrauliche»).

d) Cementi e agglomerati cementizi

1) I cementi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella Legge 26 maggio 1965, n. 595 e nel
D.M. 3 giugno 1968 («Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova dei cementi») e successive
modifiche.

Gli agglomerati cementizi (ovverosia i leganti idraulici che presentano resistenze fisiche inferiori o requisiti
chimici diversi da quelli stabiliti per i cementi normali) dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella
Legge 26 maggio 1965, n. 595 e nel D.M. 31 agosto 1972.

2) A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministero dell'industria del 9 marzo 1988, n. 126 («Regolamento
del servizio di controllo e certificazione di qualita dei cementi»), i cementi di cui all'art. 1 lettera A) della Legge 26
maggio 1965, n. 595 (e cioé i cementi normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per
confezionare il conglomerato cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i laboratori
di cui all'art. 6 della Legge 26 maggio 1965, n. 595 e all'art. 20 della Legge 5 novembre 1971, n. 1086. Per i cementi di
importazione, la procedura di controllo e di certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi
laboratori esteri di analisi.

3) | cementi e gli agglomerati dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati dall'umidita e da altri
agenti capaci di degradarli prima dell'impiego. | cementi forniti in sacchi dovranno avere riportato sugli stessi il
nominativo del produttore, il peso, la qualita del prodotto, la quantita d'acqua per malte normali e la resistenza minima a
compressione ed a trazione a 28 giorni di stagionatura. | cementi si distingueranno come segue:

Cementi normali, titolo 325;

Cementi ad alta resistenza, titolo 425;

Cementi alluminosi, titolo 525;

Cementi per sbarramenti di ritenuta, titolo 225;

Cementi ad alta resistenza ed a rapido indurimento, titolo 525.

e) Pozzolane

Le pozzolane (tufo trachitico poco coerente e parzialmente cementato di colore grigiastro, rossastro o bruno)
saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o di parti inerti; saranno di grana fine
(dimensione massima dei grani della pozzolana e dei materiali a comportamento pozzolanico inferiore ai 5 mm),
asciutte ed accuratamente vagliate, con resistenza a pressione su malta normale a 28 gg di 2,4 N/mm2, resistenza a
trazione su malta normale a 28 gg di 0,4 N/mm2 e residuo insolubile non superiore al 40% ad attacco acido basico.
Qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dal R.D. 16 novembre 1939, n. 2230.

f) Coccio pesto

Granulato di coccio macinato disidratato, ricavato dalla frantumazione di laterizio a pasta molle, mattoni, tavelle
e coppi fatti a mano cotta cotti a bassa temperatura (< a 950°); a seconda dell’impiego si potra utilizzare a grana
impalpabile 00-0, polvere 0-1,2 mm, fine 1,2-3 mm, media 3-8 mm, grossa 8-20 mm. La polvere di coccio pesto dovra
essere lavata al fine di eliminare qualsiasi sostanza inquinante e nociva. Per le sue caratteristiche di pozzolanicita e
traspirabilita e usato per la produzione di malte ed intonaci naturali anche con spessori consistenti.

g) Gesso

Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non lasciare
residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate per
estinzione spontanea. 1l gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati dall'umidita e da agenti degradanti,
approvvigionati in sacchi sigillati con stampigliato il nominativo del produttore e la qualita del materiale contenuto.

Non andranno mai impiegati in ambienti umidi né in ambienti con temperature superiori ai 110 °C; inoltre, non
dovranno essere impiegati a contatto di leghe di ferro.

I gessi per I'edilizia vengono distinti in base allo loro destinazione (per muri, per intonaci, per pavimenti, per usi
vari). Le loro caratteristiche fisiche (granulometria, resistenze, tempi di presa) e chimiche (tenore solfato di calcio,
tenore di acqua di costituzione, contenuto di impurezze) vengono fissate dalla nonna UNI 6782.

h) Leganti sintetici

Le resine sono polimeri ottenuti partendo da molecole di composti organici semplici. In qualsiasi intervento di
manutenzione e restauro sara fatto divieto utilizzare prodotti di sintesi chimica senza preventive analisi di laboratorio,
prove applicative, schede tecniche e garanzie da parte delle ditte produttrici. Sara, inoltre, vietato il loro utilizzo in
mancanza di una comprovata compatibilita fisica, chimica e meccanica con i materiali direttamente interessati
all'intervento o al loro contorno. Le caratteristiche meccaniche, le modalita applicative e gli accorgimenti
antinfortunistici dei leganti sintetici sono regolati dallenorme UNICHEM.
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La loro applicazione dovra sempre essere a cura di personale specializzato nel rispetto della normativa sulla
sicurezza degli operatori/applicatori.

Resine acriliche composti termoplastici (molecole a catena lineare) ottenuti polimerizzando gli acidi acrilico,
metacrilico e loro derivati. La maggior parte delle resine acriliche liberano i solventi con una certa difficolta e lentezza,
pertanto un solvente ad evaporazione rapida come 1’acetone (in rapporto 1:1), fornisce, generalmente, risultati migliori
rispetto ad altri solventi tipo toluolo e xilolo (che inoltre presentano un grado di tossicita pit elevato). Questa classe di
resine presenta buona resistenza all’invecchiamento, alla luce, agli agenti chimici dell’inquinamento, hanno pero il
problema della scarsa capacita di penetrazione, &, infatti, difficile raggiungere profondita superiori a 0,5-1 cm (con i
solventi alifatici clorurati si possono ottenere risultati migliori per veicolare la resina piu in profondita). Possiedono in
genere buona idrorepellenza che tende, pero a decadere nel tempo; se il contatto con 1’acqua si protrae per tempi
superiori alle 90 ore, tendono, inoltre, a dilatarsi.

Resine epossidiche prodotti termoindurenti (molecole tridimensionali) sono ottenute dalla formazione di catene
con due tipi di molecole con un gamma illimitata di variazioni possibili (questa caratteristica fa si che non esista un solo
tipo di resina epossidica, ma svariati formulati epossidici che cambiano di volta in volta le proprie caratteristiche a
seconda sia del rapporto resina-indurente sia degli eventuali additivi plastificanti, fluidificanti, acceleranti ecc.)
presentano il vantaggio di poliaddizionarsi senza produrre sottoprodotti che porterebbero ad un aumento di volume. Si
distinguono dalle resine acriliche per 1’elevato potere collante che ne giustifica I'uso come adesivo strutturale;
presentano una buona resistenza chimica (soprattutto agli alcali), resistano molto bene all’acqua ed ai solventi organici.
| maggiori pregi delle resine epossidiche risiederanno nelle loro elevate proprieta meccaniche (resistenze a
compressione, a trazione, a flessione), nella perfetta adesione al supporto e nel ritiro molto limitato durante
I’invecchiamento; gli svantaggi sono riconducibili alla difficolta di penetrazione (dovuta all’elevata viscosita), alla
bassa resistenza al calore ed ai raggi ultravioletti (con i conseguenti fenomeni d’ingiallimenti e sfarinamento
superficiale).

Art. 125 - Materiali inerti per conglomerati e per malte

a) Ghiaia e pietrisco

Le ghiaie saranno costituite da elementi omogenei pulitissimi ed esenti da materie terrose argillose e limacciose
e dovranno provenire da rocce compatte, non gessose e marnose ad alta resistenza a compressione. | pietrischi oltre ad
essere anch’essi scevri da materie terrose, sabbia e materie eterogenee, potranno provenire dalla spezzettatura di rocce
durissime, preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o a calcari puri durissimi e di alta resistenza alla
compressione, all'urto e all'abrasione, al gelo ed avranno spigolo vivo. Entrambe le tipologie di inerti dovranno avere
dimensioni massime (prescritte dalla D.L.) commisurate alle caratteristiche dell’impasto utilizzato. Le loro
caratteristiche tecniche dovranno essere quelle stabilite dal D.M. 27 luglio 1985, allegato 1, punto 2 e rispondere alle
seguenti norme UNI 8520-1/1999 e UNI 8520-2/1997. Gli elementi di ghiaie e pietrischi dovranno essere tali da passare
attraverso un vaglio a fori circolari del diametro: di 50 mm se si tratta di lavori correnti di fondazione o di elevazione,
muri di sostegno, piedritti, rivestimenti di scarpe e simili; di 10 a 30 mm se si tratta di cappe di volte o di lavori in
cemento armato od a pareti sottili.

Per il controllo granulometrico sara obbligo dell’ Appaltatore mettere a disposizione della Direzione dei Lavori i
crivelli UNI.

b) Sabbie

Le sabbie vive o di cava, di natura silicea, quarzosa, granitica o calcarea ricavate dalla frantumazione di rocce
con alta resistenza alla compressione, né gessose, né gelive dovranno essere prive di materie terrose, argillose,
limacciose e polverulente, da detriti organici e sostanze inquinanti. La sabbia dovra essere costituita da grani di
dimensioni tali da passare attraverso uno staccio, con maglie circolari, del diametro di 2 mm per murature in genere, e
del diametro di 1 mm per gli intonaci e murature di paramento od in pietra da taglio (setaccio 2-1 UNI 2332). Le
miscele secche di sabbie silicee o di quarzo dovranno essere costituite da granuli del diametro di circa 0,10-0,30 mm per
un 25%, di 0,50-1,00 mm per un 30% e di 1,00-2,00 mm per il restante 45%. La sabbia all’occorrenza dovra essere
lavata al fine di eliminare qualsiasi sostanza inquinante e nociva. L’accettabilita della sabbia verra definita con i criteri
indicati nell’allegato 1 del D.M. 3 giugno 1968 ¢ nell’allegato 1, punto 2 del D.M. 27 luglio 1985; la distribuzione
granulometrica dovra essere assortita e comunque adeguata alle condizioni di posa in opera.

c) Argille espanse

Materiali, normalmente, ottenuti tramite cottura di piccoli grumi procurati accumulando I'argilla con poca acqua.
Si utilizzano, principalmente come inerti per il confezionamento di calcestruzzi alleggeriti. Ogni granulo di colore
bruno dovra avere forma rotondeggiante (diametro compreso tra gli 8 e i 15 mm), essere scevro da sostanze organiche,
polvere od altri elementi estranei, non dovra essere attaccabile da acidi, dovra conservare le sue qualita in un largo
intervallo di temperatura.

In genere le argille espanse saranno in grado di galleggiare sull'acqua senza assorbirla. Sara comunque possibile
utilizzare argille espanse pre-trattate con resine a base siliconica in grado di conferire all'inerte la massima
impermeabilita evitando fenomeni di assorbimento di acque anche in minime quantita.

I granuli potranno anche essere sinterizzati tramite appositi procedimenti per essere trasformati in blocchi leggeri
che potranno utilizzarsi per pareti isolanti.
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Art. 126 - Elementi di laterizio e calcestruzzo

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo) possono
essere costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcestruzzo alleggerito.

Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute nel
D.M. 20 novembre 1987 («Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e per il
loro

consolidamento»).

Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento, insieme a quelle
delle norme UNI 8942.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizioni del
succitato D.M. 20 novembre 1987.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni contenenti i risultati delle
prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nel D.M. di cui sopra.

E in facolta del Direttore dei Lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gl
elementi da mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.

| laterizi da impiegare per i lavori di qualsiasi genere, dovranno corrispondere alle norme per lI'accettazione di cui
al R.D. 16 novembre 1939, n. 2233, e nell'allegato 1 del D.M. 30 maggio 1974, e alle norme UNI vigenti.

I mattoni pieni per uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della larghezza, di modello
costante, e presentare, sia all'asciutto che dopo la prolungata immersione nell'acqua, una resistenza alla compressione
non inferiore a quella indicata dalla UNI 5632-65.

I mattoni forati, le volterrane ed i tavelloni dovranno pure presentare una resistenza alla compressione di almeno
kg 16 per cm2 di superficie totale premuta (UNI 5631-65; 2105-07).

Le tegole piane o curve, di qualunque tipo siano, dovranno essere esattamente adattabili le une sulle altre, senza
sbavature e presentare tinta uniforme; appoggiate su due regoli posti a mm 20 dai bordi estremi dei due lati corti,
dovranno sopportare, sia un carico concentrato nel mezzo gradualmente crescente fino a kg 120, sia l'urto di una palla di
ghisa del peso di kg 1 cadente dall'altezza di cm 20. Sotto un carico di mm 50 d'acqua mantenuta per 24 ore le tegole
dovranno risultare impermeabili (UNI 2619-20-21-22). Le tegole piane infine non dovranno presentare difetto alcuno
nel nasello.

Art. 127 - Materiali ferrosi

L’acciaio dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di marcatissima struttura fibrosa; dovra
essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, senza saldature aperte e senza altre soluzioni di
continuita. Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente
D.M. attuativo della Legge 5 novembre 1971, n. 1086 (D.M. 9 gennaio 1996) e relative circolari esplicative.

E fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

Gli acciai inox per armatura di cemento armato ad aderenza migliorata dovranno corrispondere per analisi
chimica alle norme AISI 304L e 316L (cioeé ai rispettivi tipi Cr-Ni e Cr-Ni-Mo), entrambi a basso contenuto di carbonio
cosi da garantire la saldabilita. Il tipo di acciaio a cui si fa riferimento per le caratteristiche meccaniche € il Fe B 44 k.

Reti in acciaio elettrosaldato: le reti di tipo “normale” avranno diametri compresi tra i 4 e i 12 mm, potranno su
richiesta essere zincate in opera; quelle di tipo inossidabile dovranno essere ricoperte da piu strati di zinco (circa 250
g/mq) perfettamente aderente alla rete. Tutte le reti e utilizzate in strutture di cemento armato dovranno avere le
caratteristiche richieste dal D.M. 27 luglio 1985.

Art. 128 - Prodotti di pietre naturali o ricostruite

1) La terminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato, le denominazioni commerciali devono essere
riferite a campioni, atlanti ecc.

MARMO (termine commerciale) Roccia metamorfica le cui rocce originarie sono costituite da calcari di
qualsiasi origine ovvero deposito meccanico, di deposito fisico-chimico ed organico; lucidabile, possono essere
utilizzati per decorazione e per costruzione, prevalentemente costituiti da

minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentino). A differenza dei calcari compatti
microcristallini i marmi presentano la caratteristica traslucita che ne determina un maggiore valore estetico.

Nota: A questa categoria appartengono:

— i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;

— i calcari, le dolomie e le brecce calcaree lucidabili;

— gli alabastri calcarei;

— le serpentiniti;

— oficalciti.

GRANITO (termine commerciale)
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Roccia eruttiva intrusiva composta prevalentemente da minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo,
feldspati, e da scarsi minerali femici) compatta, di difficile lavorabilita ma mantiene a lungo la lucidatura se esposta
all’esterno. I graniti possono essere utilizzati per decorazione e per costruzione; di colore biancastro, grigiastro,
rossastro frequentemente con macchiettature

pil scure, hanno una composizione chimica acida con abbondanza di silice in percentuale variabile tra il 70 e
1’80%. La struttura tipica e granulare olocristallina con cristalli di dimensione variabile da minuti (1-2 mm) a medio
grandi (10-20 mm), peso specifico relativamente modesto.

Nota: A questa categoria appartengono:

— i graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanero-cristalline, costituite da quarzo, felspati
sodico-potassici emiche);

— altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri ecc.);

— le corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;

—alcune rocce metamorfiche di analoga composizione come gneiss e serizzi.

TRAVERTINO

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da impiegare in
rivestimenti esterni ed interni, in pavimenti, marcapiani, elementi architettonici in genere; alcune varieta sono lucidabili.
E una roccia concrezionata, a

struttura microcristallina, la sedimentazione delle concrezioni pud essere molto evidenziata da stratificazioni
parallele a bande e zonature talvolta anche molto marcate determinate da variazioni di colore e porosita.

PIETRA (termine commerciale)

Roccia compatta e resistente, di natura ed origine varia da impiegarsi sia nelle costruzioni e/o sia nelle
decorazioni, di norma non lucidabile.

Nota: A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili in
alcuna

classificazione. Esse sono riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:

— rocce tenere e/o poco compatte;

— rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento calcareo ecc.),
varie rocce piroclastiche (peperini, tufi ecc.); al secondo gruppo appartengono le pietre a spacco naturale (quarziti,
micascisti, gneiss lastroidi, ardesie ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti, leucititi ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle norme, dimensioni, tecniche di lavorazione ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI 8458.

2) | prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppure avere origine dal
bacino di estrazione 0 zona geografica richiesta nonché essere conformi ad eventuali campioni di riferimento ed essere
esenti da crepe, discontinuita, ecc. che riducono la resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di riferimento;
avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed i valori minimi e/o la dispersione
percentuale):

— massa volumica reale ed apparente, misurata secondo le norme UNI 9724-2 e UNI 9724-7;

— coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNI 9724-2;

— resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI 9724-3;

— resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI 9724-5;

— resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del R.D. 16 novembre 1939 n. 2234;

d) per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per murature,
pavimentazioni, coperture ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni di progetto.

Art 129 - Prodotti di vetro

Si definiscono prodotti di vetro quelli che sono ottenuti dalla trasformazione e lavorazione del vetro.

Essi si dividono nelle seguenti principali categorie: lastre piane, vetri pressati, prodotti di seconda lavorazione.

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde lavorazioni, nonché
per le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alle norme UNI.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura.

Le modalita di posa sono trattate negli articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti.

Il Direttore dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

| vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, incolori, cosiddetti
bianchi,

eventualmente armati.
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Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche vale la norma UNI EN 572
che considera anche le modalita di controllo da adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico,
acustico ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

I vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa, che presenta sulle
due facce, naturalmente lucide, ondulazioni pit 0 meno accentuate non avendo subito lavorazioni di superficie.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI EN 572 che considera anche le modalita di controllo da adottare in
caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani trasparenti float sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante galleggiamento su un bagno
di metallo fuso.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI EN 572 che considera anche la modalita di controllo da adottare in
caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

I vetri piani temprati sono quelli trattati termicamente o chimicamente in modo da indurre negli strati superficiali
tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7142 che considera anche le modalita di controllo da adottare in
caso dicontestazione. | valori di isolamento termico, acustico ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera) sono quelli costituiti da due lastre di vetro tra loro unite lungo il
perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in modo da formare una o piu
intercapedini contenenti aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 10593 che definisce anche i metodi di controllo da adottare in caso
di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani stratificati sono quelli formati da due o piu lastre di vetro e uno o piu strati interposti di materia
plastica che incollano tra loro le lastre di vetro per I'intera superficie.

Il loro spessore varia in base al numero ed allo spessore delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza, alle sollecitazioni meccaniche come segue:

— stratificati antivandalismo;

— stratificati anticrimine;

— stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:

a) i vetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alle norme UNI
9186;

b) i vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNI 9187.

I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani profilati ad U sono dei vetri greggi colati prodotti sotto forma di barre con sezione ad U, con la
superficie liscia o lavorata, e traslucida alla visione.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o temprato armati 0 non armati.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche valgono le prescrizioni della
norma UNI EN 572 che indica anche i metodi di controllo in caso di contestazione.

| vetri pressati per vetrocemento armato possono essere a forma cava od a forma di camera d'aria.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le caratteristiche vale quanto indicato nella norma UNI 7440 che indica anche i metodi di controllo in caso di
contestazione.

Art. 130 - Prodotti diversi (geotessili, additivi)

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. 1l Direttore dei Lavori ai fini
della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un
attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole i giunti tra elementi
edilizi (in particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne ecc.) con funzione di tenuta all'aria,
all'acqua ecc.
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Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono rispondenti
alle seguenti caratteristiche:

— compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;

— diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto al quale
sono

destinati;

— durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioe con decadimento delle
caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalita;

— durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiente di
destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde al progetto od
alle norme UNI 9610 e 9611 e/o in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori
dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Per geotessili si intendono i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti,
drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini ecc.) ed in coperture.

Si distinguono in:

— Tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e trama);

— Non tessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con trattamento
meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione). Si hanno non tessuti ottenuti da
fiocco o da filamento continuo.

(Sono esclusi dal presente articolo i prodotti usati per realizzare componenti pit complessi).

Quando non & specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

— tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £ 1%;

— spessore: + 3%;

— resistenza a trazione .; resistenza a lacerazione .; resistenza a perforazione con la sfera ;

— assorbimento dei liquidi .; indice di imbibizione .;

— variazione dimensionale a caldo .;

— permeabilita all'aria .;

Dovra inoltre essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere, polipropilene, poliammide
ecc.).

Per i non tessuti dovra essere precisato:

— se sono costituiti da filamento continuo o da fiocco;

—se il trattamento legante & meccanico, chimico o termico;

— il peso unitario.

Gli additivi per malte e calcestruzzi sono sostanze chimiche che, aggiunte in dosi calibrate, hanno la capacita di
modificarne le proprieta. Dovranno essere forniti in recipienti sigillati con indicati il nome del produttore, la data di
produzione, le modalita di impiego. Gli additivi dovranno, inoltre, possedere caratteristiche conformi a quelle prescritte
dalle rispettive norme UNI (fluidificanti n. 7102, agenti espansivi non metallici 8146 ecc.) e dal D.M. 26 marzo 1980.
gli additivi per iniezione sono classificati dalla norma UNI EN 934-4/2001

Gli additivi sono classificati in funzione alle loro proprieta:

- fluidificanti: migliorano la lavorabilita dell’impasto, tensioattivi in grado di abbassare le forze di attrazione tra
le particelle della miscela, diminuendo, in questo modo, I’attrito nella fase di miscelazione;

- porogeni-aeranti: in grado di creare micro e macro bolle d’aria ad elevata stabilita all’interno della massa
legante 0,30-0,60 Kg per 100 Kg di legante sono sufficienti per ottenere una introduzione di aria del 4-6% (limite
massimo di volume di vuoto per calcestruzzi al fine di mantenere le resistenze meccaniche entro valori accettabili); per
rinzaffi ed arricci di intonaci macroporosi deumidificanti la percentuale d’aria dovra salire fino al 30-40%;

- ritardanti: distinti in ritardanti a presa rapida e ritardanti di indurimento, acceleranti: anch’essi si distinguono in
acceleranti a presa rapida ed acceleranti di indurimento plastificanti: sostanze solide allo stato di polvere sottile di pari
finezza di quella del legante, migliorano la viscosita e 1’omogeneizzazione dell’impasto aumentando la coesione tra i
vari componenti;

altri additivi in commercio sono i fluidificanti-aeranti, i fluidificanti-ritardanti,i fluidificanti-acceleranti ed
antigelosuperfluidificanti.

Art. 131 - Operazioni di Pulitura materiali lapidei

Prima di eseguire le operazioni di pulitura € opportuno attenersi a delle specifiche procedure al fine di
salvaguardare I’integrita del materiale e, allo stesso tempo, prepararlo in modo da garantire 1’efficacia, pitt 0 meno
incisiva, dell’intervento. Le operazioni preliminari comprendono:

e analisi puntuale e dettagliata della consistenza dei materiali da pulire al fine di avere un quadro esplicativo
relativo alla loro natura, compattezza ed inerzia chimica;
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e analisi dei prodotti di reazione, cosi da poter identificare la loro effettiva consistenza, la natura e la reattivita
chimica;

e preconsolidamento (preferibilmente reversibile), se si riscontra la necessita, del materiale prima di iniziare la
pulitura;

e applicazione del sistema di pulitura prescelto su campionature di materiale;

e analisi dei risultati ottenuti sulla superficie campione prima di estendere le operazioni di pulitura a tutta la
superficie.

Lo scopo che ogni operazione di pulitura, indipendentemente dal sistema prescelto, deve prefiggersi € quello di
asportare dalla superficie ogni tipo di deposito incoerente in particolare modo quelli che possono proseguire il
deterioramento del materiale. La facilita o difficolta dell’asportazione e, di conseguenza, il ricorso a metodologie piti o
meno aggressive, dipende strettamente dalla natura del deposito stesso:

e depositi incoerenti (particellato atmosferico terroso o carbonioso) che non risultano coesi con il materiale o
derivati da reazione chimica, depositati per gravita, o perché veicolati dalle acque meteoriche, o di risalita
(efflorescenze saline);

o depositi incoerenti (particelle atmosferiche penetrate in profondita, sali veicolati dall’acqua di dilavamento
ecc.) che tendono a solidarizzarsi alla superficie del materiale tramite un legame meccanico non intaccando, pero, la
natura chimica del materiale;

o strato superficiale derivato dalla combinazione chimica delle sostanze esterne (volatili o solide) con il materiale
di finitura; i

prodotti di reazione che ne derivano sono, ad esempio, le croste (prodotti gessosi) e la ruggine (ossidi di ferro).

La rimozione dei depositi incoerenti presenti sul materiale che, a differenza delle croste, non intaccano la natura
chimica del materiale, potra essere eseguita ricorrendo a dei sistemi meccanici semplici facili da applicare come ad
esempio: stracci, spazzole di saggina, scope, aspiratori ecc. integrati, dove il caso specifico lo richiede, da bisturi
piccole spatole e lavaggi con acqua; invece nel caso in cui si debbano asportare depositi solidarizzati con il materiale,
sara conveniente ricorrere a dei cicli di pulitura piu consistenti come, ad esempio tecniche di pulitura a base d’acqua,
pulitura con impacchi acquosi o con sostanze chimiche, pulitura meccanica, pulitura mediante 1’uso di apparecchi
aeroabrasivi, sabbiatura controllata ecc..

Ogni qualvolta si utilizzeranno sistemi di pulitura che implicheranno 1’uso di considerevoli quantitativi d’acqua
(spray di acqua a bassa pressione, idropulitura, acqua nebulizzata, acqua atomizzata ecc.) dovra essere pianificato in
sede di cantiere, prima di procedere con I’intervento, il sistema di raccolta e di convogliamento del liquido e dovra
essere prevista la protezione (mediante I’utilizzo di teli impermeabili) delle parti che, non essendo interessate
dall’operazione di pulitura (serramenti, vetri ecc.), potrebbero essere danneggiate durante la procedura.

Ogni procedura di pulitura, in special modo se caratterizzata dall’utilizzo di prodotti specifici anche se prescritti
negli elaborati di progetto, dovra essere preventivamente testata tramite 1’esecuzione di campionature eseguite sotto il
controllo della D.L.; ogni campione dovra, necessariamente, essere catalogato ed etichettato; in ogni etichetta dovranno
essere riportati la data di esecuzione, il tipo di prodotto e/o le percentuali dell’impasto utilizzato, gli eventuali solventi e
di conseguenza il tipo di diluizione (se si trattera di emulsioni ovverosia miscele di due liquidi rapporto volume/volume)
o di concentrazione (se si trattera di soluzioni cioé scioglimento di un solido in un liquido rapporto peso/volume)
utilizzate, le modalita ed i tempi di applicazione.

Sistemi di pulitura per gli elementi lapidei

I materiali lapidei rientrano nella categoria dei materiali a pasta porosa e come tali risentono particolarmente
dell’azione disgregatrice operata dalle condizioni al contorno. La superficie, generalmente lavorata, a contatto con gli
agenti atmosferici & sottoposta ad una serie di lente trasformazioni chimiche-fisiche che portano, nel corso degli anni,
alla formazione di una patina superficiale, non dannosa, una sorta di protezione naturale che si limita ad alterare solo
I’aspetto cromatico del materiale.

Attualmente, le sostanze inquinanti presenti nell’atmosfera ostacolano la formazione della patina attaccando
direttamente i materiali lapidei favorendone la disgregazione e 1’insorgenza di croste nere. L’intervento di pulitura su
questo tipo di materiali deve, principalmente, essere indirizzato ad eliminare la presenza di efflorescenze, croste nere,
macchie ecc. che provocano il lento deterioramento della materia e, laddove é presente, conservare la patina naturale.

Le croste nere che ricoprono gli elementi lapidei, costituiscono un tipo di degrado che piu di altri puo alterare lo
stato di fatto del materiale; oltre a mascherare le policromie, annullando 1’originale gioco di luce e di ombre
caratteristici degli apparati decorativi, costituiscono una fonte pericolosa di sali solubili e la loro persistenza fa si che la
superficie sia sempre a contatto con le sostanze inquinanti. La presenza di croste nere puo inoltre accentuare 1’effetto di
variazioni termiche, accelerare il fenomeno di esfoliazione degli strati superficiali della pietra provocando il distacco di
frammenti.

Pulitura mediante spray di acqua a bassa pressione

Tecnica particolarmente adatta quando si trattera di rimuovere polveri e depositi solubili in acqua o non troppo
coesi al substrato; indicata soprattutto per asportare depositi superficiali sottili legati con gesso o calcite secondaria, su
materiali lapidei di natura calcarea e poco porosi. Sconsigliata in presenza di croste nere di spessore considerevole (1-3
mm) e contenenti percentuali di gesso elevate (tra il 20% e il 30%) poiché i tempi di applicazione troppo lunghi
potrebbero recare danni al materiale. La superficie da trattare sara invasa da getti d’acqua a bassa pressione (2-3 atm)
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proiettati con 1’ausilio di ugelli (simili a quelli comunemente usati negli impianti di irrigazione o in orticultura)
indirettamente dall’alto verso il basso, in modo tale da giungere sul materiale in caduta. L’acqua da impiegare in questi
casi dipendera dalla natura del materiale (anche se nella pratica si ricorre spesso all’acqua di rubinetto): in presenza di
calcari teneri si useranno acque piu dure, dove si riscontreranno problemi di solubilita di carbonato di calcio si
impiegheranno acque a grana molto fine mentre, per graniti e rocce silicate si potra utilizzare acqua distillata ovvero
deionizzata (la produzione d’acqua deionizzata in cantiere avverra tramite 1’utilizzo di appropriata apparecchiatura con
gruppo a resine scambioioniche di adeguata capacita). Quest’operazione di pulitura, oltre all’azione chimica, svolgera
anche una moderata azione meccanica e dilavante, (dovuta al moderato

ruscellamento), grazie alla quale gran parte dei sali solubilizzati potranno essere rimossi. Importante & tenere
presente che la quantita d’acqua da impiegare dovra essere tale da non inumidire troppo la muratura (I’intervento non
deve superare i 15-20 minuti consecutivi); inoltre, ¢ consigliabile evitare i cicli di pulitura a base d’acqua nei mesi
freddi cosi da evitare gli inconvenienti connessi sia all’azione del gelo sia alla lenta evaporazione, per questo la
temperatura esterna non dovrebbe essere mai sotto i 14°C.

La pulitura dovra procedere per porzioni limitate di muratura; nel caso questa tecnica sia utilizzata per la pulitura
di materiali lapidei porosi si dovra, necessariamente, ridurre al minimo indispensabile la quantita d’acqua in modo da
riuscire ad evitare la movimentazione dei sali presenti all’interno del materiale. Considerata la quantita d’acqua
impiegata, prima di iniziare le operazioni di pulitura si dovranno mettere in atto le precauzioni enunciate all’articolo
sulle generalita.

Pulitura meccanica

La pulitura meccanica di superfici lapidee, comprende tutta una serie di strumenti specifici il cui impiego € in
stretta relazione al grado di persistenza delle sostanze patogene che si dovranno asportare. Prima di procedere ad
illustrare la gamma di utensili disponibili e le relative tecniche, & opportuno precisare che, la riuscita delle operazioni di
pulitura meccanica, sara strettamente connessa all’abilita ed alla sensibilita dell’operatore che dovra prestare particolare
attenzione a non arrecare danni irreversibili al materiale (incisioni o segni).

La pulitura meccanica consentira la rimozione di scialbature, depositi ed incrostazioni pit 0 meno aderenti alla
superficie; a tal fine si potra ricorrere a strumenti di vario tipo partendo dai piu semplici come: spazzole di saggina o di
nylon, bisturi, piccole spatole metalliche, sino ad arrivare ad utilizzare apparecchiature meccanizzate pit complesse di
tipo dentistico che, alimentate da un motore elettrico 0 pneumatico, consentiranno la rotazione di un utensile come ad
esempio: microspazzolini in fibre vegetali o nylon (per asportare depositi pit 0 meno aderenti), microfrese (atte
all’asportazione di incrostazioni dure e di modeste dimensioni), micromole in gomma abrasiva (ovviano 1’inconveniente
di lasciare tracce da abrasione grazie al supporto relativamente morbido), microscalpelli su cui si monteranno punte in
vidia di circa 5 mm di diametro (adatti per la rimozione di depositi calcarei), vibroincisori, apparecchi che montano
punte a scalpello o piatte con diametro di circa 2-3 mm (eliminano incrostazioni molto dure e coese come scialbi,
stuccature cementizie ecc.). La carta abrasiva fine (400-600 Mesh) o la pomice potranno essere impiegate in presenza di
superfici piane o poco irregolari anche se, la bassa velocita di avanzamento che caratterizza questo sistema, implichera
tempi di lavoro troppo lunghi e, per questo, potra essere applicato solo su porzioni limitate di materiale. In presenza di
stuccature cementizie, o in casi analoghi, si potra procedere alla loro asportazione ricorrendo all’uso di un mazzuolo e
di uno scalpello (unghietto); considerato I’impatto che potra avere I’intervento sul materiale, si consiglia di effettuare
I’operazione in maniera graduale in modo da poter avere sempre sotto controllo I’intervento.

Macroflora

Appartengono alla macroflora tutti quegli organismi microscopicamente visibili (alghe, muschi, licheni,
vegetazione superiore ecc.) il cui sviluppo, sulle superfici lapidee, ¢ favorito dalla presenza di dissesti dell’apparecchio
come lesioni, cavita, interstizi ecc. all’interno dei quali si pud accumulare dell’humus (formato da depositi composti da
particellato atmosferico e da organismi morti); sul quale, i depositi di spore trasportate dal vento agevolano la
riproduzione di alghe muschi e licheni; le alghe provocano sulla superficie un’azione meccanica corrosiva agevolando
I’impianto d’ulteriori micro e macrorganismi; i licheni creano fenomeni di copertura, fratturazione, decoesione e
corrosione; i muschi coprono la superficie e, penetrati in profondita, svolgono un’azione meccanica di disgregazione.

La comparsa d’alghe muschi e licheni, implica la presenza di un elevato tasso d’umidita e ne incrementa
ulteriormente la persistenza agevolando 1’accumulo e il ristagno delle acque. Per quanto concerne la vegetazione
superiore ’azione distruttiva operata dalle radici radicatesi all’interno delle discontinuita pud comportare dei danni
meccanici che portano, in molti casi, alla caduta del materiale.

Prima di procedere con le operazioni diserbanti, in special modo quelle indirizzate alle piante infestanti, €
opportuno:

e identificare il tipo di vegetazione (erbacea o arbustiva) e la specie di pianta cosi da poter capire quanto
profonde e resistenti potranno essere le loro radici,

o prevedere i danni che le operazioni meccaniche di asportazione delle radici e dei semi penetrati in profondita
potrebbero recare alla struttura muraria,

o definire la reale possibilita d’intervento sulle diverse specie presenti e soprattutto accertare se esistono le
circostanze per cui poter operare su tutta la superficie invasa.

Nel caso si decida di ricorrere all’utilizzo di biocidi, la scelta dovra essere fatta in riferimento al compito
specifico che dovranno assolvere, in base a questo si distingueranno:
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e prodotti indicati ad estirpare piante a foglia larga da quelli per piante a foglia stretta,

e prodotti da assorbimento fogliare da quelli ad assorbimento radicale,

e prodotti circoscritti contro la vegetazione erbacea da quelli arbusticidi,

e prodotti come erbicidi “di contatto” (agiscono sugli apparati vegetativi delle specie gia sviluppate) dagli
erbicidi “residuali” (penetrano anche nel terreno garantendo un’azione prolungata nel tempo).

| biocidi impegnati dovranno, inoltre, indipendentemente dal tipo selezionato, presentare le seguenti
caratteristiche:

e essere incolori o trasparenti con principi attivi poco solubili in acqua,

e presentare un basso grado di tossicita,

e essere degradabili nel tempo,

¢ non provocare azione fisica o chimica nei riguardi delle strutture murarie,

e dopo I’applicazione non persistere sulla superficie trattata lasciando residui di inerti stabili per questo si
dovranno evitare sostanze oleose o colorate.

Indipendentemente dal tipo di prodotto chimico selezionato 1’applicazione potra avvenire per:

e irrorazione, previa diluizione (normalmente 0,1-1%) del biocidi in acqua e la conseguente applicazione sulla
vegetazione. Si puod applicare sia su piante erbacee sia su arboree; ’irrorazione avverra utilizzando annaffiatoi dotati di
pompe manuali (da evitare pompe a pressione) o piu specifici nebulizzatori;

e iniezioni, di soluzioni acquose di biocidi (diluizione 1:10), direttamente nei canali conduttori della pianta;
tecnica che si attuaprevio taglio della pianta all’altezza del colletto radicale, particolarmente adatta per piante lignificate
di una certa consistenza. L’iniezione evitera la dispersione della soluzione al di fuori dell’area del trattamento evitando
in questo modo possibili fenomeni d’interferenza con il materiale lapideo;

e impacchi applicati al colletto della radice appena tagliato particolarmente indicati contro le piante lignificate
realizzati con argille impregnate di biocida.

L’uso dei biocidi dovra essere fatto con la massima attenzione e cautela da parte dell’operatore che, durante
I’applicazione, dovra ricorrere ai dispositivi di protezione personale, come guanti ed occhiali, ed osservare le norme
generali di prevenzione degli infortuni relativi all’utilizzo di prodotti chimici velenosi.

Diserbo da piante superiori

Lo scopo della pulitura sara di asportare, dai materiali lapidei, vegetazione erbacea, arbustiva ed arborea.
L’asportazione dovra essere preferibilmente eseguita nel periodo invernale e potra essere fatta sia meccanicamente,
mediante il taglio a raso con I’ausilio di mezzi a bassa emissione di vibrazioni (seghe elettriche, seghe manuali, forbici,
asce, accette ecc.), sia ricorrendo all’uso di disinfestanti liquidi selezionati seguendo le indicazioni riportate nell’articolo
sulle generalitd. Le due operazioni potranno coesistere nei casi in cui I’asportazione meccanica non risultera risolutiva.
Si potra ricorrere all’uso dei biocidi quando I’asportazione diretta delle piante (vive e con radice profonde) risultera
eccessivamente lesiva per il substrato e in situazioni d’abbandono prolungato dove le piante crescono, solitamente,
rigogliose.

L’uso dei biocidi non dovra essere fatto nei periodi di pioggia, di forte vento o eccessivo surriscaldamento delle
superfici allo scopo di evitare la dispersione o I’asportazione stessa del prodotto. Tra i biocidi indicati ad estirpare
organismi macrovegetali ci sono anche i composti neutri della triazina, a bassa solubilita in acqua, e i derivati dell’urea
che presentando una scarsissima mobilita nel terreno, consentiranno di ridurre i pericoli d’inquinamento delle aree
limitrofe circoscrivendo I’intervento alle sole zone interessate; la clorotriazina (per assorbimento radicale) risultera
efficacie per applicazioni al suolo, su piante a foglia larga e a foglia stretta, la metossitriazina potra essere utilizzata
anche sulle murature.

La verifica dell’efficacia dei biocidi, indispensabile per procedere all’estirpazione della radice, avverra dopo 30-
60 giorni dalla loro applicazione. L’applicazione del prodotto sulla vegetazione potra essere realizzata seguendo le
metodologie (irrorazione, iniezione ed impacco) che la D.L. riterra pit consone al caso specifico. L’operazione
terminera con un accurato lavaggio delle superfici con acqua pulita a pressione moderata, cosi da garantire
I’eliminazione di ogni traccia residua di biocida.

Disinfestazione da alghe muschi e licheni

Alghe, muschi e licheni crescono su substrati argillosi depositatesi sulle pietre e su queste si manifestano tramite
delle escrescenze pil 0 meno aderenti e spesse; la loro asportazione potra essere, sia meccanica (che difficilmente
risultera completamente risolutiva) mediante 1’ausilio di spazzole rigide, bisturi, spatole ecc. facendo attenzione a non
intaccare la superficie, sia con biocidi. Se i licheni risulteranno molto spessi e tenaci la rimozione meccanica sara
preceduta dall’applicazione sulla superficie di una soluzione di ammoniaca diluita in acqua al 5% al fine di
ammorbidire la patologia e facilitarne 1’asportazione. L’uso dei biocidi potra essere in alternativa o in correlazione alla
rimozione meccanica utilizzandoli, sia nello specifico della patologia da rimuovere sia a vasto raggio d’azione;
I’applicazione potra essere fatta a spruzzo, a pennello o ad impacco in relazione alle caratteristiche del prodotto
prescelto. Un’efficace risoluzione per I’asportazione di alghe, muschi e licheni prevedera I’utilizzo di biocidi ad azione
immediata quali: acqua ossigenata 120 volumi (I’operazione dovra essere ripetuta a distanza di 24 ore fino alla totale
“bruciatura” degli organismi vegetali), formaldeide in soluzione acquosa 0,1-1% ed ossido di etilene (ETO) al 10% in
miscela gassosa di aria ed anidride carbonica; trascorso un tempo variabile tra i 5-15 giorni dall’ultimo trattamento

48



biocida si procedera all’asportazione delle patine biologiche e depositi humiferi (i quali si manifesteranno fragili,
ingialliti, secchi e/o polverulenti) mediante spazzolatura con spazzole di saggina.

Inoltre, nello specifico, possiamo ricorrere a biocidi come alghicidi e lichenicidi; gli alghicidi comprendono
prodotti tra i quali derivati del fenolo, sali di ammonio quaternario, composti organo metallici ecc. utilizzati sotto forma
di soluzione o dispersioni acquose (in concentrazione tra 1% e il 10%); i lichenicidi comprendono i sali di ammonio
quaternario e gli enzimi proteolitici, questi biocidi sono solubili in acqua e applicati in soluzioni acquose debolmente
concentrate (1-3%). Dopo I’applicazione del biocida, si dovra eseguire un ripetuto lavaggio della superficie con acqua
pulita e, con 1‘eventuale utilizzo d’idropulitrice (regolando la pressione in relazione alla consistenza del supporto) cosi
da garantire la rimozione completa del prodotto. L’uso del biocida dovra implicare tutte le precauzioni illustrate sia
nell’articolo sulle generalita sia in quello inerente il diserbo da piante superiori.

Microflora

La microflora € costituita da batteri e funghi; il loro sviluppo € favorito da condizioni al contorno caratterizzate
da elevata umidita relativa e/o dalla presenza ristagnante d’acqua all’interno del materiale lapideo condizioni aggravate,
in molti casi, anche da una limitata circolazione d’aria. Questi microrganismi possono indurre sulla superficie un
degrado di natura meccanica e/o chimica. | funghi possono, infatti, rivelarsi nocivi penetrando, con le appendici
filiformi, all’interno delle fessure presenti nel manufatto sollecitando meccanicamente la struttura, incrementando la
decoesione del materiale.

La loro presenza sulle superfici lapidee si manifesta tramite macchie, efflorescenze di sali solubili e patine di
ossalati, patologie che, inevitabilmente, ne alterano I’aspetto estetico. E opportuno ricordare che, I’asportazione della
microflora non potra essere considerata definitiva se, preventivamente, non sono state eliminate le cause al contorno che
ne favoriscono la crescita.

Le sostanze biocide utilizzate per la rimozione della microflora dovranno rispondere a delle specifiche esigenze
tra le quali:

¢ non dovranno risultare tossiche per ’'uomo e per gli animali,

e dovranno essere biodegradabili nel tempo,

¢ non dovranno provocare azione fisica o chimica nei riguardi delle strutture murarie,

e dopo I’applicazione non dovranno persistere sulla superficie trattata lasciando residui di inerti stabili per questo
si dovranno evitare sostanze oleose o colorate.

L’uso dei biocidi dovra essere fatto con la massima attenzione e cautela da parte dell’operatore che, durante
I’applicazione, dovra ricorrere ai dispositivi di protezione personale, come guanti ed occhiali, ed osservare le norme
generali di prevenzione degli infortuni relativi all’utilizzo di prodotti chimici velenosi.

Rimozione della microflora

La rimozione della patina biologica potra essere fatta tramite pulitura manuale (bisturi, spazzole ecc.), meccanica
(di icrosabbiatura) o mediante 1’uso di biocidi. L’efficacia dei sistemi d’asportazione manuale potra risultare limitata
poiché non risulteranno sempre in grado di rimuovere completamente la patologia cosi come la sabbiatura potra
risultare lesiva per il substrato del materiale. Le sostanze biocide utilizzate dovranno essere applicate seguendo le
indicazioni dettate nello specifico dal prodotto utilizzato e si dovranno relazionare alla natura del materiale lapideo allo
scopo di evitare il danneggiamento del substrato e alterarne lo stato conservativo, in molti casi, precario.

Le sostanze biocide in relazione al tipo d’organismi che saranno in grado di rimuovere, si distingueranno in
battericidi e fungicidi; la loro applicazione potra essere fatta a pennello, a spruzzo o tramite impacchi. In presenza di
materiali molto porosi sara preferibile applicare il biocida mediante impacchi o a pennello che favoriscono la maggior
penetrazione del prodotto e ne prolungano 1’azione (per il timolo e la formaledeide si pud ricorrere anche alla
vaporizzazione, poiché si tratta di sostanze attive sotto forma di vapore); o a trattamento a spruzzo (applicato con le
dovute precauzioni e protezioni da parte dell’operatore) che sara particolarmente indicato in presenza di materiali fragili
e decoesi.

Gli interventi saranno ripetuti per un numero di volte sufficiente a debellare la crescita della patologia. Dopo
I’applicazione della sostanza biocida si procedera all’asportazione manuale della patina; 1’operazione verra ultimata da
una serie di lavaggi ripetuti con acqua deionizzata, in modo da eliminare ogni possibile residuo di sostanza sul
materiale. In presenza di patine spesse ed aderenti, prima dell’applicazione del biocida, si eseguira una parziale
rimozione meccanica (mediante I’uso di pennelli dotati di setole rigide) della biomassa.

Art. 132 - Operazioni di asportazioni, demolizioni e smontaggi

Generalita

Le operazioni di demolizioni e smontaggi dovranno essere conformi a quanto prescritto nella normativa sulla
sicurezza. Le demolizioni e/o le asportazioni totali o parziali di murature, intonaci, solai, ecc., nonché 1’operazione di
soppressione di stati pericolosi in fase critica di crollo, anche in presenza di manufatti di pregevole valore storico-
architettonico, dovranno essere eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, al fine sia da non provocare
eventuali danneggiamenti alle residue strutture, sia da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro; dovranno,
inoltre, essere evitati incomodi, disturbi o danni collaterali.

Particolare attenzione dovra essere fatta allo scopo di eludere I’eventuale formazione d’eventuali zone
d’instabilita strutturale.
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Sara divieto demolire murature superiori ai 5 m d’altezza senza 1’uso d’idonei ponti di servizio indipendenti
dalla struttura oggetto d’intervento. Per demolizioni da 2 m a 5 m d’altezza sara obbligo, per gli operatori, indossare
idonee cinture di sicurezza complete di bretelle e funi di trattenuta.

Sara assolutamente interdetto: gettare dall’alto i materiali, i quali dovranno essere, necessariamente, trasportati o
meglio guidati a terra, attraverso idonei sistemi di canalizzazione (ad es., tubi modulari telescopici) la cui estremita
inferiore non dovra risultare ad altezza maggiore di 2 m dal livello del piano di raccolta; I’imboccatura superiore del
canale, dovra, inoltre, essere protetta al fine di evitare cadute accidentali di persone o cose. Ogni elemento del canale
dovra imboccare quello successivo e, gli eventuali raccordi, dovranno essere opportunamente rinforzati. Il materiale di
demolizione costituito da elementi pesanti od ingombranti (ad es., la carpenteria lignea), dovra essere calato a terra con
idonei mezzi (gru, montacarichi ecc.). Al fine di ridurre il sollevamento della polvere prodotta durante i lavori sara
consigliabile bagnare, sia le murature, sia i materiali di risulta.

Prima dell’inizio della procedura dovra, obbligatoriamente, essere effettuata la verifica dello stato di
conservazione e di stabilitd delle strutture oggetto di intervento e dell’eventuale influenza statica su strutture
corrispondenti, nonché il controllo preventivo della reale disattivazione delle condutture elettriche, del gas ¢ dell’acqua
onde evitare danni causati da esplosioni o folgorazioni. Si dovra, inoltre, provvedere alle eventuali, necessarie opere di
puntellamento ed alla messa in sicurezza temporanea (mediante idonee opere provvisionali) delle parti di manufatto
ancora integro o pericolanti per le quali non saranno previste opere di rimozione. Sara, inoltre, necessario delimitare ed
impedire ’accesso alla zona sottostante la demolizione (mediante tavolato ligneo o d’altro idoneo materiale) ed
allestire, in corrispondenza ai luoghi di transito o stazionamento, le doverose protezioni e barriere parasassi
(mantovane) disposte a protezione contro la caduta di materiali minuti dall’alto. L’accesso allo sbocco dei canali di
scarico del materiale di demolizione per le operazioni di carico e trasporto dovra essere consentito soltanto dopo che
sara sospeso lo scarico dall’alto.

Preliminarmente all’asportazione ovvero smontaggio di elementi da ricollocare in situ sara indicato il loro
preventivo rilevamento, classificazione e posizionamento di segnali atti a facilitare la fedele ricollocazione dei
manufatti.

Questo tipo di procedura dovra essere strettamente limitata e circoscritta alle zone ed alle dimensioni prescritte
negli elaborati di progetto.

Nel caso in cui, anche per I’eventuale mancanza di puntellamenti o di altre precauzioni, venissero asportate altre
parti od oltrepassati i confini fissati, si dovra provvedere al ripristino delle porzioni indebitamente demolite seguendo
scrupolosamente le prescrizioni enunciate negli articoli specifici.

Tutti i materiali riutilizzabili (mattoni, pianelle, tegole, travi, travicelli ecc.) dovranno essere opportunamente
calati a terra, scalcinati, puliti (utilizzando tecniche indicate della D.L.), ordinati e custoditi, nei luoghi di deposito che
saranno segnati negli elaborati di progetto (in ogni caso dovra essere un luogo pulito, asciutto, coperto eventualmente
con teli di pvc, e ben ventilato sara, inoltre, consigliabile non far appoggiare i materiali di recupero direttamente al
contatto con il terreno interponendovi apposite pedane lignee o cavalletti metallici), usando cautele per non
danneggiarli, sia nelle operazioni di pulitura, sia in quelle di trasporto e deposito. Detti materiali, se non diversamente
specificato negli elaborati di progetto, resteranno tutti di proprieta della stazione appaltante, la quale potra ordinare
all’appaltatore di impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati.

I materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e/o0 rimozioni dovranno sempre essere trasportati
dall’appaltatore) fuori dal cantiere, in depositi indicati ovvero alle pubbliche discariche nel rispetto delle norme in
materia di smaltimento delle macerie, di tutela dell’ambiente e di eventuale recupero e riciclaggio dei materiali stessi.

Per demolizioni di notevole estensione sara obbligo predisporre un adeguato programma nel quale verra riportato
I’ordine delle varie operazioni.

Indagini preliminari (accertamento sulle caratteristiche costruttive-strutturali)

Prima di iniziare qualsiasi procedura di demolizione e/o rimozione e piu in generale qualsiasi procedura
conservativa e non (specialmente su manufatti di particolare pregio storico-architettonico) sara, opportuno, operare una
serie di indagini diagnostiche preventive finalizzate alla sistematica e scientifica acquisizione di dati inerenti la reale
natura del materiale e il relativo stato di conservazione.

Sara, pertanto, necessario redigere una sorta di pre-progetto capace di far comprendere il manufatto interessato
all’intervento, nella sua totalitd e complessita. Tali dati risulteranno utili al fine di poter ricostruire le stratigrafie
murarie cosi da procedere in maniera corretta e attenta. Il progetto d’indagine diagnostica non dovra, soltanto anticipare
I’intervento vero e proprio, ma ne dovra far parte, guidando i lavori previsti, verificandone la validita, indicando
casomai nuove soluzioni.

Art. 133 - Rimozione e smontaggio di rivestimenti lapidei

La procedura di smontaggio di pannelli lapidei dovra necessariamente adottare, ogni volta, la metodologia, la
tecnica e gli strumenti piu consoni per separare i componenti di ancoraggio che potranno variare dalle unioni con
chiodature, perni e zanche in ferro a mastici e malte adesive.

Qualsiasi procedura sara adottata 1’operazione di smontaggio dovra essere preceduta da un accurato rilievo dello
stato di fatto delle lastre di rivestimento, con conseguente numerazione dei pezzi e segnatura delle facce combacianti
tenendo conto dell’ordine secondo cui gli elementi saranno disancorati dal supporto, cosi da facilitare I’organizzazione
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di una corretta sequenza operativa indispensabile per, I’eventuale, rimontaggio. In questa fase sara, inoltre, necessario
sia valutare le dimensioni e il peso dei singoli manufatti da rimuovere (ovvero delle parti risultanti lo smontaggio), sia
verificare se lo smontaggio potra interessare il singolo elemento o piu elementi contemporaneamente (ad es., nel caso in
cui la singola lastra sia collegata 0 composta con altri pezzi).

In linea generale si dovra evitare, il piu possibile, di ricorrere all’'uso di tagli, se questi non potranno essere
evitati si dovra cercare di effettuarli (mediante 1’ausilio di frullini elettrici manuali muniti di idoneo disco in ragione
della consistenza del litotipo da tagliare) in punti appropriati come, ad esempio, sulla stuccatura del giunto tra lastra e
torello o nella giuntura d’angolo di due pannelli, facendo attenzione a non danneggiare i bordi cosi da rendere possibile
il loro successivo raccostamento.

Preventivamente alla rimozione, sara necessario predisporre idonea attrezzatura di sollevamento e calo a terra in
ragione del peso e della manovrabilita delle lastre (ad es. montacarichi). Allo stesso tempo, potra risultare utile
realizzare dei presidi di sostegno ed un’opportuna operazione di preconsolidamento degli elementi (si veda gli articoli
specifici) affinché il loro smontaggio possa avvenire in piena sicurezza e tutela degli operatori e dei pannelli stessi.

La prima operazione di smontaggio vero e proprio sara quella di rimuovere gli elementi (perni, zanche ecc.) o i
materiali (malte, mastici ecc.) che garantiscono la connessione dei pannelli alla struttura muraria. Nel caso di elementi
metallici questa operazione potra avvenire: se sono di modeste dimensioni (ad es., chiodature), esercitando sugli
elementi una controllata trazione sfruttando il principio della leva mentre, se si tratta di elementi di una certa
consistenza (ad es., zanche in ferro), ricorrendo al taglio che consente una facile asportazione successiva; in ogni caso,
questa operazione, dovra essere realizzata avendo cura di non danneggiare il pannello lapideo.

Prima di distaccare del tutto il pannello dal supporto, la lastra dovra essere messa in sicurezza imbracandola con
idonei nastri telati collegati all’organo di posa a terra.

Se non diversamente specificato negli elaborati di progetto, la procedura avra inizio partendo da un elemento
privo di decorazioni gia sconnesso o degradato cosicché, in caso di perdita, non verra a mancare una parte rilevante del
rivestimento, altrimenti si potra iniziare da un pannello (anch’esso privo di decorazioni o appartenente ad eventuali
disegni di rivestimento) posto in posizione defilata, sovente, infatti, la prima operazione di smontaggio potra
comportare la rottura o la perdita del pannello.

Art. 134 - Operazioni di stuccature, integrazioni dei materiali lapidei (aggiunte)

Generalita

Prima di mettere in pratica i protocolli di stuccatura, integrazione ed aggiunte sui materiali lapidei (con questo
termine saranno intesi, oltre che i marmi e le pietre propriamente detti, anche gli stucchi, le malte, gli intonaci ed i
prodotti ceramici come laterizi e cotti) sara opportuno seguire delle operazioni preliminari indirizzate alla conoscenza
del materiale oggetto di intervento (pietra arenaria, calcarea, travertini, tufi ecc.).

L’adesione tra la superficie originale e quella d’apporto sara in funzione della scrupolosa preparazione del
supporto, operazione alla quale si dovra porre molta attenzione dal momento che si rilevera fondamentale per assicurare
I’efficacia e la durabilita dell’intervento di “stuccatura-integrazione”. Le modalita con cui si eseguiranno questo tipo di
operazioni saranno correlate alle caratteristiche morfologiche del materiale da integrare (pietra, laterizio, intonaco ecc.)
e alla percentuale delle lesioni, oltre che dalla loro profondita ed estensione.

Verifiche preliminari

Prima di eseguire qualsiasi operazione sara necessario procedere alla verifica del quadro fessurativo cosi da
identificare eventuali lesioni “dinamiche” (che potranno essere dovute a svariati motivi tra i quali assestamenti
strutturali non ancora terminati, dilatazioni termiche interne al materiale o fra materiali diversi ecc.); in tal caso non si
potra procedere semplicemente alla stuccatura della fessurazione ma si dovranno identificare e risolvere le cause a
monte che hanno procurato tale dissesto.

L’intervento di stuccatura ed integrazione sara lecito solo su fessurazioni oramai stabilizzate (lesione statica).

Asportazione di parti non compatibili

Si procederd, seguendo le indicazioni della D.L., all’ablazione puntuale tramite scopini (di saggina), spatole,
cazzuolini, mazzetta e scalpello di piccole dimensioni, martelline, vibroincisori ecc., di tutte le parti non compatibili con
il supporto (legno, ferro, malte erose o gravemente degradate ecc.), ovvero stuccature od integrazioni realizzate con
malte troppo crude (cementizie) in grado di creare col tempo stress meccanici. L’operazione dovra avvenire con la
massima cura evitando accuratamente di non intaccare il manufatto originale.

Pulitura della superficie

Ciclo di pulitura con d’acqua deionizzata e successiva spazzolatura (o con altra tecnica indicata negli elaborati di
progetto) della superficie da trattare allo scopo di rimuovere sporco, polveri, oli, scorie e qualsiasi altra sostanza
estranea al materiale lapideo. Tutte le operazioni di pulitura dovranno tendere a lasciare ’interno della lesione o del
giunto privo di detriti o patine, ma con la superficie scabra, cosi da favorire un idoneo contatto con malta da ripristino.
Nel caso in cui la superficie, oggetto di intervento, si dovesse presentare con efflorescenze saline od altre patologie
derivate dalla presenza di sali si rendera indispensabile procedere alla desalinazione della muratura utilizzando metodi e
tecniche dettate dalle indicazioni della D.L. (ad es., impacchi di polpa di cellulosa imbevuti in acqua deionizzata). Lo
stesso criterio sara utilizzato se 1’apparecchio murario risultasse affetto da umidita di risalita capillare od ancora dovesse
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presentare muschi, licheni o vegetazione superiore infestante: prima di qualsiasi intervento d’integrazione si dovra
procedere alla bonifica della muratura.

Per specifiche sulle tecniche di pulitura, desalinazione, bonifica o deumidificazione si rimanda a quanto esposto
agli articoli specifici.

Specifiche sulle stuccature

Saranno da evitare le stuccature a base di cementi tradizionali, perché questi potranno cedere ioni alcalini e
solfati che potrebbero portare alla formazione di sali solubili dannosi per il materiale lapideo. Inoltre, gli impasti a base
di cemento sono, spesso, meno porosi di molti materiali lapidei, cosicché, se si verificasse un movimento d’acqua
all’interno di una struttura, la sua evaporazione ¢ la conseguente cristallizzazione dei sali presenti potrebbe avvenire a
carico delle parti piu porose e non delle stuccature. Infine, le differenze di dilatazione termica fra pietra e cemento
potrebbero provocare fessurazioni o danni di tipo meccanico (estratto dalla Raccomandazione NORMAL n. 20/85).

Sara vietato effettuare qualsiasi procedura di stuccatura, integrazione o, piu in generale, utilizzo di prodotti,
anche se prescritti negli elaborati di progetto, senza la preventiva esecuzione di campionature pre-intervento eseguite
sotto il controllo della D.L.; ogni campione dovra, necessariamente, essere catalogato ed etichettato; su tale etichetta
dovranno essere riportati la data di esecuzione, il tipo di prodotto e/o le percentuali dell’impasto utilizzato, gli eventuali
solventi e di conseguenza il tipo di diluizione (se si trattera di emulsioni ovverosia miscele di due liquidi rapporto
volume/volume) o di concentrazione (se si trattera di soluzioni cioé scioglimento di un solido in un liquido rapporto
peso/volume) utilizzati, le modalita ed i tempi di applicazione.

Specifiche sul grassello

Si dovra cercare di evitare la consuetudine di realizzare grassello semplicemente aggiungendo un’adeguata
quantita d’acqua (circa il 20%) alla calce idrata. Cosi facendo si otterra un grassello in appena 24 ore ma sara un
prodotto scadente; pertanto, risulterd opportuno utilizzare grassello di calce spenta da almeno sei mesi al fine di
diminuire la possibilita che restino grumi di calce non spenta nella malta.

Eventuale inserimento di armatura

Nel caso in cui si dovesse operare in cospetto di parti mancanti consistenti si renderd necessario “armare” la
stuccature con rete metallica elettrosaldata a doppia zincatura a maglia stretta (per es., filo _ 2 mm maglia 10x10 mm)
e/o con perni filettati di acciaio inossidabile, preferibilmente di tipo austenitico, della serie AISI 300L (314L o 316L),
che presentera anche buone doti di piegabilita (ad es., 2-3 _ 4 mm), opportunamente sagomati allo scopo di migliorare
I’aderenza al supporto della malta da ripristino. Si eseguiranno i fori per I’inserimento dei perni con trapano a sola
rotazione a bassa velocita dopodiché, previa aspirazione degli eventuali detriti con pera di gomma ed iniezione di acqua
deionizzata ed alcool, (rapporto 5:1 in volume) si inserira il perno. In questa operazione si dovra ricorrere ad ogni
accortezza al fine di evitare danni o rotture ai manufatti.

I perni dovranno essere annegati in particolari malte a base di calce idraulica naturale NHL 3,5 e pozzolana
superventilata, rapporto 1:2, con I’eventuale aggiunta di gluconato di sodio (per migliorare la fluiditd) ed,
eventualmente, di cemento bianco (per aumentare le proprieta meccaniche). In alternativa si potranno utilizzare collanti
a base di resine epossidiche a bassa viscosita, esenti da solventi, polimerizzabili a temperatura ambiente ed in presenza
di umidita. In ogni caso si utilizzera un impasto di adeguata tissotropicita o fluidita in relazione alla dimensione e
caratteristiche degli elementi da far riaderire.

Specifiche sui perni

Dovra essere evitato 1’uso di metalli facilmente ossidabili come il ferro, il rame e le sue leghe; mentre potranno
essere utilizzati con tutta tranquillita: perni in titanio o in acciaio inossidabile o, se I’integrazione interessa parti non

sottoposte a particolari sollecitazioni meccaniche, barre in vetroresina. Il perno dovra possedere buona stabilita
chimica e coefficiente di dilatazione termica lineare e il piu possibile vicino a quello dei materiali da ripristinare.

Trattamento finale

A presa avvenuta la superficie stuccata verra trattata con spugna inumidita (esercitando una leggera pressione)
con il risultato di arrotondare gli spigoli, compattare lo stucco e, nello stesso tempo, rendere scabra la superficie
rendendola simile ai mattoni limitrofi. Allo scopo di rendere I’integrazione non troppo discordante dagli elementi
originali, si pud trattare la superficie con una patinatura di polvere di pozzolana (per maggiori dettagli si rimanda alla
procedura specifica).

Art. 135 - Stuccature di elementi lapidei

Lo scopo dell’intervento sara quello di colmare le lacune e le discontinuita (parziale mancanza di giunti di malta,
fratturazione del concio di pietra ecc.) presenti sulla superficie della pietra (qualsiasi sia la loro origine) cosi da
“unificare” la superficie ed offrire agli agenti di degrado (inquinanti atmosferici chimici e biologici, nonché infiltrazioni
di acqua) un’adeguata resistenza.

Previa esecuzione delle operazioni preliminari di preparazione (asportazione di parti non consistenti e lavaggio
della superficie) e bagnatura con acqua deionizzata si effettuera 1’applicazione dell’impasto in strati separati ¢
successivi secondo la profondita della lacuna da riempire: per le parti piu arretrate sara consigliabile utilizzare una malta
a base di calce idraulica naturale NHL 2 a basso contenuto di sali composta seguendo le indicazioni di progetto e la
tipologia di lapideo (ad es., si utilizzeranno, preferibilmente, delle cariche pozzolaniche su materiali di natura vulcanica
e degli inerti calcarei se si operera su pietre calcaree); in assenza di queste si potra utilizzare, un impasto caricato con
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una parte di sabbia silicea lavata (granulometria costituita da granuli del diametro di circa 0,10-0,30 mm per un 25%, di
0,50-1,00 mm per un 30% e di 1,00-2,00 mm per il restante 45%) ed una parte di coccio pesto; in alternativa al coccio
pesto si potra utilizzare pozzolana ventilata (rapporto legante-inerte 1:3). La stuccatura si eseguira utilizzando piccole
spatole a foglia o cazzuolini evitando con cura di intaccare le superfici non interessate (sia con la malta sia con gli
attrezzi); si potranno, eventualmente, mascherare le superfici limitrofe utilizzando nastro di carta. Nel caso occorra
preparare una malta particolarmente resistente a compressione si potra ricorrere all’utilizzo di piccole quantita di
cemento bianco esente da gesso e sali solubili; le eventuali quantita dovranno essere limitate in quanto il cemento
bianco presenta notevoli ritiri in fase di presa (un sovradosaggio porterebbe a delle malte di eccessiva durezza, ritiro e
scarsa permeabilita al vapore acqueo).

La stuccatura di superficie sara eseguita con grassello di calce (sara necessario utilizzare grassello ben
stagionato; minimo 12 mesi, se non si avra certezza sulla stagionatura si potra aggiungere un minimo quantitativo di
resina acrilica in emulsione); la carica dell’impasto sara di pietra macinata (meglio se triturata a mano cosi da avere una
granulometria simile a quella del materiale originale); verra, preferibilmente, utilizzata la polvere della pietra stessa o,
in mancanza di questa, un materiale lapideo di tipologia uguale a quella del manufatto in questione in modo da ottenere
un impasto simile per colore e luminosita; potranno essere utilizzate anche polveri di coccio pesto, sabbie silicee
ventilate, pozzolana, o carbonato di calcio: rapporto tra legante-inerte di 1:3 (per es., 1 parte grassello di calce; 1 parte
pietra macinata; 2 parti di polvere di marmo fine).

Sara consigliabile tenere I’impasto dello stucco piuttosto asciutto in modo da favorire la pulitura dei lembi della
fessura.

In alternativa si potranno effettuare stuccature di superficie invisibili utilizzando idoneo stucco costituito da
elastomeri fluorurati e polvere della stessa pietra o altra carica con caratteristiche e granulometria simile (per maggiori
dettagli si rimanda a quanto detto all’articolo sul fissaggio e riadesione di elementi sconnessi e distaccati).

Specifiche sulla stuccatura

La scelta di operare la stuccatura a livello o in leggero sotto-quadro nella misura di qualche millimetro (cosi da
consentirne la distinguibilita), dovra rispondere principalmente a criteri conservativi; sovente, infatti, le integrazioni
sottolivello creano percorsi preferenziali per le acque battenti innescando pericolosi processi di degrado. Gli impasti

dovranno essere concepiti per esplicare in opera valori di resistenza meccanica e modulo elastico inferiori a
quelle del supporto, pur rimanendo con ordini di grandezza non eccessivamente lontani da quelli del litotipo. A
stagionatura ultimata si potranno verificare, in opera i seguenti intervalli di valori:

¢ modulo elastico 10-20000 N/mmz2;

e resistenza meccanica compressione 30-50 N/mmz2, flessione 7,5-9,5 N/mmz2;

e adesione al supporto a trazione diretta 1-4 N/mm2 (in funzione della scabrosita della superficie);

e permeabilita al vapore <50 4 ;

e resistenza al passaggio CO2 1000-3000 .

Additivi organici

Le malte utilizzate potranno essere caricate, se le disposizioni di progetto lo prevedono, con additivi organici (in
quantita < al 2- 5%), quali: resine acriliche in emulsione al 10% in acqua con funzione di fluidificante, o, nel caso
d’utilizzo con calce aerea, di colloide protettore che tende a trattenere 1’acqua, cosi da non far “bruciare”
prematuramente la pasta da stucco. Qualora, invece, venga richiesta alla malta una forte adesivita strutturale (ad es., per
stuccature profonde non esposte ai raggi UV) ed un’alta resistenza meccanica sara pit opportuno impiegare resine
termoindurenti come quelle epossidiche. In ogni caso, salvo diverse disposizioni della D.L., il rapporto legante-additivo
sara generalmente 10:1.

Colore stuccatura

Al fine di rendere possibile un’adeguata lettura cromatica si potra “aiutare” il colore dell’impasto additivandolo
con terre colorate e pigmenti (massimo 5% di pigmenti minerali o 10% di terre). Il colore della pietra si raggiungera
amalgamando, a secco, le cariche fino ad ottenere il tono esatto ma piu scuro per bilanciare il successivo schiarimento
che si produrra aggiungendo la calce. Effettuate le miscele di prova si dovranno, necessariamente, trascrivere le
proporzioni e preparare dei piccoli campioni di malta su mattone o lastra di pietra, cosi da poterli avvicinare alla
superficie da stuccare per la verifica del tono finale. Per tutte quelle stuccature che interesseranno porzioni di muro
vaste potra essere preferibile ottenere una risoluzione cromatica in leggera difformita con la pietra originale.

Trattamento finale

A presa avvenuta, al fine di ottenere una stuccatura opaca, la superficie interessata verra lavata e/o tamponata
(esercitando una leggera pressione) con spugna inumidita di acqua deionizzata, cosi da compattare lo stucco, far
emergere la cromia della punteggiatura ed eliminare eventuali residui di malta.

Art. 136 - Risarcimento-Stilatura giunti di malta

L’intervento prevedera I’integrazione delle porzioni di malta mancanti e sara eseguito mediante impasti plastici a
base di calce con i requisiti di resistenza simili a quelle del materiale originale e con caratteristiche fisiche (tessitura,
grana, colore ecc.) simile o discordanti in relazione alle disposizioni di progetto. Lo scopo della rabboccatura sara
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quello di preservare le cortine murarie da possibili fenomeni di degradazione e di restituire continuita alla tessitura, al
fine di evitare infiltrazioni od attacchi di vegetazione infestante, accrescendone le proprieta statiche.

L’operazione di stilatura dovra essere evitata (previa rimozione) su manufatti saturi di sali, in particolare in
presenza di estese efflorescenze saline, ovvero di muffe, polveri o parti non solidali che potrebbero impedire la
solidificazione della malta tra gli elementi.

Previa esecuzione delle verifiche e delle operazioni preliminari (asportazione parti non consistenti e lavaggio
della superficie) la procedura prevedera I’abbondante bagnatura con acqua pulita (specialmente se il sub strato ¢
particolarmente poroso) del giunto, cosi da garantire alla malta originale, ed alle superfici limitrofe 1’utile saturazione,
basilare per evitare che si verifichi 1’assorbimento del liquido dalla nuova malta compromettendone la presa. Una volta
inumidito il giunto si effettuera 1’applicazione dell’impasto in strati successivi secondo la profondita e la lunghezza
della lacuna da riempire. Per I’impasto, seguendo le disposizioni di progetto, si potranno utilizzare appositi formulati
costituiti da calce idraulica, grassello di calce, sabbie od altri aggregati minerali di granulometria nota; per le parti piu
arretrate sara opportuno utilizzare un impasto a base di calce idraulica naturale NHL 3,5 (ottenuta per calcinazione a
bassa temperatura, esente da sali solubili, con un’ottima permeabilita al vapore) e sabbia di fiume vagliata
(granulometria 0,5-1,5 mm). In alternativa alla sabbia si potranno utilizzare altre cariche quali: pozzolana, o coccio
pesto (coccio macinato disidratato ricavato dalla frantumazione d’argilla cotta a basse temperature); in ogni caso il
rapporto legante inerte sara sempre di 1:2. Questo strato di “fondo” si effettuera utilizzando cazzuolino, cucchiarotto o
una piccola spatola metallica facendo attenzione a non “sporcare” le superfici non interessate. A questo scopo sara
conveniente proteggere, preventivamente, con idonea pellicola protettiva (ad es., nastro di carta adesivo) o con teli di
nylon, sia le superfici lapidee o laterizie dei conci che delimitano il giunto d’allettamento, sia gli eventuali serramenti
od elementi ornamentali prossimi alla zona d’intervento.

Per la stilatura di finitura si potra utilizzare un impasto a base di grassello di calce; la carica dell’impasto potra
essere di pietra macinata, sabbia di fiume fine (granolumetria 0,5-0,8 mm) o, in caso di apparecchio in laterizi, polvere
di cotto macinato: rapporto tra legante-inerte di 1:3. La scelta degli inerti sara dettata dalle analisi preventive effettuate
su materiali campioni, e dalla risoluzione cromatica che si vorra ottenere in sintonia o in difformita con le malte
esistenti.

Dopo un periodo di tempo sufficiente a consentire un primo indurimento dell’impasto si provvedera a “stringere”
la malta mediante una leggera pressione della mano o della punta della cazzuola, cosi da compattarla e renderla piu
solida.

Questa operazione andra ripetuta dopo circa 5-6 ore d’estate e dopo 24 ore d’inverno nell’arco di mezza giornata
fino a che, il giunto, apparira coeso e senza cretti.

Se gli elaborati di progetto richiederanno un giunto con finitura scabra si potra intervenire sulla malta della
stilatura (appena questa abbia “tirato” ma sia ancora modellabile) “segnandola” con spazzola di saggina o tamponandola
con tela di Juta ruvida. Si ricorda che la spazzola non dovra essere strofinata sulla superficie, ma battuta leggermente,
altrimenti si rischiera di danneggiare la rabboccatura. Saranno da evitare spazzole di ferro in quanto si potrebbero
danneggiare il giunto ed i supporti limitrofi.

Specifiche

A seconda delle disposizioni di progetto 1’operazione di integrazione-risarcitura potra essere pil 0 meno
connotata; si potra, infatti, eseguire una stilatura dei giunti seguendo il filo esistente oppure eseguirla in leggero
sottofilo, od ancora sfruttando la granulometria ed il colore degli inerti si potra ottenere un risultato mimetico o di
evidente contrasto tra la vecchia e la nuova malta.

Nel caso in cui il progetto preveda una risarcitura “mimetica” si dovra porre particolare attenzione
nell’individuazione della composizione e colorazione specifica della malta che dovra accordarsi, mediante la cromia
dell’impasto e la granulometria degli aggregati, una volta applicata ed essiccata; alla granulometria delle malte di
supporto considerando le diverse gradazioni cromatiche e caratteristiche tessiturali presenti nell’apparecchio murario
dovute al diverso orientamento, esposizione agli agenti atmosferici ed alla presenza di materiali diversi.

Trattamento finale

L’operazione di stuccatura si completa con spugna ed acqua deionizzata per eliminare i segni della spazzola, far
risaltare le dimensioni e la cromia dell’aggregato e per togliere le eventuali cariche distaccate che potrebbero conferire
al giunto asciutto un aspetto polverulento.

Art. 137 - Operazioni di consolidamento di materiali lapidei

Generalita

Le procedure di consolidamento risultano essere sempre operazioni particolarmente delicate, e come tali
necessitano di un attenta analisi dello stato di fatto sia dal punto di vista della conservazione dei materiali sia del quadro
fessurativo cosi da poter comprendere a fondo e nello specifico la natura del supporto e le cause innescanti le patologie
di degrado; in riferimento a queste analisi si effettuera la scelta dei prodotti e delle metodologie di intervento piu
idonee; ogni operazione di consolidamento dovra essere puntuale, mai generalizzata; sara fatto divieto di effettuare
qualsiasi procedura di consolidamento o, piu in generale, utilizzare prodotti, anche se prescritti negli elaborati di
progetto, senza la preventiva esecuzione di campionature pre-intervento eseguite sotto il controllo della D.L.; ogni
campione dovra, necessariamente, essere catalogato ed etichettato; sull’etichetta dovranno essere riportati la data di
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esecuzione, il tipo di prodotto e/o le percentuali dell’impasto utilizzato, gli eventuali solventi e di conseguenza il tipo di
diluizione (se si trattera di emulsioni ovverosia miscele di due liquidi rapporto volume/volume) o di concentrazione (se
si tratta di soluzioni cioe scioglimento di un solido in un liquido rapporto peso/volume) utilizzati, le modalita ed i tempi
di applicazione.

Ad operazione eseguita dovra, sempre, essere verificata I’efficacia, tramite prove e successive analisi, anche con
controlli periodici cadenzati nel tempo (operazioni che potranno essere inserite nei programmi di manutenzione
periodica postintervento).

I consolidamenti che si potranno realizzare sono diversi:

e consolidamento coesivo il prodotto consolidante verra applicato localmente o in modo generalizzato sulla
superficie del materiale (consolidamento corticale) per ristabilire la coesione di frazioni degradate con gli strati sani
sottostanti: I’obiettivo che si porra sara di ristabilire con un nuovo prodotto il legante degradato o scomparso.

Le sostanze consolidanti potranno essere leganti dello stesso tipo di quelli contenuti nel materiale (consolidanti
inorganici o a base di silicio), oppure sostanze sintetiche (consolidanti organici) estranee alla composizione originaria
del materiale ma comunque in grado di migliorarne le caratteristiche fisiche; di norma si realizzera con impregnazione
fino al rifiuto.

e consolidamento adesivo con questo termine s’intendera un’operazione di “rincollaggio” di rivestimenti
distaccati dal loro supporto originale come, ad esempio, un frammento di pietra o0 uno strato di intonaco per i quali si
rendera necessario ristabilire la continuita fra supporto e rivestimento. Questo tipo di consolidamento, avverra tramite
iniezioni di malte fluide o resine acriliche in emulsione ovvero, con ponti di pasta adesiva a base di calce idraulica o
resina epossidica. Sara obbligatorio verificare, anche sommariamente, il volume del vuoto da riempire al fine di
scegliere la giusta “miscela” da iniettare. Cavita piuttosto ampie dovranno essere riempite con malte dense e corpose; al
contrario, modeste cavita necessiteranno di betoncini piu fluidi con inerti piuttosto fini.

Art. 138 - Fissaggio e riadesione di elementi sconnessi e distaccati (mediante perni)

La procedura ha come obiettivo quello di far riaderire parti in pietra staccate o in fase distacco mediante idonei
adesivi sia a base di leganti aerei ed idraulici (calci) sia leganti polimerici (soprattutto resine epossidiche).

Si ricorrera a questa procedura allorché si dovranno incollare, o meglio riaderire, piccole scaglie di materiale,
porzioni piu consistenti, riempire dei vuoti o tasche associate a un distacco di strati paralleli alla superficie esterna della
pietra (dovuti ad es., a forti variazioni termiche).

La procedura applicativa variera in ragione dello specifico materiale di cui sara costituito 1’elemento da
incollare, dei tipi di frattura che questo presentera e che occorrera ridurre e dei vuoti che sara necessario colmare
affinché I’operazione risulti efficace.

Nel caso di interventi su manufatti e superfici particolarmente fragili e degradate e su frammenti molto piccoli,
I’adesivo dovra presentare una densita e un modulo elastico il pit possibile simile a quello del o dei materiali da
incollare in modo tale che la sua presenza non crei tensioni tra le parti; per la riadesione di pellicole pittoriche, se non
diversamente specificato dagli elaborati di progetto, sara opportuno utilizzare un’emulsione acrilica (tipo Primal AC-
33) al 2-3% diluita in alcool incolore stesa a pennello a setola morbida.

Allorché si dovranno riaderire dei frammenti o porzioni piu consistenti, sara preferibile inserire adeguati sistemi
di supporto costituiti da perni in acciaio inossidabile AISI 316L (minimo _ 4 mm), in titanio o, se I’incollaggio
interessera parti non sottoposte a particolari sollecitazioni meccaniche, barre in vetroresina.

La procedura operativa seguira quella descritta all’articolo sulle stuccature degli elementi lapidei.

In alternativa alla malta di calce idraulica, per il fissaggio e la riadesione di parti piu consistenti si potranno
utilizzare modeste porzioni di resina epossidica (bicomponente ed esente da solventi) in pasta stesa con 1’ausilio di
piccole spatole ed eventualmente, se indicato dagli elaborati di progetto, caricate con aggregati tipo carbonato di calcio
o0 sabbie silicee o di quarzo al fine di conferire maggiore consistenza alla pasta e consentire il raggiungimento degli
spessori previsti. | rinforzanti da impiegare per la formazione di betoncini di resina dovranno avere un tasso d’umidita
in peso non superiore allo 0,09% ed un contenuto nullo d’impurita o di sostanze inquinanti; salvo diverse prescrizioni di
progetto, le miscele secche di sabbie silicee o di quarzo dovranno essere costituite da granuli puri del diametro di circa
0,10-0,30 mm per un 25%, di 0,50-1,00 mm per un 30% e di 1,00-2,00 mm per il restante 45%.

In ogni caso si ricorrera ad un impasto d’adeguata tissotropicita o fluiditd in relazione alla dimensione e
caratteristiche degli elementi da far riaderire. Durante la fase di indurimento dell’adesivo sara necessario predisporre dei
dispositivi di presidio temporaneo costituiti, a seconda delle dimensioni del frammento, da carta giapponese, nastro di
carta, morsetti di legno ecc. facendo attenzione a non danneggiare in alcun modo il manufatto.

Al fine di coprire gli eventuali ponti di resina epossidica, stesi per il consolidamento, si potra utilizzare un
betoncino elastico del colore simile al supporto originario, ottenuto dall’impasto fra polvere della stessa pietra e da un
legante copolimero vinildene fluoro-esafluoropropene al 10% in acetone (tipo Akeogard stucco).

La preparazione dell’impasto, se non diversamente specificato dagli elaborati di progetto, avverra amalgamando
una parte in peso di prodotto con 0,75 parti d’inerte della stessa granulometria e colore dell’originale (in alternativa si
potra utilizzare sabbia silicea con granulometria tra 0,10-1,5 mm e aiutare il colore con pigmenti in polvere)
mescolando bene fino ad ottenere una consistenza simile ad una malta.
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Sara consigliabile non preparare grandi quantita di stucco al fine di evitare la presa prima della completa messa
in opera. Il prodotto sara completamente reversibile tramite acetone..

Art. 139 - Applicazione di impregnante idrorepellente

La procedura dovra essere eseguita alla fine del ciclo di interventi previsti e solo in caso di effettivo bisogno, su
apparecchi murari e manufatti eccessivamente porosi esposti sia agli agenti atmosferici, sia all’aggressione di umidita
da condensa o di microrganismi animali e vegetali.

L’applicazione si effettuera irrorando le superfici dall’alto verso il basso, in maniera uniforme ed abbondante
fino a completa saturazione del supporto. Le mani da applicare dipenderanno dalla capacita di assorbimento del
supporto in ogni caso non potranno essere inferiori a due passaggi (consumo variabile da 0,2 a 1 I/m2). L’intervallo di
tempo tra le varie applicazioni potra variare, fermo restando che la mano precedente sia stata completamente assorbita,
di norma i prodotti saranno applicati:

e a spruzzo, tramite 1’utilizzo di apposite apparecchiature in grado di vaporizzare il liquido messo in pressione
manualmente o da pompa oleo-pneumatica;

e a pennello morbido o rullo sino a rifiuto, utilizzando i prodotti in soluzione particolarmente diluita,
aumentando gradualmente la concentrazione sino ad oltrepassare lo standard nelle ultime mani. Sara utile alternare
mani di soluzione delle resine (se in solvente) a mani di solo solvente per ridurre al minimo ’effetto bagnato (per
maggiori dettagli sulle tecniche d’applicazione si rimanda a quanto detto nell’articolo sul consolidamento per
impregnazione).

Se non diversamente specificato negli elaborati di progetto il trattamento protettivo dovra essere applicato su
supporti puliti, asciutti, privi d’'umidita e di soluzioni di continuitad (fessure superiori di 0,3 mm dovranno essere
adeguatamente stuccate come da articoli specifici) a temperature non eccessivamente alte, intorno ai 20 °C
(possibilmente su apparecchi murari non esposti ai raggi solari) al fine di evitare una brusca evaporazione dei solventi
utilizzati.

| prodotti utilizzabili, di norma, dovranno possedere un basso peso molecolare ed un elevato potere di
penetrazione; buona resistenza all’attacco fisico-chimico degli agenti atmosferici; buona resistenza chimica in ambiente
alcalino; assenza d’effetti collaterali e la formazione di sottoprodotti di reazione dannosi (produzione di sali); perfetta
trasparenza ed inalterabilita dei colori; traspirazione tale da non ridurre, nel materiale trattato, la preesistente
permeabilita ai vapori oltre il valore limite del 10%; risultare atossici.

Sara sempre opportuno, a trattamento avvenuto, provvedere ad un controllo (cadenzato nel tempo) mirato a
controllare la riuscita dell’intervento cosi da verificarne ’effettiva efficacia.

La pluralita del potere idrorepellente sara direttamente proporzionale alla profondita di penetrazione all’interno
dei materiali.

Penetrazione e diffusione del fluido dipenderanno, quindi, dalla porosita del materiale, dalle dimensioni e dalla
struttura molecolare della sostanza impregnante in relazione al corpo poroso (pesanti macromolecole ricche di legami
incrociati non attraverseranno corpi molto compatti e si depositeranno in superficie), dell’alcalinita del corpo poroso,
dalla velocita e catalisi della reazione di condensazione (prodotti fortemente catalizzati possono reagire in superficie
senza penetrare nel supporto).

Specifiche sui materiali

| protettivi piu efficaci per materiali lapidei (naturali ed artificiali tipo intonaci e cotti) apparterranno
fondamentalmente alla classe dei composti organici e dei composti a base di silicio la scelta sara in ragione alle
problematiche riscontrate.

Composti organici

Elastomeri fluororati: protettivi idro e oleorepellenti con caratteristiche di aggreganti superficiali (adatti anche
per il consolidamento corticale). 1l prodotto manterra costanti nel tempo le sue caratteristiche chimico-fisiche: ottime
doti di stabilita, reversibilita e permeabilita al vapore d’acqua, generalmente verranno disciolti in solventi organici (ad
es. acetone, acetato di butile ecc.) dal 2-3% fino al 7-10% in peso (la viscosita elevata consiglia tuttavia di utilizzare
soluzioni a basse concentrazioni) e potranno essere applicati a pennello o a spray in quantita variabile a seconda del tipo
di materiale da trattare e della sua porosita. Il loro impiego dovra essere attentamente valutato quando in presenza di
manufatti fortemente degradati si richiederanno particolari prestazioni ai prodotti protettivi.

Composti a base di silicio

Silani (alchil-alcossi-silani monomeri): date le ridotte dimensioni delle molecole (uguali a quelle dell’acqua)
presenteranno ottima penetrabilita e saranno capaci di idrofobizzare i capillari piu piccoli e di opporre resistenza alla
penetrazione dei cloruri e dei sali solubili. Presenteranno la capacita di trattare superfici umide grazie alla possibilita di
solubilizzazione in solventi polari quali alcoli ed acqua; generalmente utilizzati su supporti alcalini e silicei, risulteranno
percio convenienti su oggetti in cotto, materiali lapidei, tufo, intonaci in malta bastarda ecc.; il loro uso sara sconsigliato
su marmi carbonatici e intonaci di calce aerea. Normalmente saranno utilizzati in soluzioni di solvente con
concentrazione in secco variabile dal 20 al 40% in peso; in casi particolari si potranno utilizzare anche al 10%. Il loro
impiego sard, in ogni modo, abbastanza limitato in quanto la notevole volatilita del composto ed un’eventuale pioggia
battente a breve distanza di tempo dal trattamento (in pratica prima della polimerizzazione) potra distaccare gran parte
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del prodotto applicato, con il conseguente onere, necessario, di maggior quantita di prodotto per avere gli effetti
richiesti; inoltre, presentano I’inconveniente di generare un effetto perlante.

Sillossani (Alchilsilossani oligomeri): polimeri reattivi a basso peso molecolare, costituiti da quattro atomi di
monomeri silanico condensati; buono 1’utilizzo su supporti compatti e scarsamente assorbenti; in funzione della loro
particolare struttura chimica saranno in grado di infiltrarsi all’interno dei piu fini capillari con elevata diffusita;
offriranno, inoltre, sufficienti garanzie contro 1’aggressione delle soluzioni alcaline, presentando alta resistenza a
temperature elevate e ai raggi ultravioletti. Potranno essere utilizzati sia in forma pura (in questo caso sara consigliabile
I’'uso di monomeri piuttosto che quello di oligomeri o polimeri) sia in soluzione di solvente (generalmente con
contenuto attivo del 5-10% in peso).

Il trattamento ai silossani modifichera lo stato di tensione superficiale del sottofondo in modo tale che le gocce di
pioggia scorreranno sulla superficie verticale senza inibirla; inoltre, il trattamento non creera una pellicola continua sul
supporto, lasciando in questo modo al sottofondo la possibilita di traspirare, senza modificare 1’equilibrio. L’elevata
riduzione d’assorbimento dei sali da parte dei manufatti impregnati con silossani rendera il trattamento particolarmente
indicato nei casi di risalita capillare nelle murature. Due, essenzialmente, saranno i fattori determinanti in favore dei
silossani rispetto a silani; ovvero la pil celere reazione per formare la materia attiva e la non perdita di materiale causata
dall’evaporazione.
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PARTE QUARTA — IMPIANTO ELETTRICO - QUALITA DEI MATERIALI E DEI
COMPONENTI E PROCEDURE ESECUTIVE

Art. 140 - Disegni di progetto - Descrizione degli impianti - Disposizioni
Gli elaborati relativi all’impianto elettrico di progetto allegati al presente Capitolato sono i seguenti:
Dal progetto esecutivo dell’impianto elettrico P.I. Giorgio Gimmarra
e Tav. 4.2PG — Progetto specialistico impianto elettrico
Dal progetto esecutivo stralcio in oggetto:
e Tav. 4.2 — Progetto — Impianto di illuminazione

Il presente appalto comprende la realizzazione dell’impianto d’illuminazione pubblica nella zona
planimetricamente indicata nella tavola E.03 del progetto elettrico generale e nella tavola 4.2 del progetto stralcio.

Particolare cura sara posta negli allacciamenti, da eseguire secondo quanto indicato nei disegni, al fine di
equilibrare il carico sulle tre fasi. L’impianto sara realizzato con linee elettriche posate in cavidotto sotterraneo.

La massima cura dovra quindi essere posta nell’esecuzione dei lavori alfine di realizzare un perfetto impianto in
Classe II. Ad impianto ultimato 1’ Appaltatore fornira al Committente uno schema elettrico definito dell’impianto ed una
planimetria sulla quale siano indicate:

e [’ubicazione definitiva e le caratteristiche dei centri luminosi e dei relativi accessori

o laposizione e le caratteristiche degli apparecchi di comando e delle eventuali cabine

o le caratteristiche e lo schema delle linee di alimentazione

e la posizione esatta dei cavidotti e dei pozzetti.

L’Appaltatore fornira altresi al Committente una Dichiarazione di conformitd in cui confermi, facendo
riferimento agli elementi di cui sopra (schemi e planimetrie) e sotto la propria responsabilita, che 1’intero impianto &
stato realizzato secondo le norme di buona tecnica (a regola d’arte) previste D.M. 37/08 del Gennaio 2008.

L’ Appaltatore prima della firma del verbale di consegna dei lavori dovra fornire per iscritto alla Direzione
Lavori tutte le caratteristiche e gli elementi di identificazione degli o dell’autocestello.

Per il collaudo dell’impianto elettrico saranno effettuate le seguenti prove:

e esame a vista delle opere, installazioni, connessioni, linee ed apparecchiature installate

e misura della resistenza di isolamento secondo le modalita dell’articolo 5.1.01 della Norma CEI 64-7/1986

e misura della caduta di tensione lungo la linea di alimentazione secondo le modalita dell’art. 5.1.02 della

Norma CEI 64-7/1986

Art. 141 - Soggezione ad altri Capitolati e Disposizioni

L’esecuzione delle opere relative all’impianto elettrico oltre alle disposizioni del presente Capitolato dovra
osservare tutte le disposizioni di legge ed ai regolamenti sui lavori pubblici, nonché alle norme del Comitato
Elettrotecnico Italiano (C.E.l.), in particolare alla Norma 64-7, “Impianti elettrici di illuminazione pubblica e similari”
fascicolo 800 del 15.11.1986.

Il Capitolato e le disposizioni di cui sopra si intendono qui richiamati e di essi I’ Appaltatore si dichiara in piena
conoscenza.

Negli articoli seguenti sono specificate le modalita e le caratteristiche tecniche secondo le quali 1’ Appaltatore ¢
impegnato ad eseguire le opere e a condurre i lavori, in aggiunta o a maggior precisazione di quelle gia indicate nei
precedenti articoli.

Art. 142 - Tracciamenti - Ordine di esecuzione dei lavori

L’ Appaltatore dovra eseguire a proprie spese, secondo le norme che saranno impartite dalla Direzione Lavori, i
tracciamenti necessari per la posa dei conduttori, degli apparecchi di illuminazione e delle apparecchiature oggetto
dell’appalto.

L’ Appaltatore sara tenuto a correggere ed a rifare a proprie spese quanto, in seguito ad alterazioni od arbitrarie
variazioni di tracciato, la Direzione Lavori ritenesse inaccettabile.

In merito all’ordine di esecuzione dei lavori I’ Appaltatore dovra attenersi alle prescrizioni della Direzione Lavori
senza che per ci0 possa pretendere compensi straordinari, sollevare eccezioni od invocare tali prescrizioni a scarico di
proprie responsabilita.

Non potra richiedere indennizzi o compensi neppure per le eventuali parziali sospensioni che, per ragioni
tecniche od organizzative, gli venissero ordinate.

Art. 143 - Materiali e provviste

I materiali che 1I’Appaltatore impieghera nei lavori oggetto dell’appalto dovranno presentare caratteristiche
conformi a quanto stabilito dalle leggi e ai regolamenti ufficiali vigenti in materia o, in mancanza di tali leggi e
regolamenti, dalle “Norme” di uno degli Enti Normatori di un paese della Comunita Europea, dei Comitato
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Elettrotecnico Italiano (CEI) e dal presente Capitolato; in ogni caso essi dovranno essere della migliore qualita esistente
in commercio.

L’ Appaltatore potra provvedere all’approvvigionamento dei materiali da fornitori di propria convenienza, salvo
eventuali diverse prescrizioni indicate nei Capitolato o dalla Direzione Lavori, purché i materiali stessi corrispondano ai
requisiti richiesti.

L’ Appaltatore notifichera pero in tempo utile la provenienza dei materiali stessi alla Direzione Lavori, la quale
avra la facolta di escludere le provenienze che non ritenesse di proprio gradimento. Tutti i materiali dovranno, in ogni
caso, essere sottoposti, prima dei loro impiego, all’esame della Direzione Lavori, affinché essi siano riconosciuti idonei
e dichiarati accettabili, come previsto all’articolo 15 del Capitolato Generale d’Appalto approvato con Decreto del
Ministero dei LL.PP. 19/04/2000 n° 145.

Il personale della Direzione Lavori & autorizzato ad effettuare in qualsiasi momento gli opportuni accertamenti,
visite, ispezioni, prove e controlli.

Se la Direzione Lavori, a proprio esclusivo giudizio, rifiutera il consenso per 'impiego di qualche partita di
materiale gia approvvigionata dall’ Appaltatore, quest’ultimo dovra allontanare subito dal cantiere la partita scartata e
provvedere alla sua sostituzione con altra di gradimento della Direzione Lavori, nei piu breve tempo possibile e senza
avanzare pretese e compensi od indennizzi. La Direzione Lavori provvedera direttamente, a spese dell’ Appaltatore, alla
rimozione di tali partite qualora lo stesso non vi abbia provveduto in tempo utile.

L’accettazione dei materiali da parte della Direzione lavori non esonera 1’ Appaltatore dalle responsabilita che gli
competono per la buona riuscita degli impianti.

Art. 144 - Cavidotti - Pozzetti - Blocchi di fondazioni - Pali di sostegno

Cavidotti

Nell’esecuzione dei cavidotti saranno tenute le caratteristiche dimensionali e costruttive, nonché i percorsi,
indicati nei disegni di progetto. Saranno inoltre rispettate le seguenti prescrizioni:

e esecuzione dello scavo in trincea, con le dimensioni indicate nel disegno;

o fornitura e posa, nel numero stabilito dal disegno, di tubazioni rigide in materiale plastico a sezione circolare,
con diametro esterno di 63 mm, per il passaggio dei cavi di energia e degli impianti speciali;

o il riempimento dello scavo dovra effettuarsi con materiali di risulta o con ghiaia naturale vagliata, sulla base
delle indicazioni fornite dalla D.L.. Particolare cura dovra porsi nell’operazione di costipamento da effettuarsi
con mezzi meccanici; 1’operazione di riempimento dovra avvenire dopo almeno 6 ore dai termine dei getto di
calcestruzzo, trasporto alla discarica del materiale eccedente.

Durante la fase di scavo dei cavidotti, dei blocchi, dei pozzetti, ecc. dovranno essere approntati tutti i ripari
necessari per evitare incidenti ed infortuni a persone, animali o cose per effetto di scavi aperti non protetti.

Il rinterro di tutti gli scavi per cavidotti e pozzetti dopo ’esecuzione dei getti € implicitamente compensata con il
prezzo dell’opera. Nessun compenso potra essere richiesto per i sondaggi da eseguire prima dell’inizio degli scavi per
I’accertamento dell’esatta ubicazione dei servizi nel sottosuolo.

Pozzetti con chiusino in ghisa

Nell’esecuzione dei pozzetti saranno mantenute le caratteristiche dimensionali e costruttive, nonché I’ubicazione,
indicate nei disegni allegati. Saranno inoltre rispettate le seguenti prescrizioni:

e esecuzione dello scavo con misure adeguate alle dimensioni del pozzetto;

o formazione di platea in calcestruzzo dosata a 200 kg di cemento tipo 325 per metro cubo di impasto, con fori

per il drenaggio dell’acqua;

formazione della muratura laterale di contenimento, in mattoni pieni e malta di cemento,

conglobamento, nella muratura di mattoni, delle tubazioni in plastica interessate dal pozzetto;

sigillature con malta di cemento degli spazi fra muratura e tubo;

formazione, all’interno dei pozzetto, di rinzaffo in malta di cemento grossolanamente lisciata;

fornitura e posa, su letto di malta di cemento, di chiusino in ghisa, completo di telaio, per traffico incontrollato,
luce netta 40 x 40cm, con scritta “Illuminazione Pubblica” sul coperchio;

e riempimento del vano residuo con materiale di risulta o con ghiaia naturale costipati; trasporto alla discarica
del materiale eccedente.

E’ consentito in alternativa, e compensata con lo stesso prezzo, 1I’esecuzione in calcestruzzo delle pareti laterali
dei pozzetti interrati con chiusino in ghisa. Lo spessore delle pareti e le modalita di esecuzione dovranno essere
preventivamente concordati con la Direzione Lavori.

Pozzetto prefabbricato interrato

E previsto I’impiego di pozzetti prefabbricati ed interrati, comprendenti un elemento a cassa, con due fori di
drenaggio, ed un coperchio rimovibile. Detti manufatti, di calcestruzzo vibrato, avranno sulle pareti laterali la
predisposizione per I’innesto dei tubi di plastica, costituita da zone circolari con parete a spessore ridotto.

Con il prezzo a corpo sono compensati, oltre allo scavo, anche il trasporto a pié d’opera, il tratto di tubazione in
plastica interessato dalla parete del manufatto, il riempimento dello scavo con ghiaia naturale costipata, nonché il
trasporto alla discarica del materiale scavato ed il ripristino del suolo.

Blocchi di fondazione dei corpi illuminanti

59



Nell’esecuzione dei blocchi di fondazione per il sostegno dei corpi illuminanti dei viali saranno mantenute le
caratteristiche dimensionali e costruttive indicate nel disegno allegato.
Saranno inoltre rispettate le seguenti prescrizioni:
e esecuzione della scavo con misure adeguate alle dimensioni del blocco;
e formazione del blocco in calcestruzzo dosato a 250 kg di cemento tipo 325 per metro cubo di impasto;
e posa in opera all’interno del blocco di fondazione della staffa a corredo del corpo illuminante per il successivo
fissaggio dello stesso (la fornitura della staffa @ compresa nel prezzo del corpo illuminante);
o fornitura e posa, entro il blocco in calcestruzzo, di spezzone di tubazione in plastica del diametro esterno di 40
mm per il passaggio dei cavi;
e riempimento eventuale dello scavo con materiale di risulta o con ghiaia naturale accuratamente costipata;
trasporto alla discarica del materiale eccedente;
Il dimensionamento maggiore dei blocchi di fondazione rispetto alle misure indicate in progetto non dara luogo a
nessun ulteriore compenso.

Art. 145 - Linee

L’ Appaltatore dovra provvedere alla fornitura ed alla posa in opera dei cavi relativi al circuito di alimentazione
di energia.

Sono previsti cavi per energia elettrica identificati dalle seguenti sigle di designazione:

e cavi unipolari con guaina con sezione sino a 16 mm2:

cavo 1 x FG16R16 0,6/1 kV

e cavi multipolari della formazione di 3x1,5 2,5 mm2:

avo 3 x FG16R16 0,6/1 kV

Tutti i cavi saranno rispondenti alla Norma CEI 20-11, CEI 20-34 e varianti e dovranno disporre di certificazione
IMQ od equivalente. Nelle tavole allegate sono riportati schematicamente, ma nella reale disposizione planimetrica, il
percorso, la sezione ed il numero dei conduttori.

L’Appaltatore dovra attenersi scrupolosamente a quanto indicato nei disegni ¢ nella relazione tecnica
specialistica, salvo eventuali diverse prescrizioni della Direzione Lavori.

Tutte le linee dorsali d’alimentazione, per posa interrata, saranno costituite da quatro cavi unipolari uguali. | cavi
per la derivazione agli apparecchi di illuminazione saranno bi/tripolari, con sezione di 1,5 mm2.

I cavi multipolari avranno le guaine isolanti interne colorate in modo da individuare la fase relativa. Per i cavi
unipolari la distinzione delle fasi e del neutro dovra apparire esternamente sulla guaina protettiva. E’ consentiva
I’apposizione di fascette distintive ogni tre metri in nastro adesivo, colorate in modo diverso (marrone fase L1 - nero
fase L2 - grigio fase L3- blu chiaro neutro e giallo/verde terra).

La fornitura e la posa in opera del nastro adesivo di distinzione si intendono compensate nel prezzo.

I cavi infilati entro corpi metallici saranno ulteriormente protetti da guaina isolante. Nella formulazione del
prezzo ¢ stato tenuto conto, tra I’altro, anche degli oneri dovuti all’uso dei mezzi d’opera e delle attrezzature.

Art. 146 - Cassette - Giunzioni - Derivazioni - Guaine isolanti

La derivazione agli apparecchi di illuminazione, in cavo bi/tripolare della sezione di 1,5 mm2, sara effettuata
senza I’impiego di cassetta di connessione.

Per le giunzioni o derivazioni su cavo unipolare, con posa in cavidotto, ¢ previsto I’impiego di muffole tipo 3M o
similare. Dette muffole saranno posate esclusivamente nei pozzetti in muratura o prefabbricati.

Come detto, tutti i conduttori infilati entro i corpi illuminanti metallici, saranno ulteriormente protetti, agli effetti
del doppio isolamento, da una guaina isolante di diametro adeguato; tale guaina dovra avere rigidita dielettrica ~ 10
kV/mm; il tipo di guaina isolante dovra comunque essere approvato dal Direttore dei Lavori.

Il prezzo a corpo compensa la fornitura e posa di tale guaina.

Art. 147 - Fornitura e posa degli apparecchi di illuminazione
Tutti gli apparecchi di illuminazione devono avere il grado di protezione interno minimo:
apparecchi per illuminazione stradale (aree pedonali)
e  “chiusi” (con coppa o rifrattore)

o vano ottico =IP54
o vano ausiliari =1P23
o  proiettori sommersi =1P68

Gli apparecchi dovranno altresi essere realizzati in Classe II ed essere rispondenti all’insieme delle norme CEI
EN in vigore.

In ottemperanza alla Norma CEI 34-21 i componenti degli apparecchi di illuminazione dovranno essere cablati a
cura del costruttore degli stessi, i quali pertanto dovranno essere forniti e dotati completi di lampade ed ausiliari elettrici
rifasati. Detti componenti dovranno essere conformi alle Norme CEl di riferimento.
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Sugli apparecchi di illuminazione dovranno essere indicati in modo chiaro e indelebile, ed in posizione che siano
visibili durante la manutenzione, i dati previsti dalla sezione 3 - Marcatura della Norma CEI 34-21.

I produttori devono rilasciare la dichiarazione di conformita alle norme di prodotto delle loro apparecchiature e
devono, inoltre, allegare le raccomandazioni di uso corretto. La documentazione tecnica dovra comprendere la
misurazione fotometrica dell’apparecchio, effettuata secondo le norme in vigore, sia in forma tabellare numerica su
supporto cartaceo che sotto forma di file standard in formato “Eulumdat”.

Tale documentazione dovra specificare tra I’altro:

- Temperatura ambiente durante la misurazione;

- Tensione e frequenza di alimentazione della lampada;

- Norma di riferimento utilizzata per la misurazione;

- Identificazione del laboratorio di misura;

- Specifica della lampada (sorgente luminosa) utilizzata per la prova;

- Nome del responsabile tecnico di laboratorio;

- Corretta posizione dell'apparecchio durante la misurazione;

- Tipo di apparecchiatura utilizzata per la misura e classe di precisione.

Questi dati devono essere accompagnati da una dichiarazione sottoscritta dal responsabile tecnico di laboratorio
che attesti la veridicita della misura.

Il tipo di apparecchio di illuminazione da installare, nell’ipotesi che non sia possibile fornire quello gia stato
definito nel disegno dei particolari, dovra comunque essere approvato dal Direttore dei Lavori.

L’ Appaltatore provvedera pertanto all’approvvigionamento, al trasporto, all’immagazzinamento temporaneo, al
trasporto a pi¢ d’opera, al montaggio, all’esecuzione dei collegamenti elettrici, alle prove di funzionamento degli
apparecchi di illuminazione con le caratteristiche definite in precedenza.

Gli apparecchi di illuminazione saranno, come gia precisato, in Classe Il e pertanto si dovra porre la massima
cura nell’esecuzione dei collegamenti elettrici affinché in essi sia mantenuto il doppio isolamento.

Art. 148- Quadro elettrico

L’ Appaltatore provvedera alla fornitura e posa presso il punto indicato dal progetto del quadro elettrico.

Tale contenitore dovra essere diviso orizzontalmente in due vani con aperture separate di cui una destinata a
contenere il quadro elettrico di gestione impianto e la seconda necessaria per 1’alloggiamento del gruppo UPS per la
gestione dell’illuminazione di emergenza.

Il contenitore dovra appoggiare su apposito zoccolo in c.l.s. prefabbricato o realizzato in opera che consenta
I’ingresso dei cavi dell’impianto in oggetto. Sono altresi a cura dell’Appaltatore le opere di scavo e murarie per
I’ingresso nel contenitore dei cavi di alimentazione.

Il quadro elettrico ivi contenuto dovra essere realizzato con isolamento in Classe II come il resto dell’impianto di
illuminazione.

Le apparecchiature elettriche dovranno essere conformi alle corrispondenti Norme CEl in vigore.

Il tipo di contenitore, le apparecchiature ivi contenute ed il relativo quadro dovranno contenere quanto previsto
in progetto e comunque avere la preventiva approvazione del Direttore dei Lavori.

Il prezzo a corpo compensa la fornitura, il trasporto, la mano d’opera, il collaudo e la messa in servizio dei
componenti e delle apparecchiature.

Art. 149 - Impianto di Terra - Dispersori

L’impianto non prevede, come gia detto, la messa o terra degli apparecchi di illuminazione a delle altre parti
metalliche, in quanto tutto il sistema sara realizzato con doppio isolamento (Classe I1). Qualora, per particolari esigenze,
venissero impiegati apparecchi di illuminazione sprowvisti di isolamento in Classe 1, oppure sia necessario realizzare la
protezione delle strutture contro i fulmini occorre realizzare I’impianto di terra come descritto nelle tavole di progetto.

Gli apparecchi di illuminazione saranno collegati ad una terra di sezione adeguata, comungue non inferiore ai 16
mm2 , i conduttori di terra e di protezione avranno guaina di colore giallo-verde e saranno di tipo FS17 protetti con
guaina.

La linea dorsale sara collegata al Dispersore Unico dell’edificio mediante treccia di rame interrata della sezione
minima di 16 mm2. Tenendo conto che il dispersore sara unico, sia per la protezione contro i fulmini che per la
protezione contro i contatti indiretti esso dovra rispondere alle prescrizioni delle Norme CEI 81-10.

| dispersori saranno dei tipo a puntazza componibile, posati entro appositi pozzetti di ispezione di tipo
carreggiabile, in resina rinforzata; tutti i dispersori dovranno essere collegati fra di loro.

Sia i dispersori a puntazza, che i pozzetti di ispezione dovranno essere preventivamente approvati dalla
Direzione dei Lavori.
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ART. 90 - ABBATTIMENTO DI ALBERI E ARBUSTI. 30
ART. 91 - LIMITAZIONE DELLA DIFFUSIONE DI FITOPATIE 31
ART. 92 - TRAPIANTI 31
ART. 93 - POTATURE - GENERALITA 31
ART. 94 - MODALITA DI POTATURA 32
ART. 95 - PERIODO DI POTATURA 32
ART. 96 - TIPOLOGIE DI POTATURA 32
ART. 97 - POTATURA DI TRAPIANTO 32
ART. 98 - POTATURA DI FORMAZIONE E/O ALLEVAMENTO 32
ART. 99 - POTATURA DI RIMONDA 33
ART. 100 - POTATURA DI DIRADAMENTO O ALLEGGERIMENTO 33
ART. 101 - POTATURA DI RIDUZIONE DELLA CHIOMA O DI CONTENIMENTO 33
ART. 102 - POTATURA DI RINGIOVANIMENTO 33
ART. 103 — SPOLLONATURA 33
ART. 104 — CAUTELE IN FASE DI POTATURA 33
ART. 105 - POTATURA DEGLI ARBUSTI E SIEPI 33
ART. 106 - SMALTIMENTO DEI MATERIALI DI RISULTA 33
ART. 107- LIMITAZIONE DELLA DIFFUSIONE DI FITOPATIE 34
ART. 108 — PIANTUMAZIONE - ANALISI DEI LUOGHI E DELLE ESIGENZE DELLE PIANTE 34
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ART. 109 - CONDIZIONI DI PIANTAGIONE 34

ART. 110 - PICCHETTAMENTO 34
ART. 111 - TRASPORTO DEL MATERIALE VEGETALE E DEPOSITO TEMPORANEO IN CANTIERE 34
ART. 112 - EPOCA DI MESSA A DIMORA DELLE PIANTE 35
ART. 113 - MESSA A DIMORA DI PIANTE 35
ART. 114 - MESSA A DIMORA DI AIUOLE, SIEPI, CESPUGLI 36
ART. 115 - IMPIANTO D’IRRIGAZIONE - PICCHETTAMENTO E TRACCIATURA 37
ART. 116 - POSA DELLE TUBAZIONI E DELLE APPARECCHIATURE 37
ART. 117 - MONTAGGIO DEGLI IRRIGATORI 37
ART. 118 - INSTALLAZIONE DELLE ELETTROVALVOLE 37
ART. 119 - POSA DELL’ALA GOCCIOLANTE 37
ART. 120 - MANUTENZIONE GRATUITA DELLE OPERE A VERDE FINO ALLA CONSEGNA DELL’OPERA 37
ART.121 - GARANZIA DI ATTECCHIMENTO DELLE PIANTE DI NUOVO IMPIANTO 38
ART. 122 - VERBALE DI ATTECCHIMENTO DELLE PIANTE 38

PARTE TERZA - INTERVENTI DI RESTAURO - QUALITA DEI MATERIALI E DEI

COMPONENTI E PROCEDURE ESECUTIVE 39
ART. 123 - MATERIALI IN GENERE 39
ART. 124 - ACQUA, CALCI, LEGANTI IDRAULICI, POZZOLANE, COCCIO PESTO, GESSO, LEGANTI SINTETICI

39
ART. 125 - MATERIALI INERTI PER CONGLOMERATI E PER MALTE 41
ART. 126 - ELEMENTI DI LATERIZIO E CALCESTRUZZO 42
ART. 127 - MATERIALI FERROSI 42
ART. 128 - PRODOTTI DI PIETRE NATURALI O RICOSTRUITE 42
ART 129 - PRODOTTI DI VETRO 43
ART. 130 - PRODOTTI DIVERSI (GEOTESSILI, ADDITIVI) 44
ART. 131 - OPERAZIONI DI PULITURA MATERIALI LAPIDEI 45
ART. 132 - OPERAZIONI DI ASPORTAZIONI, DEMOLIZIONI E SMONTAGGI 49
ART. 133 - RIMOZIONE E SMONTAGGIO DI RIVESTIMENTI LAPIDEI 50
ART. 134 - OPERAZIONI DI STUCCATURE, INTEGRAZIONI DEI MATERIALI LAPIDEI (AGGIUNTE) 51
ART. 135 - STUCCATURE DI ELEMENT! LAPIDEI 52
ART. 136 - RISARCIMENTO-STILATURA GIUNTI DI MALTA 53
ART. 137 - OPERAZIONI DI CONSOLIDAMENTO DI MATERIALI LAPIDEI 54
ART. 138 - FISSAGGIO E RIADESIONE DI ELEMENTI SCONNESSI E DISTACCATI (MEDIANTE PERNI) 55
ART. 139 - APPLICAZIONE DI IMPREGNANTE IDROREPELLENTE 56

PARTE QUARTA — IMPIANTO ELETTRICO - QUALITA DEI MATERIALI E DEI

COMPONENTI E PROCEDURE ESECUTIVE 58
ART. 140 - DISEGNI DI PROGETTO - DESCRIZIONE DEGLI IMPIANTI - DISPOSIZIONI 58
ART. 141 - SOGGEZIONE AD ALTRI CAPITOLATI E DISPOSIZIONI 58
ART. 142 - TRACCIAMENTI - ORDINE DI ESECUZIONE DEI LAVORI 58
ART. 143 - MATERIALI E PROVVISTE 58
ART. 144 - CAVIDOTTI - POZZETTI - BLOCCHI DI FONDAZIONI - PALI DI SOSTEGNO 59
ART. 145 - LINEE 60
ART. 146 - CASSETTE - GIUNZIONI - DERIVAZIONI - GUAINE ISOLANTI 60
ART. 147 - FORNITURA E POSA DEGLI APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE 60
ART. 148- QUADRO ELETTRICO 61
ART. 149 - IMPIANTO DI TERRA - DISPERSORI 61
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