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RELAZIONE GEOTECNICA SULLE FONDAZIONI

(NTC 2018 CAP. 6)

PREMESSA

Con la presente relazione vengono esposte le verifiche geotecniche sulle fondazioni
inerenti I'intervento di “Costruzione di una scuola dell’'infanzia a Marina di Ragusa a
9 sezioni”, nel territorio del Comune di Ragusa.

Nello specifico verranno ad essere analizzate le travi in fondazione di ogni singolo corpo
di fabbrica piu sollecitate di seguito si riportano le pressioni sul terreno per ogni corpo di
fabbrica

CORPO A-B-C-D-E-
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Caratterizzazione geologica

Nel sito in oggetto affiora 'ammasso roccioso in posto, costituito da un’alternanza calcarenitico-marnosa del
Membro Irminio della Formazione Ragusa, costituita da calcari bianco-grigiastri duri alternati a calcari
marnosi meno duri scarsamente cementate e mal classati, in strati di spessore medio fra 40 e 70 cm, con
giacitura sub-orizzontale, mediamente fratturati e avente una potenza media in zona di circa 40 m

Parametri geotecnici

Parametri geotecnici caratteristici

| parametri geotecnici caratteristici, utilizzati per le verifiche geotecniche fondazionali, sono stati estrapolati
dalla relazione geotecnica redatta dal Geologo Bruno Sgarlata.
| parametri sono i seguenti:

Valori caratteristici Angolo di attrito bk 34°
parametri di resistenza e Coesione drenata c’k 5.90 t/mq
parametri indici Peso di volume Y 2.200 Kg/mc
Coefficiente di sottofondo 7.95 Kg/cme




Caratterizzazione sismica del terreno

Dall'indagine sismica eseguita nell’area ¢ stata ottenuta una VS30 compresa tra 468 e 544 m/sec e quindi
all'identificazione dei terreni di fondazione come terreni di categoria B, definita come:

“Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita
equivalente compresi tra 360m/s e 800m/s.”

Verifiche della sicurezza e delle prestazioni: identificazione dei relativi stati limite
Le verifiche della sicurezza in fondazione sono condotte nei riguardi dello stato limite
ultimo e dello stato limite di esercizio.
Le verifiche nei riguardi dello stato limite ultimo (SLU) previste dalla Normativa sono:
SLU di tipo geotecnico (GEO)

e collasso per carico limite dell'insieme fondazione-terreno;

e collasso per scorrimento sul piano di posa;

o stabilita globale.
SLU di tipo strutturale (STR)

e raggiungimento della resistenza negli elementi strutturali.
La verifica di stabilita globale deve essere effettuata, analogamente a quanto previsto nel
§ 6.8, secondo la Combinazione 2 (A2+M2+R2) dell’Approccio 1, tenendo conto dei
coefficienti parziali riportati nelle Tabelle 6.2.1 e 6.2.11 per le azioni e i parametri geotecnici
e nella Tab. 6.8.1 per le resistenze globali.
Le rimanenti verifiche devono essere effettuate applicando la combinazione (A1+M1+R3)
di coefficienti parziali prevista dall’Approccio 2, tenendo conto dei valori dei coefficienti

parziali riportati nelle Tabelle 6.2.1, 6.2.11 € 6.4.1.



Nelle verifiche nei confronti di SLU di tipo strutturale (STR), il coefficiente gR non deve

essere portato in conto.

PARAMETRI GEOTECNICI
Peso Specifico Yi=Kg/m® 2200
Angolo di attrito Pb=- 34
Coesione C =Kg/m2 0.59

Verifiche GEO: approcci progettuali e valori di progetto dei parametri geotecnici

La verifica di resistenza del terreno interagente con la struttura viene condotta con
I’Approccio 2 con la Combinazione (A1 + M1 + R3), nella quale i coefficienti A1 sono gli
stessi delle verifiche strutturali, i coefficienti M1 sono tutti unitari ed il coefficiente R3 per la

verifica della capacita portante [ /1R = 2,3.

Tabella 6.2.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per I'effetto delle azioni

Tab. 6.2.1 - Cogfficient: par=iali per le azioni o per Ueffetio delle aziont

2 Coefficiente Parziale EQU (A1) (A2)
Yr lo Y

Carichi permanenti Gi Favorevcle Yo 09 L0 1,0
Sfavorevole 11 13 10

Carichi permanenti Gam Favoreveole Vi 08 0s 08
Sfavorevole 15 15 13

Arioni variabili Q Favorevole Yo 0,0 0.0 0,0
Sfavorevole 15 15 1,3

Tabella 6.2.11 — Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno



Tab. 6.2.11 — Coefficientt parziali per | parametrt geotecrnici del ferreno

Coefficiente
. : Gra:rdeua a]la quale : : (M1) M2)

applicare il coefficiente parziale | parziale )y,
Tangente dell’angolo di resi- ] -
e : tan Vo 1.0 1,25

stenza al taglio P l'e

Coesione efficace ' Yo 1,0 ,25
Fesistenza non drenata Coe Ve 1,0 14
- Y 1.0 10

Peso dellunita di volume

Tabella 6.4.1 — Coefficienti parziali (/R per le verifiche agli stati limite ultimi di fondazioni superficiali

Tab. 6.5.1 - Cogfficienti parzial ', per le vertfiche agli stati limite ulttms di muri di sestegno

Coetficiente
Verifica parziale
(B3
Capacita portante della fondazione =14
Scorrimento yp=11
Ribaltamento vr=115
Fesistenza del terreno a valle e = L4

CONSIDERAZIONI SUL CARICO AMMISSIBILE

Il sedime di fondazione & rappresentato da un versante roccioso appartenente al Flish

di reitano

Le verifiche di sicurezza relative agli stati limite ultimi (SLU) e le analisi relative alle

condizioni di esercizio (SLE) vanno effettuate nel rispetto dei principi e delle procedure,

previste nelle Norme tecniche per le costruzioni approvate con D.M. 17/01/2018.

Deve essere rispettata la condizione:

ove Eq4 € il valore di progetto dellazione o degli effetti delle azioni combinate con i

coefficienti A1 di cui alla tabella 6.2.1 e Ry € il valore di progetto della resistenza del

terreno.



La resistenza Ry € determinata in modo analitico, con riferimento al valore caratteristico
dei parametri geotecnici di resistenza, divisi per il coefficiente parziale yn, specificato nella

tabella 6.2.11 colonna M1:

VERIFICA DI SICUREZZA (SLU DEL COMPLESSO FONDAZIONE-TERRENO)
Deve essere rispettata la condizione E4<Ry , nella quale le azioni di calcolo Eq4, ottenute
applicando i coefficienti del caso A1, sono confrontate con la resistenza di progetto Ry,
ottenuta applicando i coefficienti del caso M1.

Sulla base di tali considerazioni per la determinazione del carico limite e di quello

ammissibile si fa riferimento alla seguente relazione di Brinch-Hansen:

Ny
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p, =cN, +(yD— ;/“.::}_‘x‘r +?/B-"::

dove :

v [+sin@' ;ane
! - —_—
" I-sing'



0 /

y /
/

20 /‘/
10 1 LN

| —— 5
| L)

_—

0 5 10 15 20 25 30 35
fig. 3.2: andamento di N e Ny con I'angolo d'attrito ¢

N, =2-(N,+Dtang’

CALCOLO PARAMETRI GEOTECNICI APPROCCIO 2

Coeff. M1
Peso Specifico Yi=Kg/m® 2200 1,00 Y, = Ka/m® 2200
Angolo di attrito Q=" 34 1,00 Py =° 34
Coesione C’ =Kg/m? 0.59 1,00 C. =kN/m? 0.59

CORPO A-B-C-D-E

Dati geometrici della fondazione

Base fondazione B=mt. |0.50
Affondamento D=mt.|0.60

Coefficienti adimensionali
Ng=[1 + sen (@)] / [1 — sen ()] * e ™" = 29.44




Nc = (Ng—1) *cotg (¢ ) = 42.164

Ny=2* (Ng + 1) *tan (p ) = 41.064

Rg= C™*Ng+y*D*Ng+ 0.5 * y*B*N, = Kg/m? 61470,49

L’azione massima che potra essere scaricata sul terreno di fondazione, risulta pari a
Kg/m? 61470,49 / 2.3 = Kg/im? 26726

Ai fini della verifica deve risultare
E«<Ry4
Considerato che la tensione di scarico sul terreno, desumibile dal calcolo di verifica

strutturale risulta essere pari a Kg/mq 1100 la verifica risulta : VERIFICA SODDISFATTA

RIEPILOGO VERIFICHE FONDAZIONI CORPO A-B-C-D-E-

et oo @ Bprmccio 2 AlF WS RE

[Tipa di Teneno IF"SFF di reitano ab. 6.2 o 1ens: parciali per le azioni o per 1gifetts delle azioni

Lidelt,

[Peso Specifico Gammat=K.g/me (2200

Cavicli peiinasceali G [ er——

Angalo di attito a=" [ ZFavorevols

Cartcht permancemt G Favarcwals

[Angalo di atiito tera-urs delta=" |22 Beseen SFavarevals
Azvona wanabals G2 Tavozewcle
IAngala inclinazione estradossa o Travorevole

[Coesine c=Ka/mg  |068 . 6.2 11— Coeffictemt: parziak: per 1 paramnetn: geotecauct el 1evreno

Drati geometrici della Fondazione el 2 vk al, rriale Vi,

tan q:'L Y&

[Base della Fondaziore Bemt. [0 ;g pr—"—p——

Affandamenta H=mt. ; stenza al taglio

biima massima sulla fondazione desumibie Caoesione efficace | Y.
: R higng, Resistenza non drenata ¥,

[+

[Cosff. Parziale (B3 i Peso dell'unita di volume P Ty

Talr. 6.5.0 - Coerficiernsi prarsiall 77 per o verificls aall stard livrcite aclvinel o € vrererd di sosteans

Coatficients
Calcola VerlAea E———
=

Capacth portants della fondamicne vm, 1

Scorrimnento R R
=[1=sen{p ]/ [1-sen ()] "o ™ = Nzau Wara tarnente va— LIS
Nq [ UP ] I {CP )I - Fesisterza clel terrenc a walls Ve _J;:
= R B = 42164
Ne = (N, — 1) * cotg (@) —
Ny=2% (Ny + 1) * tan (g) = 4164 Ed =Kg/mg [Risultato della Veriica

d'=Ad/23 =Kg# WYERIFICA SODDISFATTA
Re= C*No+y'D'Ne+ 0.5 * y'BN, = b e : :




CORPO A1-B1-C1-D1-E1

Dati geometrici della fondazione

Base fondazione B=mt. |0.30
Affondamento D=mt.|0.40
Coefficienti adimensionali

Ng=[1 + sen (9)]/ [1 —sen (¢)] * e man®’ = 59 44
Nc=(Ng—1) *cotg (p ) = 42.164

Ny=2* (Ng + 1) *tan (p ) = 41.064

Rg= C*N+y*D*Ng+ 0.5 * y*B*N, = Kg/m? 39482,96

L’azione massima che potra essere scaricata sul terreno di fondazione, risulta pari a
Kg/m? 39482,96 / 2.3 = Kg/m? 17.166

A.i fini della verifica deve risultare

Es<Rq

Considerato che la tensione di scarico sul terreno, desumibile dal calcolo di verifica
strutturale risulta essere pari a Kg/mq 600 la verifica risulta : VERIFICA SODDISFATTA
RIEPILOGO VERIFICHE FONDAZIONI CORPO Al-Bl-Cl-D1-E1

/Q’ arametri eatecric

& Approccio 2- A1+ M1+ A3

efficient: parziah per 1 parametn: geoteciia d

[Tipo di Tereno IF"Sh di reitanio Tab. 6.2, oificlenti parcuall per le azionl ¢ per | gfictfo delle azion
Crnrricianks Marrisle

|Peso Specifico Gammat=K.g/me |2200 7 I Yy bo )

Casiolu peraasnsial G [er—— m—— a8 1A )
I i sttt a=" |34 7 I Sfavorevole

Candht porman ot G Fawnrcsales Yea s 2.2 0.8
langolo di attrita terra-Mura delta=" |22 FREREE ? | Sfavnreenie

Azena vanabil ) Tavorevcle Yoi vy wy v
|&ngolo inclinazione estradosso o i | Sfavorevole
|Coesione c'=Kgimg  |053 2|

F geom Grandezza alla quale Coetficiente
- Dafi geometrici della Fondazione Parameire . 3 s A (L | M2
applicare il coefficiente parziale | parziale ™,
|Base della Fondazione: B=mt. 03 AT i i-
; | Tangente del! angolo di resi e e 10 125
[Affandamenta Hem 04 stenza al taglio ¥
3 ' 3 &
ione massima sulla fondazione desumibile W Coesione efficace Cy Y 10 125
ARG Dol Kigrimg Resistenza non drenata Can y o 10 14
[Coeff. Pariale (R3] [22 Peso dell'unita di volume Yy

Ni=[1 =sen (p]/[1 -sen(g )] “e ™ =

N = (N, — 1) * cotg (9) =

et e

Capacith portante della fomdszdome
S ormmnento Vg = L2
HiRatamento Vi — 115
Fesistenza del rerrens a walls A= Ll

Fiiepilogn dei Risulbati -

Ny=2" (Ng+ 1) * tan (@) = lEd =Kafmg [600 [Risultato della Veriica
Rd=Rd/2.3 =Kg/mg 17166 | WERIFICA SODDISFATTA

Re= C*Ne#y"D"Ne# 0.5 ° BN, =



CORPO F

Dati geometrici della fondazione

Base fondazione B=mt. [0.30
Affondamento D=mt.|0.50

Coefficienti adimensionali

Ng=[1 + sen (9)]/ [1 —sen (¢)] * e man®’ = 59 44

Nc=(Ng—1) *cotg (p ) = 42.164

Ny=2* (Ng + 1) *tan (p ) = 41.064

Rg= C*N+y*D*Ng+ 0.5 * y*B*N, = Kg/m? 45959,70

L’azione massima che potra essere scaricata sul terreno di fondazione, risulta pari a
Kg/m? 45959,70 / 2.3 = Kg/m? 19982

A.i fini della verifica deve risultare
Ei<Rq4

Considerato che la tensione di scarico sul terreno, desumibile dal calcolo di verifica
strutturale risulta essere pari a Kg/mq 100 la verifica risulta : VERIFICA SODDISFATTA
RIEPILOGO VERIFICHE FONDAZIONI CORPO F

i - ~—
A st Gecteerc @ Approceio 2 - AT+ M1 +R3

[Tipo di Tereno |Flish di reitana ab. 8.2.1  Cocfficient: parziali por le aziont o per | afette dolle azioni

Ty i
|Pesa Specifico Gammat=Ka/me |2200 2 =
Favoeyole .
l&ngalo di attito 2=" |34 LI Sfavorevols
: Carteht permaan o Geo
[Angolo di athito tema-Mur delta=* |22 BegEeE 2|
Azresa wanabals
[&ngal inclinazions estradnsso o 2
[Coesione c'=Kg/mg  |053 2]

|
Dah geometnct della Fondazione
[Base della Fondazione B=mt. |03 Tangente dell angolo di resi- tah g Y. 125
[Bffondamenta Hemt  [05 stenza al taghio ol s : .
zione massima sulla fondazione desumibile I— Coesione efficace
dal tabulato di caleolo Kgimg 11000 Resistenzanen drenata
|Coeff, Parziale (R3) |2.3 Peso dell'unita di volume

reeeerd d2 sostenTO

Tab. 6.5.1 - Cocficienr: parciali 37 ser ie verificike ayli stavs lcite saltined oJf

Ne=[1 sen (p ) /[1-senp )] "o ™" =
Ne = (Ng — 1) * cotg () =

et Al e dale

della fonid |

= Y
Secomaments e — A1
e e et vie— 115

Resistenza del terzeno a valle TR P

- 3 E

Riepilogo dei Risultati

Ny=2" (Ng + 1) " tan (@) = [Ed =Ka/mg [1000 Risuiltato della Verifica
[rd-Rd23 -Kghmg 1382 [~ VERIFICA SODDISFATTA

= C"Nc*’Y’D.NQ*' 05* Y‘B'N\‘ =



CORPO G

Dati geometrici della fondazione

Base fondazione B=mt. |0.70
Affondamento D=mt.|0.50

Coefficienti adimensionali

Ng=[1 + sen (9)]/ [1 —sen (¢)] * e man®’ = 59 44

Nc=(Ng—1) *cotg (p ) = 42.164

Ny=2* (Ng + 1) *tan (p ) = 41.064

Rg= C*N+y*D*Ng+ 0.5 * y*B*N, = Kg/m? 64027,72

L’azione massima che potra essere scaricata sul terreno di fondazione, risulta pari a
Kg/m? 64027,72 / 2.3 = Kg/m? 27838

A.i fini della verifica deve risultare
Ei<Rq4

Considerato che la tensione di scarico sul terreno, desumibile dal calcolo di verifica
strutturale risulta essere pari a Kg/mq 1200 la verifica risulta : VERIFICA SODDISFATTA
RIEPILOGO VERIFICHE FONDAZIONI CORPO G

#¥ arametri Geatecnici -

‘s Approcoio 2- A1+ M1 +R3

[Tipo di Teneno {Flish di reitano 1 Cecficien paroiall per Io asioni e per L
|Peso Specifico Gammat=Kg/mc |2z00 7 nig
Cakcln petitasenl G Favores ule e 0 18
léngolo di attrito o=" [ 2] Hovm
Canch pormanent Tao Favarcenle
lngolo di attito tena-Mur delta=" 22 GERGES 7|
Azisen wariabals )
lBngolo mclinazione estradosso o g4 I
[Coesione c=Kg/mg {053 = il 77 1 parametn] genteciici del fevveno
- : | T Cocibicionte ;
Dati geometrici della Fondazione - FParametro _ BTy . . ML ™M2i
; : applicare il coefficiente parziale | parziale™y,
|Baze della Fondazione B=mt. |07 Tangente dell angolo di resi- B Voo 10 125
|Affondamenta H=mt. |05 stenza al taglio > i : :
zi0ne massima sulla fondazione: desumibile r—-ﬂ-ﬁ-—-- Coesione efficace i
al tabulato di calcola Kaimg 112 Resistenza non drenata Cuy
|Costt. Parziale [R3) |2 3 Peso dell'unita di volume Wy

Warifles

Capacita portante della fomdazione
S<orTimnento

N,=[1=sen (p ] /]1-sen(g)]"e™" =

N.=(Ny— 1) " cotg (@) =

HiRaitamenta

Fezsistenca del rezzeno a walle iy — Aol

Riepilogo dei Risultati

Ny=2* (Nq+ 1) “tan (@) = [Ed =Kaimq [1200 [Risultato dells Verfica
Rd=Rd/23 =Kg/mq |27838 | VERIFICA SODDISFATTA

R.= C"Na+y*D*No+ 0.5 * y'B*N, =



CORPOH

Dati geometrici della fondazione

Base fondazione B=mt. |0.70
Affondamento D=mt.|0.60

Coefficienti adimensionali

Ng=[1 + sen (9)]/ [1 —sen (¢)] * e man®’ = 59 44

Nc=(Ng—1) *cotg (p ) = 42.164

Ny=2* (Ng + 1) “tan (p ) = 41.064

Rg= C*N+y*D*Ng+ 0.5 * y*B*N, = Kg/m? 70504,53

L’azione massima che potra essere scaricata sul terreno di fondazione, risulta pari a
Kg/m? 70504,53 / 2.3 = Kg/m? 30654

A.i fini della verifica deve risultare
Ei<Rq4
Considerato che la tensione di scarico sul terreno, desumibile dal calcolo di verifica

strutturale risulta essere pari a Kg/mq 1400 la verifica risulta : VERIFICA SODDISFATTA
RIEPILOGO VERIFICHE FONDAZIONI CORPO H

# arametii Geotecnici -

* Approceio 2 - 41+ M1 +R3

|Tipo di Tereno {Flish di reitans Tab. 6.2.1 Cocfictenti parziali per le asioni o per Lofetts delle azioni
metticientes Paveials v X
|Peso Specificn Gammat=K.g/me {2200 _‘PJ Ebballe ey L AL A
Caichi el G Favures ule Ev ) 0 16
lAngalo di attita a=" 134 sl | Stavorevole 1 1.3 10
Carteht permanamt e Favorcevale o o8 0= 0,8
Ingolo di attito tera-Murn delta=" |22,EBBBBE ¥ I Sfavarcvalo 15 15 L2
_ Amena vanabils O Taworew. sle Yeu o wu o
{angoln inclinazione estradosso o gl | Sfavarevole 1 Boi L3
[Coesione c=Kgimq 059 2 Tab. 6.1.11 - Coefftcienti parziak pev 1 parametn: geotecmci del tevzenn
Dati geometrici della Fondazione - Parametro ¥ R ¢ Lot 20
[Base della Fondazione: B=rt. (07 Tangente dell'angolo di resi- — = 18 125
[Affondamento A=t JoB stenza al taglio * b ' :
; 1 : ¢ : 195
Ezione massima sulla fondazione desumibile e Zoesione efficace €1 Yo 10 125
al tabulato di calcolo Kaimg Fesistenzanen drenata Cun Yeir 10 14
|Coeff. Parziale [T”r?»]' |2.3 Peso dell'unita di volume Y s 10 Lo

Tab. §.5.1 - CoeFicrerer! parcsiali ¥, per le verificlie azli svatt livredte 1elvined o soerery i scstecne

Calcola P m“;;:‘r
2
= <itd portante della fond o
“ S orTamentoc ~w— d.n
N=[1=sen{p]/[1-senig)"e™" = R licaotts —=E
Fesisrernza del teszens a walls e — L&

N. = (N, —1) * cotg (¢) =
Ny= 2" (N, + 1) * tan (@) =
Re= C"Nety"D*Ne+ 0.5 * BN, =

S Riiepilogo dei Risulati-
41,084 [Ed =Ka/mg [1400 [Risultato della Verfica

[Rd=Rd/z3 =Ka/mg {30654 [ VERIFICA SODDISFATTA




CORPO |
Dati geometrici della fondazione

0.30
0.40

B=mt.
D=mt.

Base fondazione

Affondamento

Coefficienti adimensionali

Ng=[1 + sen (9)]/ [1 —sen (¢)] * e man®’ = 59 44

Nc=(Ng—1) *cotg (p ) = 42.164

Ny=2* (Ng + 1) “tan (p ) = 41.064

Rg= C*N+y*D*Ng+ 0.5 * y*B*N, = Kg/m? 61470,49

L’azione massima che potra essere scaricata sul terreno di fondazione, risulta pari a
Kg/m? 61470,49 / 2.3 = Kg/m? 26726

Ai fini della verifica deve risultare

Ei<Rq4
Considerato che la tensione di scarico sul terreno, desumibile dal calcolo di verifica
strutturale risulta essere pari a Kg/mq 2400 la verifica risulta : VERIFICA SODDISFATTA

RIEPILOGO VERIFICHE FONDAZIONI CORPO I

Fmﬂms{n'ﬁeutﬁmbi 5

[Tipo di Terrena

(% Approceio 2 - A1+ M1 +R3

Tab. 6.2.1 Cecficient: parciali per le asioni ¢ por Veffetto delle azioni

|Flish di reitano

(S

|Pesa Specifico Gammat=K.g/mc 12200
Angola di attrito 2=" |34

Angolo di attrito tera-buro delta="

kol peruasenali G R r——

Carticht permanemt e

|22 666EER

Sfavarcwvale

Aziera variabal: G Tavorewels

Iingolo inclinazione estadosso

SEavarevole

Tab. 6.2.11 - Coeffictent: pazziall per ¥ paramein geotecmc

Grandezza alla quale

Parametro diene il naebbictanh iile

Diati geometiici della Fondazione -
|Base dela Fondazione

Tangente dell angelo di resi-

tan g’y

\Affandamenta

ione massima sulla fondazione desurnibile
dal tabulato di calcols K.gmin

|Coeft. Farziale R3]

Ne=[1 =sen ]/ [1-sen(g)] "o ™" =

Ny=2%(Nq + 1)‘tan ()= 41,064

N. = (N, — 1) " cotg () =

Re= C*N+y"D*N.+ 0.5 " y*B*N, =

stenza al baglin

Coesione efficace

Resistenzanon drenata

Peso dell'unita di volume

Werifiea

Capacita portants della fonudazione
S<orzamnento

HinAtareT e

Resistenza del terreno a valle

Riepilogo dei Risultati-
Ed =Kg/mg {2400

[Risultato della Verfica

IRd'=Rd/23 =FKalmg |26728 WERIFICA SODDISFATTA



