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PROGETTO DEFINITIVO ED ESECUTIVO

PNRR M4C1 - Investimento 1.1

"COSTRUZIONE DI UN ASILO NIDO IN VIA AUSTRALIA A RAGUSA"

CUP: F25E22000220006
QUADRO TECNICO ECONOMICO
Importo lavori
Riferimenti Importo | aggiuntivi art. com :Izgg;;z
A SOMME DEI LAVORI finanziato PNRR | 106 c,1 lett. A) progetto
D.Lgs 50/2016 9
A1 Importo lavori comprensivo degli oneri della sicurezza diretti 1.028.142,82 € 143.895,16 € 1.172.037,98 €
A2 Di cui Oneri diretti non soggetto a ribasso compresi in A1 2% di A1 20.562,86 € 2.877,90 € 23.440,76 €
A3 Oneri indiretti non soggetti a ribasso 31.518,01 € 0,00 € 31.518,01 €
Ad Importo totale Oneri della Sicurezza non soggetti a ribasso d'asta A2+ A3 52.080,87 € 2.877,90 € 54.958,77 €
A5 Lavori a base d'asta (soggetti a ribasso) A1-A2 1.007.579,96 € 141.017,26 € 1.148.597,22 €
A6 Importo a base d'asta dei lavori (lavori Complessivi) A1+A3 1.059.660,83 € 143.895,16 € 1.203.555,99 €
B Somme a disposizione Riferimento Importo

B.1) Imprevisti con IVA + premio di accelerazione 6.415,12 € 1.742,27 € 8.157,39 €
B.2) IVA10% calcolata sui lavori (A1+A3) 10% di A6 105.966,08 € 14.389,52 € 120.355,60 €
B.3) Incentivi 2% per funzioni tecniche art.113 D.Lgs n.50/2016 1,6 % di A6 16.954,57 € 2.302,32 € 19.256,90 €

calcolato sulla somma dell'800% dell'importo dei lavori a base

d'asta
B.4) Oneri di conferimento a discarica 2.000,00 € 2.000,00 €
B.5) IVA 22% Su oneri di conferimento a discarica 440,00 € 440,00 €
B.6) Onorario progettaz. Definit., esecutiva, direzione dei lavori, misura 134.797,33 € 134.797,33 €

e contabilita, coordinamento della sicurezza in fase di progettaz
B.7) CNPAI 4% sugli onorari 5.391,89 € 5.391,89 €
B.8) IVA 22% sugli onorari (compresa CNPAI) 30.841,63 € 30.841,63 €
B.9) Onorario Relazione geologica e indagini geognostiche 7.089,01 € 7.089,01 €
B.10) CNPAI 4% sull'onorario della relazione geologica 283,56 € 283,56 €
B.12) IVA 22% sugli onorari relazione geologica (compresa CNPAI) 1.621,97 € 1.621,97 €
B.11) Onere per indagini gas Radon 1.400,00 € 1.400,00 €
B.12) IVA sugli oneri delle indagini 308,00 € 308,00 €
B.13) ANAC 600,00 € 600,00 €
B.14) ANAC Professionista 30,00 € 30,00 €
B.15) Spese per visti, pareri 200,00 € 200,00€
B.16) Allacci ai pubblici servizi 1.000,00 € 1.000,00 €
B - Totale somme a disposizione 315.339,17 € 18.434,10 € 333.773,27 €
A6+B Totale 1.375.000,00 € 162.329,26 € | 1.537.329,26 €

Complessivo




Capitolato Speciale d'Appalto: Parte |

CAPO1 - NATURA E OGGETTO DELL’APPALTO
Art.1.1 Premessa

“COSTRUZIONE DI UN ASILO NIDO IN VIA AUSTRALIA A RAGUSA”

Con il presente capitolato vengono fissate, ai sensi dell’art. 63 del Codice e ss.mm.ii., le condizioni ele
prescrizioni in base alle quali affidare in procedura negoziata I'esecuzione dei lavori necessari alla
realizzazione della Costruzione di un asilo nido in Via Australia a Ragusa.

La sintesi dello stato del progetto e dei rispettivi contenuti, piu avanti riportata, non esonera I'lmpresa da
svolgere tutte le adeguate considerazioni che possano incidere per quanto agli elementi fondamentali
dell'offerta.

Art.1.2 Oggetto dell’appalto
Oggetto dell’appalto riguarda la realizzazione di un corpo di fabbricaautonomo della superfice lorda utile

di 520,90 mq, adibito ad asilo nido per 42 bambini. La struttura, che si sviluppa in un’unica
elevazione, édeltipointelaiatain c.a. in opera con coperturacostituitain parte da orizzontamentiin latero-
cemento e il resto da tetti a falde realizzate con capriate e orditura secondaria in legno lamellare.

Nello specifico, il presente Appalto ha per oggetto i seguenti interventi:

LAVORAZIONE IMPORTO FINANZIATO|IMPORTO LAVORI AGGIUNTIVI |IMPORTO COMPLESSIVO

Scavi e rinterri 62.788,01 € 47.102,99 € 109.891,00 €
Strutture e opere in c.a. 198.534,93 € 19.253,09 € 217.788,02 €
Struttura in legno lamellare 34.348,44 € 34.348,44 €
Strutture e opere in acciaio 342,50 € 31.386,62 € 31.729,12 €
Opere edili 524.091,76 € 46.152,46 € 570.244,22 €
Impianti 208.037,19 € 208.037,19€
Opere provvisionali di sicurezza 31.518,01 € 31.518,01 €
TOTALI 1.059.660,83 € 143.895,16 € 1.203.555,99 €

L’appaltatore con la firma del presente atto dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza degli
elaborati progettuali e dei relativi allegati e di aver tenuto conto nella propria offerta di tutti i lavori, le
prestazioni, le forniture, le provviste e gli oneri e di tutte le quantitd necessarie per portare illavoro a
compimento e di aver valutato congrui i relativi prezzi, nonché dei contenuti del succitato PROGETTO
PER LA “COSTRUZIONE DI UN ASILO NIDO IN VIA AUSTRALIA A RAGUSA”

L’esecuzione dei lavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e I'’Appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi; trova sempre applicazione I'art.
1374 del codice civile.

Anche ai fini dell’art. 3, comma 5, della legge n. 136 del 20101 sono stati acquisiti i seguenti codici:

F25E22000220006
Codice identificativo della gara (CIG) Codice Unico di Progetto (CUP)

Art.1.3 Importo dell’appalto



Di seguito si riporta il quadro economico del progetto ove si evidenzia I'importo complessivo dei lavori,
limporto a base d’asta, gli oneri per la sicurezza e le somme a disposizione:

QUADRO TECNICO ECONOMICO
Importo lavori
Riferimenti Importo finanziato | aggiuntivi art. com ;Zggir‘t/g
A SOMME DEI LAVORI PNRR | 106 c,1lett. A) rogetto
D.Lgs 50/2016 prog
A1 Importo lavori comprensivo degli oneri della sicurezza 1.028.142,82 € 143.895,16 € 1.172.037,98 €
diretti
A2 Di cui Oneri diretti non soggetto a ribasso compresi in 2% di A1 20.562,86 € 287790 € 23.440,76 €
A1
A3 Oneri indiretti non soggetti a ribasso 31.518,01 € 0,00 € 31.518,01 €
Ad Importo totale Oneri della Sicurezza non soggetti a A2 +A3 52.080,87 € 2.877,90 € 54.958,77 €
ribasso d'asta
A5 Lavori a base d'asta (soggetti a ribasso) A1-A2 1.007.579,96 € 141.017,26 € | 1.148.597,22 €
A6 Importo a base d'asta dei lavori (lavori Complessivi) A1+A3 1.059.660,83 € 143.89516 € | 1.203.555,99 €
B Somme a disposizione Riferimento Importo
B.1) Imprevisti con IVA + premio di accelerazione 6.41512 € 1.742,27 € 8.157,39 €
B.2) IVA10% calcolata sui lavori (A1+A3) 10% di A6 105.966,08 € 14.389,52 € 120.355,60 €
B.3) Incentivi 2% per funzioni tecniche art.113 D.Lgs 1,6 % di A6 16.954,57 € 2.302,32 € 19.256,90 €
n.50/2016 calcolato sulla somma dell'800% dell'importo
dei lavori a base d'asta
B.4) Oneri di conferimento a discarica 2.000,00 € 2.000,00 €
B.5) IVA 22% Su oneri di conferimento a discarica 440,00 € 440,00 €
B.6) Onorario progettaz. Definit., esecutiva, direzione dei 134.797,33 € 134.797,33 €
lavori, misura e contabilita, coordinamento della
sicurezza in fase di progettaz
B.7) CNPAI 4% sugli onorari 5.391,89 € 5.391,89 €
B.8) IVA 22% sugli onorari (compresa CNPAI) 30.841,63 € 30.841,63 €
B.9) Onorario Relazione geologica e indagini geognostiche 7.089,01 € 7.089,01 €
B.10) CNPAI 4% sull'onorario della relazione geologica 283,56 € 283,56 €
B.12) IVA 22% sugli onorari relazione geologica (compresa 1.621,97 € 1.621,97 €
CNPAI)
B.11) Onere per indagini gas Radon 1.400,00 € 1.400,00 €
B.12) IVA sugli oneri delle indagini 308,00 € 308,00 €
B.13) ANAC 600,00 € 600,00 €
B.14) ANAC Professionista 30,00 € 30,00 €
B.15) Spese per visti, pareri 200,00 € 200,00 €
B.16) Allacci ai pubblici servizi 1.000,00 € 1.000,00 €
B - Totale somme a disposizione 315.339,17 € 18.434,10 € 333.773,27 €
A6+B Totale 1.375.000,00 € 162.329,26 € | 1.537.329,26 €

Complessivo




, : e ibilita indipend lall lizzazi lei
lavori aggiuntivi ai i dell’art 106 |

| costi indiretti della sicurezza saranno valutati e corrisposti sulla base delle effettive lavorazioni eseguite.
L’affidamento dei lavori avverra secondo le modalita dell’art.32 del D. Lgs.50/2016.

Il criterio di aggiudicazione e quello del prezzo piu basso, ai sensi del comma 3 dell'art. 1 del DecretoLegge
16 luglio 2020, n.76, coordinato con la Legge di conversione 11 settembre 2020, n. 120, procedendo
all’esclusione automatica dalla gara delle offerte che presentano una percentuale di ribasso pari o
superiore alla soglia di anomalia individuata ai sensi dell’articolo 97, commi 2, 2-bis e

2-ter del Decreto Legislativo n.50 del 2016, anche qualora il numero delle offerte ammesse sia pario
superiore a cinque.
L’importo contrattuale corrisponde all'importo dei lavori al netto degli oneri della sicurezza al quale deve

essere applicato il ribasso derivante dall'offerta presentata dall’aggiudicatario in sede di gara, aumentato
dell'importo degli oneri della sicurezza non soggetto a ribasso, ai sensi del D. Lgs 50/2016e dal D. Lgs
81/2008.

Il ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario sara applicato anche agli eventuali lavori aggiuntivi ai
sensi dell’art.106, c.1, lett. a) del D.lgs. 50/2016.

Art.1.4 Modalita di stipulazione del contratto

Il contratto € stipulato “a misura” ai sensi del D. Lgs 50/2016 e di quanto stabilito nel D.P.R. n.207/2010.
| prezzi contrattuali sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali
varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ed ordinate o autorizzate ai sensi
dell'articolo 106 del D. Lgs. 50/2016.

L'importo del contratto pud variare, in aumento o in diminuzione, esclusivamente per la parte di lavori previsti
a misura negli atti progettuali e nella lista delle categorie di lavoro ritenute omogenee previste per
'esecuzione dell’appalto, in base alle quantita effettivamente eseguite, fermi restando ilimiti di cui
all’art.106 del Codice dei contratti pubblici.

Resta fatto salvo quanto previsto all’art.2.3 del presente Capitolato.

Art.1.5 Importi, categorie e classifiche

L'importo complessivo dell'intervento ammonta ad € 1.537.329,26, di cui:
- € 1.203.555,99 per i lavori (classifica lll-bis — categoria OG1);
- € 333.773,27 per somme a disposizione dell Amministrazione.
liim i suindicati indi nel i

Gli importi sono stati calcolati applicando il prezzario unico regionale per i lavori pubblici aggiornatoai
sensi del comma 2 dell'art. 26 del D.L. n.50 del 17/05/2022, adottato con Decreto dell Assessorato per le
Infrastrutture e per la Mobilita n.17 /Gab. del 29.06.2022.

Sono di seguito individuate la categoria prevalente e quelle scorporabili di importo superiore al 10 per
cento dell'importo complessivo dell’opera o lavoro, ovvero di importo superiore a 150.000 euro ovvero
appartenenti alle categorie di cui all'articolo 89, comma 11 del D. Lgs. 50/2016, costituenti I'opera:

CATEGORIE QUALIFICAZIONE .

Y= Ay IMPORTO CLASSIFICA |TIPOLOGIA %
0G1 Sl € 1.016.098,99 1] Prevalente | 84,42%
0G11 Sl € 187.457,00 I Scorporata | 15,58%

IMPORTO COMPLESSIVO LAVORI €1.203.555,99 lll-bis 100,00%



https://www.bosettiegatti.eu/info/norme/statali/2016_0050.htm#089

Le categorie d’opera individuate sono:

e OG 1 categoria prevalente per un importo di euro 1.016.098,99 in percentuale 84,42%;

e OG 11 categoria superspecialistica per un importo di euro 187.457,00, in percentuale 15,58%, nella
guale rientrano “la fornitura, I’ installazione, la gestione e la manutenzione di un insieme di
impianti tecnologici tra loro coordinati ed interconnessi funzionalmente, non eseguibili
separatamente, di cui alle categorie di opere specializzate individuate con I’ acronimo OS 3, OS
28 e OS 30” , con incidenza percentuale come di seguito indicata:

v' Categoria OS3: euro 52.472,27 > del 10% di OG 11;
v' Categoria OS28: euro 49.159,62 > del 25% di OG 11;
v' Categoria OS30: euro 85.825,11 > del 25% di OG 11;

La percentuale di incidenza della mano dopera & fissata nella misura del 17,40%
(diciasettevirgolaquarantapercento), per un importo di tale incidenza pari ad € 209.471,02.

Le suddette categorie costituiscono indicazione per il rilascio del certificato di esecuzione lavori.
Ai sensi dell’art.105, comma 1, non puo essere affidata a terzi I'integrale esecuzione delle prestazioni o
lavorazioni oggetto del contratto di appalto, nonché la prevalente esecuzione delle lavorazioni relative al
complesso delle categorie prevalenti e dei contratti ad alta intensita di manodopera.
Il subappalto, che in ogni caso é soggetto ad autorizzazione preventiva della stazione appaltante, pud essere
autorizzato purché:
- il subappaltatore sia qualificato nella relativa categoria e non sussistano a suo carico i motivi di
esclusione di cui all’articolo 80;
- all'atto dell'offerta siano stati indicati i lavori o le parti di opere ovvero i servizi e le forniture o partidi
servizi e forniture che si intende subappaltare.

Art.1.6 Osservanza Capitolato Speciale d’Appalto ed elaborati tecnico-progettuali
L’Appaltatore opera come imprenditore professionale a proprio rischio e con organizzazione dei mezzi,

con l'osservanza piena e incondizionata di quanto previsto nel presente Capitolato e negli elaborati
tecnico-progettuali, in maniera tale da raggiungere il risultato perseguito dall Amministrazione.

Sono pertanto compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per
dare il lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale,
con le caratteristiche tecniche, qualitative e prestazionali previste dal progetto con i relativiallegati, dei
quali 'appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza, nonché dai particolari costruttivi
e dal progetto esecutivo in genere.

Art.1.7 Errori od omissioni progettuali

Qualora, durante i lavori, 'Appaltatore ritenga che vi siano errori od omissioni imputabili a carenze del
progetto tali da pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera e/o la sua utilizzazione, o che
sotto il profilo economico comportino oneri a carico della Stazione appaltante che eccedano il quinto
dell'importo originario del contratto, & fatto obbligo ad esso Appaltatore, anche ai sensi e per gli effetti
degli articoli 1175 e 1375 del codice civile, di farne espressa denuncia alla Stazione appaltante.

La firma del verbale di consegna dei lavori da parte dell’appaltatore equivarra alla attestazione della
perfetta conoscenza ed accettazione del progetto e di averlo vagliato in ogni suo aspetto.

Art.1.8 Incongruenze fra gli elaborati progettuali

Qualora negli elaborati progettuali siano presenti incongruenze e/o difformita fra i vari elaborati e/o
all'interno di ciascuno di essi, spettera al Responsabile del Procedimento decidere quale soluzione
adottare fra quelle prospettate.

Art.1.9 Capitolato speciale d’appalto
Detto elaborato, in linea di massima, non € in alcun modo alterabile. In casi particolari sono ammesse

modifiche e/o integrazioni del capitolato speciale di appalto, da concordarsi con il R.U.P. quando
I'obiettivo della modifica &€ uno dei seguenti:

- Eliminare errori di stampa palesi;


https://www.bosettiegatti.eu/info/norme/statali/2016_0050.htm#080

- Rendere piu chiari i patti e le condizioni che dovessero figurare poco chiari o contraddittori;

- Dettagliare meglio o aggiungere le modalita esecutive di alcune lavorazioni.

CAPO 2-DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art.2.1 Disposizioni generali

Tutte le modalita di esecuzione delle opere comprese nell'appalto si rilevano dagli elaborati progettuali e
dalle eventuali disposizioni che, all'atto della esecuzione, saranno impartite dalla DIREZIONE DEI
LAVORI. Le approvazioni da parte della DIREZIONE DEI LAVORI, la sua presenzasui lavori e le
prescrizioni che essa dara, durante l'esecuzione dei lavori, i controlli e collaudi dei materiali da
costruzione, da essa eseguiti, non sollevano I'lmpresa appaltatrice dalle precise responsabilita che le
incombono per la perfetta esecuzione del lavoro affidatole, non diminuiscono la sua completa
responsabilita quale costruttrice delle opere sia nei particolari che nell'insieme.

L’assunzione dell'appalto di cui al presente Capitolato implica da parte dell’Appaltatore la perfetta
conoscenza non solo di tutte le norme generali e particolari che lo regolano, ma altresi di tutte le condizioni
locali che si riferiscono alle opere, alla natura del suolo ed in generale di tutte le circostanzeprincipali ed
accessorie che possono influire sul giudizio dell’Appaltatore circa la convenienza ad assumere I'appalto
e sullofferta presentata. In particolare, I'’Appaltatore da atto di conoscere le eventuali problematiche di
accessibilita alle aree di lavoro.

Resta pertanto esplicitamente convenuto che I'appalto s’intende assunto dall’Appaltatore a tutto suo
rischio ed in base a calcoli di sua convenienza, con rinuncia ad ogni rivalsa per caso fortuito, compreso
'aumento dei costi per I'applicazione di imposte, tasse e contributi di qualsiasi natura e genere, nonché
di qualsiasi altra sfavorevole circostanza che possa verificarsi dopo I'aggiudicazione, salvo quanto
disposto in materia di danni di forza maggiore.

Con I'accettazione del presente Capitolato, I'Appaltatore dichiara di essere a perfetta conoscenza inogni
particolare di norme legislative, decreti ministeriali, regolamenti, norme di accettazione di materiali, ecc.
che vengono citate nel presente Capitolato e di avere la possibilita ed i mezzi necessari per procedere
all’esecuzione dei lavori secondo le migliori norme e sistemi costruttivi.

L’Appaltatore, nell’eseguire i lavori, dovra attenersi scrupolosamente agli ordini, alle prescrizioni ed alle
istruzioni della Direzione Lavori, senza poter sospendere o ritardare il regolare sviluppo dei lavori,quale che
sia la contestazione o la riserva che egli iscriva negli atti contabili.

All'Appaltatore viene conferita la responsabilita totale e finale del lavoro in ogni sua parte.

Art. 2.2 Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto

Qualora uno stesso atto contrattuale debba riportare delle disposizioni di carattere discordante,
I'Appaltatore ne fara oggetto di immediata segnalazione scritta al’Amministrazione appaltante per i
conseguenti provvedimenti di modifica. Se le discordanze dovessero riferirsi a caratteristiche di
dimensionamento grafico, saranno di norma ritenute valide le indicazioni riportate nel disegno con scaladi
riduzione minore. In ogni caso, dovra ritenersi nulla la disposizione che contrasta o che in minor misura
collima con il contesto delle norme e disposizioni riportate nei rimanenti atti contrattuali. Nel caso si
riscontrassero disposizioni discordanti tra i diversi atti di contratto, fermo restando quanto stabilito nella
seconda parte del precedente capoverso, I'’Appaltatore rispettera, nell’ordine, quelle indicate dagli atti
seguenti: Contratto, Capitolato Speciale d’Appalto, Computo Metrico Estimativo, Elenco Prezzi Unitari,
Elaborati grafici. Cio si intende anche per eventuali discordanze tra i disegni edi quantitativi indicati nel
presente Capitolato, intervenute anche per sopravvenute approvazioni del progetto, o imprevisti durante
I'esecuzione.

In caso di norme del capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili, trovano
applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali, in
secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari ovvero
all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.
L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del capitolato speciale d'appalto,
e fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con l'attuazione del progetto
approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del Codice civile.

Art. 2.3 Diminuzione dei lavori

E' facolta della Stazione appaltante di ordinare I'esecuzione dei lavori in misura inferiore rispetto a quanto
6



previsto nel limite di un quinto dell'importo di contratto, come determinato ai sensi dell'articolo106, comma
12, del D. Lgs 50/2016, e senza che nulla spetti all'Appaltatore a titolo di indennizzo. L'intenzione di
avvalersi della facolta di diminuzione sara comunicata tempestivamente all'Appaltatoree comunque prima
del raggiungimento del quarto quinto dell'importo contrattuale.

In applicazione dell’art.7, comma 2-quater del D.L. 30 aprile 2022, n. 36, coordinato con la legge di
conversione 29 giugno 2022, n. 79, nei casi indicati all’art.7, comma 2-ter del sopracitato D.L., senzanuovi
0 maggiori oneri per la finanza pubblica, la stazione appaltante o I'aggiudicatario possono proporre, senza
che sia alterata la natura generale del contratto e ferma restando la piena funzionalitadell’'opera, una
variante in corso d’opera che assicuri risparmi, rispetto alle previsioni iniziali, da utilizzare esclusivamente
in compensazione per far fronte alle variazioni in aumento dei costi dei materiali.

Art. 2.4 Documenti facenti parte del Contratto
Sono allegati al contratto d’appalto e pertanto ne fanno parte integrante e sostanziale:

il presente Capitolato speciale d’appalto, comprese le tabelle allegate allo stesso, con i
limiti, per queste ultime, descritti nel seguito in relazione al loro valore indicativo;

I'offerta sottoscritta dall’aggiudicatario in sede di gara;

I'elenco prezzi;

il computo metrico estimativo;

il Piano di Sicurezza e Coordinamento;

gli elaborati progettuali, le relazioni e quanto facente parte del progetto esecutivo;

il cronoprogramma,;

le polizze di garanzia.

Disciplinano il presente appalto tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:

il D.Lgs. 50/2016 e s.m.i. — Codice dei contratti pubblici di lavori, servizi e forniture;
la legge 20.03.1865, n. 2248, all.F, per quanto applicabile;

il D.M. n. 145/2000 — Capitolato generale d’Appalto, per gli articoli in vigore; -

la L.R.T. n. 38 del 13.07.2007 e ss.mm.ii., per quanto applicabile;

il D.P.R. 5 ottobre 2010 n. 207 (articoli rimasti in vigore); -

il D.Lgs. 81/2008 e s.m.i. — Testo Unico della Sicurezza,;

il D.M. 24.12.2015 Adozione dei Criteri Minimi (CAM) per I'affidamento di servizi di progettazione
e lavori per la costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici e per la gestione di cantieri
delle PA;

il D.M. 11.01.2017 Adozione dei Criteri Minimi (CAM) per gli arredi interni, per I'edilizia e i
prodotti Tessili e successivo D.M. 23.06.2022;

il D.MIT. 49 del 07.03.2018 Regolamento recante: Approvazione delle linee guida sulle modalita
di svolgimento delle funzioni del DL e del direttore dell’esecuzione;

il D. Lgs. 159 del 6/09/2011 e s.m.i — Codice delle leggi antimafia e delle misure di prevenzione;
norme tecniche per le costruzioni di cui al DM 14 gennaio 2008;

circolare 2 febbraio 2009, n.167 del C.S.LL.PP. — Istruzioni per I'applicazione delle nuove norme
tecniche per le costruzioni di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008;

D.M. 06/09/1994 — Normative e metodologie tecniche di applicazione dell’art. 6 comma 3 e
dell’art. 12, comma 2, della legge 27 marzo 1992, n. 257 relativa alla cessazione dell'impiego
dell’amianto;

Decreto 29 luglio 2004, n.248 - Regolamento relativo alla determinazione e disciplina delle
attivita di recupero dei prodotti e beni di amianto e contenenti amianto;

leggi, decreti, regolamenti e circolari emanati e vigenti, per i rispettivi ambiti territoriali, nella
Regione, Provincia e Comune in cui si eseguono le opere oggetto di appalto;

il Decreto Ministero dello Sviluppo Economico 22/01/2008 n. 37 — Regolamento concernente

I'attuazione dell’art. 11 - quaterdecies, comma 13, lettera “a” della L. n.248 del 2 dicembre 2005
recante riordino delle disposizioni in materia di attivita di installazione degli impianti all'interno
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degli edifici;
e lalegge n. 186/1968;
¢ le norme emanate dal C.N.R;
¢ lelinee guida regionali;
¢ le norme UNI e UNI-EN;
e le norme CEl e le tabelle CEI UNEL;
e lalegge n. 818/1984;
e iID.M. 8 marzo 1985;

e il D.M. 18 settembre 2002 — Regola tecnica di prevenzione incendi per la progettazione,
costruzione ed esercizio delle strutture sanitarie, pubbliche e private, come modificato dal DM
15/03/2015;

e le NTC 2018 — Decreto Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti 17 gennaio 2018 —
Aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni;

e ogni altra norma tecnica vigente ed applicabile agli interventi eseguiti nell’edificio oggetto di
intervento.

Art. 2.5 Disposizioni particolari riguardanti I'appalto

La sottoscrizione del contratto e dei suoi allegati da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di
perfetta conoscenza e incondizionata accettazione della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti
in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolanoil presente
appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

L’Appaltatore da altresi atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti
progettuali e della documentazione tutta, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni
pattuite in sede di offerta e ogni altra circostanza che interessi i lavori, che, come da apposito verbale
sottoscritto unitamente al Responsabile del Procedimento, consentono 'immediataesecuzione dei lavori.
Inoltre, sempre a propria cura e spese, I’Appaltatore, per tutta la durata dei lavori, dovra garantire con ogni
mezzo e tecnologia disponibile il rispetto delle prescrizioni ambientali di tipo tecnico ed operativoriportate
pil avanti nel corso del presente articolo. Tali prescrizioni, quali misure di tutela ambientale, andranno
adottate con l'obiettivo di non alterare lo status del livello qualitativo attuale del’ambiente e, quindi, di
conservare inalterati i beni naturalistici e paesaggistici presenti.

In particolare, nell’accettare i lavori sopra designati, ' Appaltatore ammette e riconosce pienamente:
a di aver preso conoscenza delle opere da eseguire, di avere visitato la localita interessata
dai lavori e di averne accertato le condizioni di viabilita e di accesso, nonché gli impianti
che la riguardano;

b di avere accertato l'esistenza e la normale reperibilita sul mercato dei materiali da
impiegare, in correlazione anche ai tempi previsti per la durata dei lavori;

c diaver valutato, nell'offerta di ribasso, tutte le circostanze ed elementi che influiscono tanto
sul costo dei materiali, quanto sul costo della mano d’opera, dei noli e dei trasporti;

d di avere considerato la distanza delle discariche possibili e le condizioni imposte dagli
Organi competenti. In carenza, di essere nelle condizioni di poter fruire di discariche
private, a distanze compatibili con 'economia dei lavori;

e di essere perfettamente edotto del programma dei lavori e dei giorni nello stesso
considerati per andamento climatico sfavorevole.

f diaver tenuto conto, nella preparazione dell'offerta, degli obblighi relativi alle disposizioni
in materia di sicurezza, di condizioni di lavoro e di previdenza ed assistenza in vigore nel
luogo dove devono essere eseguiti i lavori, in completa conformita a tutto quanto previsto

dal D.Lgs. 81/2008;

g di aver tenuto conto di operare anche all'interno di edifici pubblici per i quali non & da
escludere a priori I'esistenza di attivita che pud limitare o disturbare lattivita produttiva di
cantiere;

h diavere chiaro I'obiettivo prefissato dalle singole voci di elenco dei prezzi ed in particolare
da quelli a corpo, e di intendere i tariffari remunerativi nella direzione del risultato prefissato
in progetto, indipendentemente da eventuali carenze, e/o errori, e/o equivoci dovessero
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essere presenti nella descrizione;

i di accettare tutti gli oneri accessori ed aggiuntivi a quelli indicati nell’elenco dei prezzi, in
guanto degli stessi si € tenuto conto nella determinazione dei prezzi riportati nel relativo
elenco;

] di essere consapevole che l'intervento de quo € chiaramente di manutenzione;

k di aver preso visione di tutte le circostanze inerenti alla sicurezza del Cantiere di lavoro,
compreso il Piano di Sicurezza e Coordinamento predisposto. L'impresa appaltatrice
dichiara altresi di accettare il Piano stesso in ogni sua parte, anche nelle previsioni
economiche. Dichiara infine di accettare che tutte le eventuali aggiunte, modifiche e/o
integrazioni saranno ad esclusivo carico della stessa impresa appaltatrice. L’Appaltatore
non potra quindi eccepire duranteo dopo I'esecuzione dei lavori la mancata conoscenza di
condizioni o la sopravvenienza di elementi non valutati 0 non considerati, tranne che tali
nuovi elementi si configurino come cause di forza maggiore contemplate dal Codice Civile
(e non escluse da altre clausole previste nel presente Capitolato) o che si riferiscono a
condizioni soggette a revisioni;

I Con l'accettazione dei lavori I'Appaltatore dichiara implicitamente di avere la possibilita
ed i mezzi necessari per procedere all’esecuzione degli stessi secondo i migliori precetti
dell’arte e coni piu aggiornati sistemi costruttivi.

m L'impresa che effettua le operazioni di installazione e manutenzione degli impianti
dicondizionamento, sia in possesso della certificazione F-gas, ai sensi del decreto del
Presidente della Repubblica 16 Novembre 2018 n. 146 <<Regolamento di esecuzione del
regolamento (UE) n. 517/2014 sui gas fluorurati a effetto serra e che abroga il regolamento
(CE) n. 842/2006>>.

Art. 2.6 Fallimento dell’appaltatore
In caso di fallimento dell’appaltatore la Stazione appaltante si avvale, salvi e impregiudicati ogni altrodiritto
e azione a tutela dei propri interessi, della procedura prevista dall’ articolo 110 del D. Lgs 50/2016.

Art. 2.7 Rappresentante dell’appaltatore e domicilio

L’aggiudicatario elegge il proprio domicilio digitale ai sensi dell’art.37 del Decreto Semplificazioni (D.L.
76/2020), cosi come modificato dalla Legge 11 settembre 2020, n. 120, indicando un indirizzo di Posta
Elettronica Certificata.

Qualunque comunicazione effettuata dall’Amministrazione committente al domicilio digitale indicato si
intende efficacemente ricevuta dall’aggiudicatario. L’aggiudicatario individua se stesso come soggetto
referente per ogni aspetto tecnico, amministrativo ed economico connesso al presente contratto;
I’Amministrazione committente individua come soggetto referente per ogni aspetto tecnico, amministrativo
ed economico connesso al presente contratto, il Responsabile del Procedimento.

L’Appaltatore deve altresi comunicare, con i medesimi termini e modalita, il nominativo del proprio
rappresentante, del quale, se diverso da quello che ha sottoscritto il contratto, &€ presentata procura
speciale che gli conferisca i poteri per tutti gli adempimenti spettanti ad esso aggiudicatario e inerenti
all’esecuzione del contratto.

Tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal
contratto di appalto sono fatte dal direttore dei lavori o dal responsabile del procedimento, ad eccezione
delle intimazioni, prescrizioni, o disposizioni relative alla sicurezza dei cantieri che sono dicompetenza del
coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione, ai sensi del D. Lgs 81/2008, tramite PEC presso il
domicilio digitale eletto ai sensi dellart.37 del Decreto Semplificazioni (D.L. 76/2020), cosi come
modificato dalla Legge 11 settembre 2020, n. 120,.

L’Appaltatore deve comunicare alla Stazione Appaltante il nominativo del direttore tecnico di cantiereo di
chi altro lo rappresenta in cantiere ai fini dell’applicazione dei piani di sicurezza e salute sui luoghi di lavoro,
specificando i termini della delega concessa.

Art. 2.8 Direttore tecnico di cantiere

L'Appaltatore & responsabile dell'esecuzione delle opere appaltate in conformita alle buone regole della
tecnica e nel rispetto di tutte le norme vigenti all'epoca della loro realizzazione.



L'Appaltatore dovra affidare la Direzione Tecnica dei lavori per proprio conto ad un tecnico iscritto
all'albo professionale, abilitato per tali opere, o alle proprie stabili dipendenze. Tale tecnico rilascera
dichiarazione scritta di accettazione dell'incarico anche in merito alle responsabilita per infortuni,
essendo responsabile del rispetto della piena applicazione del piano delle misure per la sicurezza
fisica dei lavoratori da parte di tutte le imprese subappaltatrici impegnate nell'esecuzione dei lavori.
Nell'evenienza dell'interruzione del rapporto di lavoro con il Direttore Tecnico, I'Appaltatore dovra
provvedere, con le modalita sopra indicate, alla sostituzione del personale preposto alla direzione del
cantiere. In difetto, il Direttore Lavori potra ordinare la chiusura del cantiere sino all'avvenuto
adempimento dell'obbligazione, ed in tale ipotesi all'Appaltatore saranno addebitate, fatti salvi i
maggiori danni, le penalita previste per I'eventuale ritardata ultimazione dei lavori.

Inoltre, per l'effettiva condotta dei lavori dovra essere presente nel cantiere una persona con titoli e
capacita adeguati, il cui nominativo dovra essere comunicato all'’ Amministrazione appaltante.

Cio a prescindere dalla rappresentanza legale dell'Impresa che, peraltro, potra essere conferita aduna
delle persone sopraddette.

Il Direttore dei Lavori ha il diritto, previa motivata comunicazione all’Appaltatore, di esigere il cambiamento
del Direttore di cantiere e del personale per indisciplina, incapacita o grave negligenza.L’Appaltatore &
comunque responsabile dei danni causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti e risponde nei
confronti della Stazione Appaltante per la malafede o la frode dei medesimi nell'impiego dei materiali.
Ogni variazione del domicilio di cui all’art. Art 11, o delle persone di cui al presente articolo, deve essere
tempestivamente notificata alla Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al presente
articolo deve essere accompagnata dal deposito presso la Stazione appaltante del nuovo atto di mandato.

Art. 2.9 Direzione dei lavori

Per il coordinamento, la direzione ed il controllo tecnico-contabile dell’esecuzione, I'Amministrazione
aggiudicatrice, ai sensi dellart. 101 comma 2 del D. Lgs 50/2016, istituisce, prima dell'avvio delle
procedure per l'affidamento, su proposta del Responsabile Unico del Procedimento, un ufficio di Direzione
dei Lavori costituito da un Direttore dei Lavori, il quale potra essere affiancato da assistenticon funzione
di direttore operativo e di ispettore di cantiere. Il Direttore dei Lavori ha la responsabilitadel coordinamento
e della supervisione dell’attivita di tutto I'ufficio di Direzione dei Lavori ed interloquisce, in via esclusiva, con
I’Appaltatore in merito agli aspetti tecnici ed economici del contratto.

Il Direttore dei Lavori impartisce tutte le disposizioni ed istruzioni all'Appaltatore mediante un Ordine di
Servizio, sottoscritto dal Direttore dei Lavori emanante e vistato dal Responsabile del Procedimento, e
comunicato all'Appaltatore che lo restituisce firmato per avvenuta conoscenza.

L'Ordine di Servizio deve necessariamente essere per iscritto in modo tale da poter essere poi disponibile,
in caso di necessita, come prova delle disposizioni emanate.

Art. 2.10 Cartello di cantiere

Nel cantiere dovra essere installato, a cura e spese dell'lmpresa Appaltatrice, e mantenuto durante tutto
il periodo di esecuzione dei lavori, apposito cartello delle dimensioni di almeno cm 100 di base e200 cm
di altezza, conforme, per colore, disegno e dati in esso contenuti, all'eventuale modello predisposto
dall'Amministrazione, in conformita a quanto prescritto dall’Ente finanziatore. Il cartello andra collocato in
sito ben visibile, concordato con il Direttore Lavori, entro 10 giorni dalla consegna dei lavori stessi.

Tanto il cartello quanto il sistema di sostegno dello stesso dovranno essere eseguiti con materiali di
adeguata resistenza e di decoroso aspetto. Il cartello dovra recare impresse a colori indelebili le diciture
di cui allo schema fornito dalla stazione appaltante, con le opportune modifiche e integrazionida apportare,
ove occorra, in relazione alle peculiarita delle singole opere. In fondo allo stesso dovra essere previsto un
apposito spazio per I'aggiornamento dei dati e per comunicazioni al pubblico in merito all'andamento dei
lavori. In particolare, dovranno essere indicate in tale spazio anche le sospensioni e le interruzioni
intervenute nei lavori, con illustrazione dei motivi che le hanno determinate e con le previsioni circa la ripresa
dei lavori e i nuovi tempi di completamento dell'opera.

Il cartello dovra rimanere esposto fino all'emissione del Certificato di Regolare Esecuzione o del Collaudo.

Art. 2.11 Variazioni delle opere progettate — Andamento lavori

L'Amministrazione si riserva piena e ampia facolta di introdurre nei progetti delle opere in corso di
esecuzione tutte quelle varianti, aggiunte, soppressioni che credera necessario apportare nell'interesse
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della buona riuscita e dell'economia dei lavori, sempre nei limiti stabiliti dal D. Lgs. 50/2016. Le variazioni
dei lavori possono essere ordinate dalla stazione appaltante fino alla concorrenza di un quinto dell'importo
dell’appalto e I'Appaltatore & tenuto ad eseguire i lavori ordinatiagli stessi patti, prezzi e condizioni del
contratto originario, salvo I'eventuale applicazione dell’art. 106,comma 1 lettera a) del D. Lgs 50/2016, e
non ha diritto ad alcuna indennita ad eccezione del corrispettivo relativo ai nuovi lavori. Resta fatto salvo
guanto previsto all’'art.2.3 del presente Capitolato.

Art. 2.12 Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e I'esecuzione

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi
e subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di
legge e di Regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali € componenti
nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni
categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nelCapitolato Speciale di
Appalto, negli elaborati grafici del progetto esecutivo e nella descrizione delle singole voci allegata allo
stesso capitolato.

Per quanto concerne gli aspetti procedurali ed i rapporti tra la Stazione Appaltante e I'Appaltatore, per
guanto non diversamente previsto dalle disposizioni contrattuali, si fa riferimento esplicito alla disciplina
del Capitolato Generale e delle vigenti norme generali sui lavori pubblici.

CAPO 3 - ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 3.1 Stipulazione del Contratto

Il contratto viene stipulato alla avvenuta efficacia dell'aggiudicazione secondo le disposizioni di cui all’art.
32, comma 8 del D. Lgs 50/2016.

Il contratto non potra essere stipulato prima della decorrenza dei termini previsti al comma 9 dell’art. 32,
salvo quanto disposto dal comma 10 del medesimo articolo. Valgono comunque le disposizioni generali
di cui all’art. 32 del D. Lgs. 50/2016.

Art. 3.2 Consegna e inizio dei lavori

L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante da
apposito verbale, da effettuarsi non oltre 45 (quarantacinque) giorni dalla predetta stipula, previa
convocazione dell’esecutore. E’ facolta della Stazione Appaltante procedere in via d’'urgenza, anche nelle
more della stipulazione formale del contratto, alla consegna dei lavori; in tal caso il Direttore dei lavori
indica espressamente sul verbale le lavorazioni da iniziare secondo i termini del presente Capitolato.
Qualora I'esecutore non si presenti nel giorno stabilito per la consegna dei lavori, il Direttore dei Lavorifissa
una nuova data, fissando un termine perentorio, non inferiore a 3 (tre) giorni e non superiore a 10(dieci)
giorni. La decorrenza del termine contrattuale resta comunque quella della data della prima convocazione.
Qualora sia inutilmente trascorso il termine perentorio assegnato dal Direttore dei Lavori, la Stazione
Appaltante ha facolta di risolvere il contratto e di incamerare la cauzione, senza checio possa costituire
motivo di pretese o eccezioni di sorta da parte dell’Appaltatore.

Qualora sia indetta una nuova procedura per I'affidamento del completamento dei lavori, 'aggiudicatario
e escluso dalla partecipazione in quanto I'inadempimento € considerato grave negligenza accertata.
Inoltre, i lavori piu rumorosi o lavori svolti in particolari ambienti dovranno essere svolti secondo le fasce orarie
e le metodologie determinate dalla DL e dal RUP, senza che cid costituisca motivazione di richieste di
oneri o riserve da parte dell’impresa.

L'Appaltatore deve trasmettere alla Stazione Appaltante, prima dell’inizio dei lavori la documentazionedi
avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici, inclusa
la Cassa edile, ove dovuta.

Art. 3.3 Termini per l'ultimazione dei lavori
Il il ltimare i lavori gia finanzi

dalla datadel verbale di consegnadei relativi lavori.

Nel calcolo del tempo contrattuale si & tenuto conto delle ferie contrattuali, dell'incidenza media degli eventi
meteorologici che possono influire sulla produzione del cantiere e delle difficolta operative connesse alle
opere da eseguire.
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L’Appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra fissare
scadenze inderogabili per I'approntamento delle opere necessarie allinizio di forniture e lavori da
effettuarsi da altre Ditte per conto della Stazione Appaltante ovvero necessarie all’utilizzazione, primadella
fine dei lavori e previo collaudo parziale, di parti funzionali delle opere.

L'Amministrazione si riserva la facolta della presa in consegna anticipata dell'opera prima cheintervenga
I'emissione del certificato di collaudo provvisorio, previo stato di consistenza in contraddittorio, qualora sia
concluso con esito positivo e acquisito il collaudo statico ed il certificato diagibilita a cura del Responsabile
del procedimento, siano stati completati i necessari allacciamenti allereti dei pubblici servizi e siano state
effettuate tutte le prove di funzionalita previste dal capitolato speciale d'appalto.

Art. 3.4 Sospensioni, proroghe e ripresa dei lavori

La sospensione dei lavori € disciplinata dall’art. 107 del D. Lgs. 50/2016 cui si fa esplicito e pieno
riferimento nel presente articolo.

In tutti i casi in cui ricorrano circostanze speciali che impediscono in via temporanea che i lavori procedano
utiimente a regola d'arte, e che non siano prevedibili al momento della stipulazione del contratto, il Direttore
dei Lavori puo disporre la sospensione dell'esecuzione del contratto, compilando, se possibile con
l'intervento dell'esecutore o di un suo legale rappresentante, il verbale di sospensione, con l'indicazione
delle ragioni che hanno determinato l'interruzione dei lavori, nonché dello stato di avanzamento dei lavori,
delle opere la cui esecuzione rimane interrotta e delle cautele adottate affinché, alla ripresa, le stesse
possano essere continuate ed ultimate senza eccessivi oneri,della consistenza della forza lavoro e dei
mezzi d'opera esistenti in cantiere al momento della sospensione. Il verbale € inoltrato al responsabile del
procedimento entro cinque giorni dalla data dellasua redazione.

Qualora cause di forza maggiore, condizioni climatologiche od altre circostanze speciali che impediscano
in via temporanea che i lavori procedano utiimente a regola d’arte, la Direzione dei Lavori, d’ufficio o su
segnalazione dell’Appaltatore, pud ordinare la sospensione dei lavori redigendo apposito verbale. Sono
circostanze speciali le situazioni che determinano la necessita di procedere alla redazione di una variante
in corso d’opera nei casi previsti dall’articolo 106 del D. Lgs 50/2016.

Ove successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause imprevedibili o di forza maggiore,
circostanze che impediscano parzialmente il regolare svolgimento dei lavori, I'esecutore & tenuto a
proseguire le parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei lavorinon eseguibili,
dandone atto in apposito verbale. Le contestazioni dell'esecutore in merito alle sospensioni dei lavori sono
iscritte, a pena di decadenza, nei verbali di sospensione e diripresa dei lavori, salvo che per le sospensioni
inizialmente legittime, per le quali & sufficiente l'iscrizione nel verbale di ripresa dei lavori; qualora
I'esecutore non intervenga alla firma dei verbali o si rifiuti di sottoscriverli, deve farne espressa riserva
sul registro di contabilitd. Quando la sospensione superail quarto del tempo contrattuale complessivo |l
Responsabile del Procedimento da avviso alllANAC.In caso di mancata o tardiva comunicazione, I'ANAC
irroga una sanzione amministrativa alla stazioneappaltante di importo compreso tra 50 e 200 euro per ogni
giorno di ritardo.

L’esecutore che ritenga cessate le cause che hanno determinato la sospensione temporanea dei lavori,
senza che la Stazione Appaltante abbia disposto la ripresa dei lavori stessi, pud diffidare per iscritto il
Responsabile del Procedimento a dare le necessarie disposizioni al Direttore dei Lavori perché provveda
a quanto necessario alla ripresa. La diffida ai sensi del presente comma & condizione necessaria per poter
iscrivere riserva all'atto della ripresa dei lavori, qualora I'esecutore intenda far valere l'illegittima maggiore
durata della sospensione. In caso di ripresa parziale il nuovo termine

contrattuale di ultimazione lavori verra conteggiato; analogamente essa determina altresi il differimento
dei termini contrattuali pari ad un numero di giorni determinato dal prodotto dei giorni di sospensione per
il rapporto tra ammontare dei lavori non eseguiti per effetto della sospensione parziale e l'importo totale
dei lavori previsto nello stesso periodo secondo il cronoprogramma.

L'esecutore che per cause a lui non imputabili non sia in grado di ultimare i lavori nel termine fissato pud
richiederne la proroga, con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine contrattuale. In ogni caso
la sua concessione non pregiudica i diritti spettanti all'esecutore per I'eventuale imputabilitadella maggiore
durata a fatto della stazione appaltante. Sull'istanza di proroga decide il Responsabiledel Procedimento,
sentito il Direttore dei Lavori, entro trenta giorni dal suo ricevimento. L'esecutore deve ultimare i lavori nel
termine stabilito dagli atti contrattuali, decorrente dalla data del verbale di consegna ovvero, in caso di
consegna parziale, dall'ultimo dei verbali di consegna. L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, &
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comunicata dall'esecutore per iscritto al Direttore dei Lavori, il quale procede subito alle necessarie
constatazioni in contraddittorio. L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna
indennita qualora i lavori, per qualsiasi causa non imputabile alla Stazione Appaltante, non siano ultimati
nel termine contrattuale e qualunque sia il maggior tempoimpiegato.

A giustificazione del ritardo nell’ultimazione dei lavori o nel rispetto delle scadenze fissate dalprogramma
temporale I'’Appaltatore non pud mai attribuirne la causa, in tutto o in parte, ad altre Ditte olmprese o
Fornitori, se esso Appaltatore non abbia tempestivamente per iscritto denunciato alla Stazione Appaltante
il ritardo imputabile a dette Ditte, Imprese o Fornitori.

| verbali per la concessione di sospensioni o proroghe, redatti con adeguata motivazione a cura della
Direzione dei Lavori e controfirmati dall’ Appaltatore e recanti I'indicazione dello stato di avanzamentodei
lavori, devono pervenire al Responsabile del Procedimento entro il quinto giorno naturale successivo alla
loro redazione e devono essere restituiti controfirmati dallo stesso o dal suo delegato; qualora il
Responsabile del Procedimento non si pronunci entro tre giorni dal ricevimento, i verbali si danno per
riconosciuti e accettati dalla Stazione Appaltante.

In ogni caso, la sospensione opera dalla data di redazione del relativo verbale, accettato dal Responsabile
del Procedimento o sul quale si sia formata I'accettazione tacita. Non possono essere riconosciute
sospensioni, e i relativi verbali non hanno alcuna efficacia, in assenza di adeguate motivazioni o le cui
motivazioni non siano riconosciute adeguate da parte del Responsabile del Procedimento.

Il verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al Responsabile
del Procedimento, qualora il predetto verbale gli sia stato trasmesso dopo il quinto giornodalla redazione
ovvero rechi una data di decorrenza della sospensione anteriore al quinto giorno precedente la data di
trasmissione.

Art. 3.5 Penali

Ai sensi dell'articolo 113-bis del Codice, e dell'art. 50 - ¢. 4 del D.L. n. 77/2021, i contratti di appalto
prevedono penali per il ritardo nell'esecuzione delle prestazioni contrattuali da parte dell'appaltatore
commisurate ai giorni di ritardo e proporzionali rispetto all'importo del contratto.

In caso di mancata, ritardata, incompleta o inadeguata esecuzione - anche con riferimento agli specifici obblighi
PNRR - delle prestazioni oggetto del presente contratto, 'Ente Committente potra applicare le seguenti
penalita:

Inadempimento Penalita

ipotesi  di ritardata esecuzione di una delle

prestazioni dedotte in contratto

1%  (uno per mille) dellimporto

contrattuale, per ciascun giorno naturale e

consecutivo di ritardata esecuzione

Ipotesi di incompleta o inadeguata esecuzione

delle prestazioni dedotte in contratto

1%  (uno  per mille) dellimporto

contrattuale, per ciascun giorno naturale e
consecutivo di ritardo fino al suo

completamento

Ritardato adempimento dell'obbligo di cuiall’art. 47

commi 3, 3 bis del D.L. n. 77/2021 inferiore a 3 mesi

0,6%o (zero virgola sei per mille) dell'importo

contrattuale per il ritardo nellladempimento.

Ritardato adempimento dell'obbligo di cui all’art. 47

commi 3, 3 bis del D.L. n. 77/2021 superiore a 3 mesi

1%o (uno per mille) dell’importo contrattuale

per il ritardo nell'adempimento.

Qualora dagli inadempimenti di cui al comma precedente derivi la revoca o la decurtazione del
finanziamento PNRR, I'Ente Committente si riserva di agire in rivalsa nei confronti dell'aggiudicatario.Le
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penali di cui sopra si applicano, inoltre, nelle ipotesi di inadempimento agli obblighi di cui all’art.47 del D.L.
n. 77/2021.

In caso di mancato rispetto del termine stabilito per I'ultimazione dei lavori, sara applicata una penale
giornaliera di 1 %o (per mille) dellimporto netto contrattuale, e non pud comunque superare,
complessivamente, il 20% dell'ammontare netto contrattuale.

Le penali applicate ai sensi dei precedenti commi verranno trattenute sul saldo del compenso e non
potranno comunque superare, complessivamente, il 20% delllammontare netto contrattuale.

Il raggiungimento del 20% del’'ammontare netto contrattuale di penale applicata costituisce “grave ritardo”
nell'esecuzione del contratto e, pertanto, 'Amministrazione potra procedere con la procedura di
risoluzione, salvo il risarcimento dei danni subiti dal’amministrazione anche in ordine alla perdita del
contributo.

Il mancato adempimento agli impegni dichiarati ed assunti in sede di gara relativi all’art. 47 del D.L. n.
77121, (convertito in L. 29 luglio 2021, n. 108), determina I'applicazione delle penali giornaliere, ai sensi
del comma 6 dello stesso all'articolo 47, cosi articolate:

- la mancata produzione delle relazioni previste dai commi 3 e 3 bis, entro sei mesi dalla conclusione
del contratto ai sensi dell’art. 1326 C.C., comporta I'applicazione della penale giornaliera, nella misura
del 0,6 %o dell'importo netto contrattuale, fino ad un importo massimo pari al 20% dell'ammontare netto
contrattuale;

- il mancato adempimento agli impegni dichiarati in sede di gara relativi a commi 4 e 5, comporta
I'applicazione della penale giornaliera, nella misura del 0,6 %o dell'importo netto contrattuale graduata
proporzionalmente al punteggio assegnato dalla commissione giudicatrice, come premialita ex art.47
D.L. 77/21, fino ad un importo massimo pari al 20% dell'importo netto contrattuale, a partire dalla data
di perfezionamento del contratto.

Art. 3.5.1 Assolvimento agli obblighi introdotti dall’art. 47 del d.l. 77/2021 (come conv. con
modificazioni dalla I. 108/2021

1 - Come stabilito dall’art. 47, commi 3 e 3 bis, gli Operatori economici che occupano un numero di
dipendenti pari o superiore a 15 (quindici) e non superiore a 50 (cinquanta), devono impegnarsi, nel
caso di aggiudicazione della procedura ed entro 6 mesi dalla stipula del contratto a consegnare alla
Stazione appaltante quanto segue:

¢+ unarelazione di genere sulla situazione del personale maschile e femminile in ognuna delle professioni
ed in relazione allo stato di assunzioni, della formazione, della promozione professionale, dei livelli, dei
passaggi di categoria o di qualifica, di altri fenomeni di mobilita, dell’intervento della Cassa integrazione
guadagni, dei licenziamenti, dei prepensionamenti e pensionamenti, della retribuzione effettivamente
corrisposta. La relazione é trasmessa alle rappresentanze sindacali aziendali e alla consigliera e al
consigliere regionale di parita (art. 47 comma 3 del D.L. 77/2021 convertito con modificazioni dalla L.
108/2021);

s la certificazione di cui all'articolo 17 della legge 12 marzo 1999, n. 68 (dichiarazione del legale
rappresentante che attesti di essere in regola con le norme che disciplinano il diritto al lavoro delle
persone con disabilita) ed una relazione che chiarisca I'assolvimento degli obblighi di cui alla
medesima legge ed illustri eventuali sanzioni e provvedimenti disposti a carico dell’'Operatore
economico nel triennio antecedente la data di scadenza di presentazione delle offerte. Tale relazione
deve essere trasmessa anche alle rappresentanze sindacali aziendali (art. 47 comma 3 bis del D.L.
77/2021 convertito con modificazioni dalla L. 108/2021).

2 - L'impegno all’assolvimento degli obblighi di cui al comma 3 bis, in osservanza alle Linee Guida
adottate con decreto 7 dicembre 2021 della Presidenza del Consiglio dei Ministri - Dipartimento per le
pari opportunita ai sensi dell’art. 47 comma 8 del D.L. 77/2021 convertito con modificazioni dalla L. 19
108/2021 viene richiesto anche agli Operatori economici con piu di cinquanta dipendenti.

3 - L'inadempimento dell'obbligo di cui allart. 47 commi 3 e 3 bis del D.L. 77/2021 comporta
I'applicazione delle penali di cui all’art.3.5 del presente Capitolato e/o la risoluzione del contratto di cui
al successivo art.11. La violazione dell’'obbligo di cui al comma 3 dell'art. 47 determina I'impossibilita
per I'Operatore Economico di partecipare, in forma singola ovvero in raggruppamento temporaneo, per
un periodo di dodici mesi ad ulteriori procedure di affidamento afferenti agli investimenti pubblici
finanziati, in tutto o in parte, con le risorse di cui all'art. 47 comma 1 del D.L. 77/2021 convertito con
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modificazioni dalla L. 108/2021.
4 - | rapporti e le relazioni previste dai commi 2, 3 e 3bis sono pubblicati ai sensi dell’art. 29 del D.Lgs
50/2016 e s.m.i. e comunicati alla Presidenza del Consiglio dei Ministri ovvero ai Ministri o alle autorita
delegati per le pari opportunita e della famiglia e per le politiche giovanili e il servizio civile universale.
5 - In attuazione dell’art. 47, comma 4, ultimo capoverso, gli Operatori Economici devono altresi
impegnarsi in caso di aggiudicazione del contratto ad assicurare una quota pari almeno al 30% delle
assunzioni necessarie per I'esecuzione del contratto o per la realizzazione delle attivita ad esso
connesse o strumentali sia alloccupazione giovanile sia all’'occupazione femminile. La percentuale di
incremento indicata deve essere assicurata con riferimento ad entrambe le tipologie. Per il calcolo
della percentuale di incremento si rinvia alle Linee Guida adottate con decreto 7 dicembre 2021 della
Presidenza del Consiglio dei Ministri - Dipartimento per le pari opportunita ai sensi dell’art. 47 comma
8 del D.L. 77/2021 convertito con modificazioni dalla L. 108/2021. Le nuove assunzioni da destinare
all'occupazione giovanile e femminile si identificano con il perfezionamento di contratti di lavoro
subordinati disciplinati dal decreto legislativo 15 giugno 2015 n. 81 e dai contratti collettivi sottoscritti
dalle organizzazioni comparative piu rappresentative a livello nazionale. Il rispetto dell’impegno sopra
dichiarato sara oggetto di specifica verifica di conformita da parte della stazione appaltante.
6 - L’inadempimento dell’obbligo di cui allart. 47 comma 4 comporta l'applicazione di una penale
pecuniaria e/o la risoluzione del contratto di cui all’art. 11 della presente appendice contrattuale. In caso
di concorrenti che si presentino in forma plurisoggettiva (RTI/Consorzio di varia natura/GEIE/rete) la
documentazione di cui all’art. 47 comma 2 o 3 e 3 bis del medesimo articolo deve essere prodotta da:

¢ nel caso di operatori economici con le forme previste ai sensi dell’art. 45, comma 2 lettere d), e), f),
g) del D.Lgs. 50/2016, da ciascuno degli operatori economici partecipanti tenuti agli adempimenti dicui
alcomma 2 0 3 e 3 bis dell’art. 47 del D.L. 77/2021 convertito con modificazioni dalla L. 108/2021;

¢ nel caso di partecipazione dei consorzi di cui all’art. 45, comma 2, lett. b) e c¢) dal consorzio e/o dalle
consorziate esecutrici partecipanti tenuti agli adempimenti di cui al comma 2 o 3 e 3bis dell’art. 47 del

D.L. 77/2021 convertito con modificazioni dalla L. 108/2021.

Art. 3.5.2 Assolvimento agli obblighi introdotti del Principio del DNSH

L’ intervento in oggetto deve essere svolto nel rispetto di quanto disposto dall'articolo 17 del
Regolamento UE n. 2020/852 del 18 giugno 2020, che definisce gli obiettivi ambientali, tra cui il principio
di non arrecare un danno significativo (DNSH, “Do no significant harm”), e pertanto, secondo quanto
stabilito dalla Guida Operativa per il rispetto del principio di non arrecare danno significativo allambiente
(cd. DNSH), emanata dal Dipartimento della Ragioneria Generale dello Stato del Ministero delllEconomia
e delle Finanze con la Circolare n. 33 del 13 ottobre 2022, che fornisce indicazioni sui requisiti tassonomici,
sulla normativa corrispondente e sugli elementi utili per documentare il rispetto di tali requisiti. Pertanto, |
’ Appaltatore assume gli obblighi a suo carico in qualita di soggetto realizzatore e contribuisce, per la
parte di sua competenza, al rispetto di tale principio DNSH.

Art. 3.6 Premio di accelerazione

Ai sensi dell'art. 50 - c.4 del D.L. n. 77/2021 la stazione Appaltante prevede che, qualora l'ultimazione

dei lavori avvenga in anticipo rispetto al termine contrattuale previsto, € riconosciuto, a seguito
dell'approvazione da parte della stazione appaltante del certificato di collaudo o del certificato di regolare
esecuzione, un premio di accelerazione per ogni giorno di anticipo pari allo 0,6 %0 dell'importo netto
contrattuale, mediante utilizzo delle somme indicate nel quadro economico dell’'intervento alla voce
imprevisti, nei limiti delle risorse ivi disponibili, sempre che l'esecuzione dei lavori sia conforme alle
obbligazioni assunte. L'importo complessivo del premio di accelerazione non puo superare il 50%
dell'importo di cui alla voce “imprevisti” nel quadro economico del progetto.

Art. 3.7 Programma esecutivo dei lavori dell'’Appaltatore e cronoprogramma

Ai sensi dell’art. 43, comma 10 del DPR 207/2010, rimasto in vigore, ai fini della consegna lavori ed entro
15 giorni antecedenti la data prevista per la consegnha medesima, I'Appaltatore predispone e consegna
alla Direzione Lavori un proprio programma esecutivo dei lavori, elaborato in relazione alle proprie
tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa; tale programma deve
essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione, con I'eventuale programma dei lavori predisposto
dalla Stazione Appaltante e deve essere approvato dalla Stazione Appaltante, mediante apposizione di



un visto del Responsabile del Procedimento, sentito il Direttore Lavori. Trascorso il predetto termine, senza
che la Direzione Lavori si sia pronunciata, il programma esecutivodei lavori si intende accettato, fatte salve
palesi illogicita o indicazioni erronee palesemente incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Stazione
Appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavorie in
particolare:

a per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di Imprese o Ditte estranee al contratto;
per l'intervento o il mancato intervento di Societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti
siano coinvolte in qualunque modo con l'andamento dei lavori, purché non imputabile ad
inadempimenti o ritardi della Stazione committente;

b per lintervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione
Appaltante, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i
siti e le aree comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi
le societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione Appaltante o soggetti titolaridi diritti
reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori, intendendosi, in questi casi, ricondotta
la fattispecie alla responsabi- lita gestionale della Stazione Appaltante;

¢ per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funziona - mento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

d qualora sia richiesto dal Coordinatore per la Sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza
all'articolo 92 del D.Lgs n. 81/2008. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere
coerente con il Piano di Sicurezza e di Coordinamento del cantiere, eventualmente integrato
ed aggiornato.

I lavori devono essere comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione
Appaltante e facente parte integrante del Progetto Esecutivo; tale cronoprogramma puo essere modificato
dalla Stazione Appaltante al verificarsi delle condizioni di cui al comma 2.

Art. 3.8 Inderogabilita dei termini di esecuzione
Non costituiscono motivo di proroga dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa
conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione:

- il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

- 'esecuzione di accertamenti integrativi che |'Appaltatore ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla
Direzione dei Lavori o espressamente approvati da questa;

- il tempo necessario per I'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;
- il tempo necessario per il rilascio delle autorizzazioni a carico dell'Appaltatore per I'esecuzione dei lavori;

- il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell’Appaltatore comunque previstidal
capitolato speciale d’appalto;

- le eventuali controversie tra I’Appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati;
- le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'’Appaltatore e il proprio personale dipendente;
- la realizzazione delle misure di sicurezza, previste dai Piani e dalla normativa vigente.

Art. 3.9 Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini
La risoluzione del contratto € disciplinata ai sensi degli art. 108 del D. Lgs. 50/2016.

A seguito della risoluzione del contratto sono dovuti dall’Appaltatore i danni subiti dalla Stazione
Appaltante.

Art. 3.10 Danni e danni per causa di forza maggiore

Sono a carico dell’Appaltatore tutte le misure, comprese le opere provvisionali, e tutti gli adempimentiper
evitare il verificarsi di danni alle opere, al’ambiente, alle persone e alle cose nell’esecuzione dell’appalto.
L’onere per il ripristino di opere o il risarcimento di danni ai luoghi, a cose o a terzi determinati da mancata,
tardiva o inadeguata assunzione dei necessari provvedimenti sono a totale carico dell’Appaltatore.

| danni per causa di forza maggiore dovranno essere denunciati dall’ Appaltatore per iscritto entro 5 giorni
da quello in cui i danni medesimi si sono verificati. | danni saranno accertati in contraddittorio dal Direttore
Lavori che redigera apposito verbale. Resta escluso qualsiasi indennizzo per perdite o danneggiamento

16



di materiali non ancora posti in opera o di opere non ancora completamente ultimate,nonché delle opere
provvisionali e dei mezzi dell’Appaltatore. Nessun compenso sara dovuto qualoraa determinare il danno
abbia concorso la colpa dell’Appaltatore, o delle persone delle quali € tenuto a rispondere, in quanto lo
stesso Appaltatore deve sempre approntare tutte le provvidenze necessarie ad evitare il verificarsi di danni
ad opere, persone e cose.

Art. 3.11 Ultimazione dei lavori

Quando I'Appaltatore ritenga di avere ultimato le opere oggetto dell'appalto in conformita ai progetti ealle
disposizioni impartitegli in corso dei lavori, ne fara denuncia scritta alla Direzione Lavori, la quale procedera
alle necessarie constatazioni in contraddittorio, redigendo il prescritto processo verbale di ultimazione
lavori (art. 107, comma 5, D. Lgs 50/2016).

Qualora dall'accertamento risultasse la necessita di rifare 0 modificare qualche opera per esecuzionenon
perfetta, I'Appaltatore dovra effettuare i rifacimenti e le modifiche ordinate entro i termini di tempoche gli
verranno prescritti e che verranno considerati, agli effetti di eventuali ritardi, come tempo impiegato per
I'esecuzione dei lavori.

Art. 3.12 Obblighi manutentori delle opere eseguite

L’Appaltatore € obbligato alla custodia e manutenzione dellopera durante il periodo di attesa e di
espletamento delle operazioni di accertamento della regolare esecuzione, fino all’emissione del relativo
Certificato di Collaudo.

Per tutto il periodo intercorrente fra l'esecuzione e [I'emissione del Certificato di Regolare
Esecuzione/Collaudo, salvo le maggiori responsabilita sancite dall'art. 1669 Codice Civile,I'Appaltatore e
garante delle opere e delle forniture eseguite, obbligandosi a sostituire i materiali che simostrassero non
rispondenti alle prescrizioni contrattuali ed a riparare tutti i guasti e le degradazioni che dovessero
verificarsi anche in conseguenza dell'uso, purché corretto, delle opere. Tali sostituzionie riparazioni, di
qualsiasi entita, che si rendessero necessarie nel periodo di gratuita manutenzione, saranno a totale carico
dell’Appaltatore, a meno che non si tratti di danni dovuti a forza maggiore, debitamente riconosciuti dalla
Direzione Lavori.

In tale periodo la manutenzione dovra essere eseguita nel modo pit tempestivo ed in ogni caso, sottopena
d'intervento d'ufficio, nei termini prescritti dalla Direzione dei Lavori.

Per cause stagionali o per altre cause, potra essere concesso all'Appaltatore di procedere ad interventidi
carattere provvisorio, salvo provvedere alle riparazioni definitive, a regola d'arte, appena possibile.Fermo
restando I'obbligo di manutenzione a carico dell’Appaltatore, I'obbligo di custodia non sussiste se, dopo
I'ultimazione, I'opera € presa in consegna anticipata dalla Stazione Appaltante, utilizzata e messa in
esercizio.

CAPO 4 - DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 4.1 Anticipazione

Sul valore stimato dell'Appalto viene calcolato I'importo dell'anticipazione del prezzo pari al 20 per cento
da corrispondere all’Appaltatore entro quindici giorni dall'effettivo inizio dei lavori. L'erogazione
dell'anticipazione & subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa di importo
pari all'anticipazione, maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessario al recupero
dell'anticipazione stessa, secondo il cronoprogramma dei lavori. La predetta garanzia € rilasciata da
imprese bancarie autorizzate ai sensi del decreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385, oassicurative
autorizzate alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'assicurazione e che rispondano airequisiti di solvibilita
previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispettiva attivita. La garanzia puo essere, altresi, rilasciata dagli
intermediari finanziari iscritti nell’Albo degli intermediari finanziari di cui all'articolo 106 del Decreto
Legislativo 1° settembre 1993, n. 385. L'importo della garanzia viene gradualmente ed automaticamente
ridotto nel corso dei lavori, in rapporto al progressivo recupero dell'anticipazione da parte della Stazione
Appaltante. Il beneficiario decade dall'anticipazione, con obbligo di restituzione, se I'esecuzione dei lavori
non procede, per ritardi a lui imputabili, secondo i tempi contrattuali. Sulle somme restituite sono dovuti gli
interessi legali con decorrenza dalla data di erogazione della anticipazione.

Art. 4.2 Pagamenti in acconto
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La Stazione appaltante procede ai pagamenti solo a seguito di verifica mediante acquisizione del
D.U.R.C., della permanenza della regolarita contributiva ed assicurativa dell'lmpresa appaltatrice e degli
eventuali subappaltatori e dell'ottemperanza delle prescrizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti.

| pagamenti avvengono per Stati di Avanzamento Lavori, mediante emissione di Certificato di Pagamento
ogni volta che i lavori eseguiti, aumentati degli eventuali materiali utili a pié d’'opera depositati in cantiere
(questi ultimi valutati per la meta del loro importo), contabilizzati al netto del ribasso d’asta, comprensivi
della relativa quota degli oneri per la sicurezza, raggiungano un importo non inferiore a euro 70.000,00
(sessantamila/00) al netto della ritenuta.

A garanzia dellosservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei
regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori, sul’'importo
netto progressivo dei lavori € operata una ritenuta dello 0,50 per cento da liquidarsi, nullaostando, in sede
di conto finale.

Entro i 10 (dieci) giorni, successivi all’avvenuto raggiungimento dell’importo dei lavori eseguiti di cui al
comma 1, é redatta la relativa contabilitd ed emesso il conseguente Certificato di Pagamento.

La Stazione Appaltante provvede al pagamento del predetto Certificato entro i successivi 30 (trenta) giorni,
mediante emissione dell’apposito mandato e I'erogazione a favore dell’Appaltatore, ai sensi dell'articolo
185 D. Lgs 267/2000.

Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 10 giorni, per cause non dipendenti
dall’Appaltatore, si provvede alla redazione dello Stato di Avanzamento Lavori e all’emissione del
Certificato di Pagamento, prescindendo dall'importo minimo di cui comma 1.

Gli oneri per la sicurezza saranno liquidati per Stati d’Avanzamento corrispondenti, in percentuale
dell'intero importo, a quelli del comma 1, su relazione del Coordinatore in fase di Esecuzione attestante le
procedure, apprestamenti e attrezzature effettivamente realizzate.

Le modalita di fatturazione, i termini di pagamento degli importi dovuti in base al Certificato di cui al comma
3 e le ulteriori disposizioni relative ai pagamenti sono disciplinate dal contratto.

Gli interessi connessi alla ritardata emissione dei Certificati di Pagamento, al ritardato pagamento delle
rate di acconto o della rata di saldo sono disciplinati dal contratto.

Il saggio degli interessi di mora previsto dal presente articolo e dal contratto € comprensivo del maggior danno
ai sensi dell'articolo 1224, comma 2, del Codice Civile.

La liquidazione degli Stati di Avanzamento dei Lavori all'Appaltatore e la liquidazione finale sono
subordinate all'acquisizione, da parte della Stazione Appaltante, delle dichiarazioni dell'INPS edell'INAIL
attestanti il regolare versamento dei contributi assistenziali, previdenziali ed assicurativi e della Cassa
Edile attestante il regolare versamento dei contributi contrattuali (DURC).

Inoltre, a garanzia degli obblighi di legge e contrattuali in materia di tutela dei lavoratori, sara operata,
sullimporto di ogni Stato di Avanzamento Lavori, la ritenuta dello 0,50% prescritta dall'art. 30, commabs,
del D. Lgs 50/2016. Sono esenti da tali ritenute le anticipazioni di denaro fatte dall'Appaltatore ed i relativi
interessi. In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dell'esecutore
0 del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, nonché in caso di inadempienza
contributiva risultante dal Documento Unico di Regolarita Contributiva, si applicano le disposizioni di cui
all'articolo 30, commi 5 e 6 del D.Lgs 50/2016.

A lavori ultimati, dopo il pagamento della rata di saldo, I'Appaltatore restera in credito dello svincolo della
garanzia fideiussoria prestata.

Art. 4.3 Pagamenti a saldo

Il conto finale dei lavori & redatto entro 30 (trenta) giorni dalla data della loro ultimazione, accertatacon
apposito verbale; redatto il verbale di ultimazione, viene rilasciata I'ultima rata d’acconto, qualunque sia la
somma a cui possa ascendere.

Il conto finale dei lavori & sottoscritto dall’Appaltatore e, per la Stazione Appaltante, dal Responsabiledel
Procedimento, entro 30 (trenta) giorni dalla sua redazione, ai sensi dell’art. 201 del D.P.R 207/2010,
rimasto in vigore all’entrata in vigore del D. Lgs. 50/2016.

La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’Art 29, comma 12 del presente Capitolato, nulla ostando,
€ pagata entro 30 (trenta) giorni dopo I'avvenuta emissione del Certificato di Regolare Esecuzione o di
Collaudo.

Il pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria ai sensi dell'articolo 103 commaé del
D. Lgs 50/2016, non costituisce presunzione di accettazione dellopera, ai sensi dell’articolo 1666,
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secondo comma, del Codice Civile.

La garanzia fideiussoria di cui al comma 4 deve avere validita ed efficacia non inferiore a 12 (dodici) mesi
dalla data di ultimazione dei lavori e puo essere prestata, a scelta dell'Appaltatore, mediante adeguamento
dell'importo garantito o altra estensione avente gli stessi effetti giuridici, della garanzia fideiussoria gia
depositata a titolo di cauzione definitiva al momento della sottoscrizione del contratto. Salvo quanto
disposto dall’articolo 1669 del Codice civile, I'Appaltatore risponde per la difformita ed i vizi dell'opera,
ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il Certificato di Collaudo assuma
carattere definitivo.

Art. 4.4 Dichiarazione relativa ai prezzi

L’Appaltatore, prima della presentazione dell'offerta, deve recarsi sui luoghi dove dovra essere eseguito
il progetto, rendendosi cosi conto pienamente dei lavori da eseguire.

In conseguenza, i prezzi offerti, sotto le condizioni tutte del Contratto e del presente Capitolato Speciale,
devono intendersi, senza restrizione alcuna, come remunerativi di ogni spesa generale e particolare.

Art. 4.5 Clausoladi revisione prezzi

Si applica la norma di cui all’art. 29 del decreto legge 27 gennaio 2022, n. 4, coordinato con la Leggedi
conversione 28 marzo 2022, n. 25, recante “Misure urgenti in materia di sostegno alle imprese e agli
operatori economici, di lavoro, salute e servizi territoriali, connesse al’emergenza da COVID-19, nonché
per il contenimento degli effetti degli aumenti dei prezzi nel settore elettrico”, fermo restando la valutazione
riguardo i presupposti per I'eventuale applicabilita dell’art.26 del Decreto Legge 17 maggio 2022, n. 50,
coordinato con la Legge di conversione 15 luglio 2022, n. 91, I'art. 106, comma 1, lettera c), numero 1) del
Decreto Legislativo 18 aprile 2016, n. 50 e dell’art.7, comma 2-ter e comma 2-quater del Decreto Legge 30
aprile 2022, n. 36, coordinato con la Legge di conversione 29 giugno 2022, n. 79.

Art. 4.6 Cessione del contratto e cessione dei crediti

E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma, ogni atto contrario € nullo di diritto.

E’ ammessa la cessione dei crediti, ai sensi dell’art 106 comma 13 del D. Lgs. 50/2016 e della legge 21
febbraio 1991 n. 52, a condizione che il cessionario sia un istituto bancario o un intermediario finanziario
iscritto nell’apposito Albo presso la Banca d’ltalia e che il contratto di cessione, in originale o in copia
autenticata, sia trasmesso alla Stazione Appaltante prima o contestualmente al Certificato di Pagamento
sottoscritto dal Responsabile del Procedimento.

La cessione del credito sara efficace ed opponibile alla Stazione Appaltante qualora questa non la rifiuti
con comunicazione da notificarsi al cedente e al cessionario entro quarantacinque giorni dalla

notifica della cessione.
In ogni caso la Stazione Appaltante cui é stata notificata la cessione pud opporre al cessionario tutte le
eccezioni opponibili al cedente in base al contratto relativo ai lavori in oggetto.

Art. 4.7 Tracciabilita dei flussi finanziari

Ai sensi e per gli effetti dell’art. 3 della Legge n. 136 del 13.08.2010 e ss.mm.ii., tutti i pagamenti corrisposti
all’Appaltatore e, da questi, ai fornitori ed agli eventuali sub-appaltatori, dovranno essere pienamente
tracciabili.

A tale proposito, I'’Appaltatore, entro 10 giorni dalla data di aggiudicazione definitiva, € obbligato a
comunicare alla Stazione Appaltante i dati relativi al conto corrente dedicato per il pagamento dei
corrispettivi relativi ai lavori di cui al presente appalto, specificando I'intestazione del conto corrente, le
coordinate dello stesso, le generalita delle persone delegate ad operare su tale conto e dichiarando
'assunzione dell’'obbligo di rispetto, per tutti i sub-pagamenti di fornitori e sub-appaltatori, della piena e
completa tracciabilita dei flussi finanziari aisensi della Legge n. 136 del 13.08.2010 e ss.mm.ii.,, pena
risoluzione di diritto del contratto, ai sensi dell’art. 3, comma 9bis della stessa Legge.

CAPO 5 - CAUZIONI E GARANZIE

Art. 5.1 Cauzione provvisoria

Ai sensi dell’art. 1, comma 5 del decreto Legge 16 Luglio 2020, n. 76, coordinato con la Legge di
conversione 11 settembre 2020, n. 120, in considerazione che non ricorrono particolari esigenze chene
giustificano la richiesta e che la procedura é riferita ad un importo sotto soglia, non é richiesta la garanzia
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provvisoria di cui all’articolo 93 del Codice dei Contratti Pubblici.

Art. 5.2 Garanziafideiussoria o cauzione definitiva

L'Appaltatore, per procedere alla sottoscrizione del contratto, deve costituire una garanzia, denominata
"garanzia definitiva", a sua scelta sotto forma di cauzione o fideiussione con le modalita di cui all'articolo
93, commi 2 e 3 del D. Lgs n. 50/2016, pari al 10 per cento dell'importo contrattuale; tale obbligazione &
indicata negli atti e documenti a base di affidamento di lavori, di servizi e di forniture. Nel caso di procedure
di gara realizzate in forma aggregata da centrali di committenza, I'importo dellagaranzia € indicato nella
misura massima del 10 per cento dell'importo contrattuale. Al fine di salvaguardare l'interesse pubblico,
alla conclusione del contratto nei termini e nei modi programmati, in caso di aggiudicazione con ribassi
superiori al dieci per cento, la garanzia da costituire € aumentatadi tanti punti percentuali quanti sono quelli
eccedenti il 10 per cento. Ove il ribasso sia superiore al venti per cento, I'aumento e di due punti percentuali
per ogni punto di ribasso superiore al venti per cento. La cauzione € prestata a garanzia dell'adempimento
di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento dei danni derivanti dall'eventuale inadempimento
delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del rimborso delle somme pagate in piL all'esecutore rispetto
alle risultanze della liquidazione finale, salva comunque la risarcibilita del maggior danno verso
I'Appaltatore. La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del Certificato di Collaudo
provvisorio o del Certificato di Regolare Esecuzione. La Stazione Appaltante puo richiedere al soggetto
aggiudicatario la reintegrazione della garanzia, ove questa sia venuta meno in tutto o in parte; in caso di
inottemperanza, la reintegrazione si effettua a valere sui ratei di prezzo da corrispondere all'esecutore. Alla
garanzia dicui al presente articolo si applicano le riduzioni previste dall'articolo 93, comma 7 del D. Lgs n.
50/2016, per la garanzia provvisoria.

La garanzia fideiussoria di cui al comma 1, a scelta dell'Appaltatore, puo essere rilasciata dai soggettidi
cui all'articolo 93, comma 3 del D. Lgs n. 50/2016. La garanzia deve prevedere espressamente la rinuncia
al beneficio della preventiva escussione del debitore principale, la rinuncia all'eccezione di cuiall'articolo
1957, secondo comma, del Codice Civile, nonché l'operativita della garanzia medesima entro quindici
giorni, a semplice richiesta scritta della Stazione Appaltante.

La garanzia di cui al comma 1 & progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione,
nel limite massimo dell'80 per cento dell'iniziale importo garantito. L'ammontare residuo della cauzione
definitiva deve permanere fino alla data di emissione del Certificato di Collaudoo del Certificato di Regolare
Esecuzione, o comunque fino a dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori, risultante dal relativo
Certificato. Lo svincolo € automatico, senza necessita di nulla osta del Committente, con la sola condizione
della preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell’Appaltatore o del Concessionario, degli Stati di
Avanzamento dei Lavori o di analogo documento,in originale o in copia autentica, attestanti l'avvenuta
esecuzione. Tale automatismo si applica anche

agli appalti di forniture e servizi. Sono nulle le pattuizioni contrarie o in deroga. Il mancato svincolo nei
quindici giorni dalla consegna degli Stati di Avanzamento o della documentazione analoga costituisce
inadempimento del garante nei confronti dell'Impresa per la quale la garanzia e prestata.

L’Amministrazione ha il diritto di valersi della cauzione, nei limiti dell'importo massimo garantito, per

I'eventuale maggiore spesa sostenuta per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratto
disposta in danno dell'esecutore e hanno il diritto di valersi della cauzione per provvedere alpagamento di
quanto dovuto dall'esecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di normee prescrizioni dei
contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza
fisica dei lavoratori comunque presenti in cantiere o nei luoghi dove viene prestato il servizio nei casi di
appalti di servizi. La Stazione Appaltante pud incamerare la garanzia perprovvedere al pagamento di
quanto dovuto dal soggetto aggiudicatario per le inadempienze derivantidalla inosservanza di norme e
prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione,
assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori addetti all'esecuzione dell'Appalto.

La mancata costituzione della garanzia di cui al comma 1 determina la decadenza dell'affidamento e
l'acquisizione della cauzione provvisoria presentata in sede di offerta da parte della Stazione Appaltante,
la quale aggiudica l'appalto o la concessione al concorrente che segue nella graduatoria.La garanzia
fideiussoria € tempestivamente reintegrata qualora, in corso d’opera, sia stata incamerata, parzialmente o
totalmente, dallAmministrazione; in caso di variazioni al contratto per effetto di successivi atti di
sottomissione, la medesima garanzia puo essere ridotta, in caso di riduzione degli importi contrattuali,
mentre non & integrata in caso di aumento degli stessi importi fino alla concorrenzadi un quinto dell'importo
originario.
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Art. 5.3 Riduzione delle garanzie

L'importo della cauzione provvisoria di cui all’Art 35 & ridotto al 50 per cento per i concorrenti in possesso
della Certificazione di Qualita conforme alle norme europee della serie UNI EN 1SO 9000, ovvero di
dichiarazione della presenza di elementi significativi e tra loro correlati di tale sistema, ai sensi dell'articolo
93 comma 7 D. Lgs 50/2016, purché riferiti univocamente alla tipologia di lavori della categoria prevalente.
L'importo della garanzia fideiussoria di cui all’ Art 36 & ridotto al 50 per cento per I'Appaltatore in possesso
delle medesime certificazioni o dichiarazioni di cui comma 1.

In caso di Associazione Temporanea di Concorrenti le riduzioni di cui al presente articolo sono accordate
secondo quanto disposto dalla Autorita di Vigilanza sui Lavori Pubblici con determinazione n. 44 del
27.09.2000.

Art. 5.4 Assicurazione a carico dell'impresa e dell’appaltatore

Ai sensi dell'articolo 103 comma 7 del D. Lgs 50/2016, I'Appaltatore € obbligato, contestualmente alla
sottoscrizione del contratto, a produrre una polizza assicurativa che tenga indenne la Stazione Appaltante
datuttiirischidiesecuzione e una polizza assicurativa a garanzia della responsabilita civileper danni causati
a terzi nell'esecuzione dei lavori.

La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alladata
di emissione del Certificato di Regolare Esecuzione o di Collaudo o comunque decorsi dodici mesi dalla
data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo Certificato; le stesse polizze devono inoltre recare
espressamente il vincolo a favore della Stazione Appaltante e sono efficaci senza riserveanche in caso di
omesso o ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte dell'esecutore.

La polizza assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve coprire tuttii
danni subiti dalla Stazione Appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di
impianti e opere, anche preesistenti, salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione,
azioni di terzi o cause di forza maggiore, e che preveda anche una garanzia di responsabilita civile per danni
causati a terzi nell’esecuzione dei lavori. Tale polizza deve essere stipulata nella forma «Contractors All
Risks» (C.A.R.), deve prevedere una somma assicurata non inferiore all'importo del contratto.

La polizza assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi deve essere stipulata con un
massimale di importo pari ad € 500.000,00 conformemente all’art. 103 comma 7 del D. Lgs 50/2016.

Le garanzie di cui al presente articolo, prestate dall’Appaltatore coprono senza alcuna riserva anche idanni
causati dalle Imprese subappaltatrici e subfornitrici. Qualora I'Appaltatore sia un’Associazione
Temporanea di Concorrenti, giusto il regime delle responsabilita disciplinato dall’articolo 103 comma 10
del D. Lgs 50/2016, le stesse garanzie assicurative prestate dalla mandataria capogruppo copronosenza
alcuna riserva anche i danni causati dalle Imprese mandanti.

Per i lavori di importo superiore al doppio della soglia di cui all'Art.35, il titolare del contratto per la
liquidazione della rata di saldo & obbligato a stipulare, con decorrenza dalla data di emissione del
Certificato di Collaudo o dal Certificato di Regolare Esecuzione o comunque decorsi 12 mesi dalla datadi
ultimazione dei lavori risultante dal relativo Certificato, una polizza indennitaria decennale a copertura dei
rischi di rovina totale o parziale dell'opera, ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi. La polizza
deve contenere la previsione del pagamento a favore del committente non appena questi lo richieda,
anche in pendenza dell'accertamento della responsabilita e senza che occorrano consensi ed
autorizzazioni di qualunque specie. L'esecutore dei lavori € altresi obbligato astipulare, per i lavori di cui
al presente comma, una polizza di assicurazione della responsabilita civileper danni cagionati a terzi, con
decorrenza dalla data di emissione del Certificato di Collaudo o dal Certificato di Regolare Esecuzione e
per la durata di dieci anni e con un indennizzo pari al 5 per cento del valore dell'opera realizzata.

CAPO 6 - DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

Art. 6.1 Variazione dei lavori




di €1.203.555.00,

La Stazione Appaltante siriserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell’appalto quelle varianti che
a suo insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che percio I'lmpresa appaltatrice possa pretendere
compensi all'infuori del pagamento a conguaglio dei lavori esequiti in pit 0 in meno con l'osservanza delle
prescrizioni ed entro i limiti stabiliti dall’art.106 del D. Lgs. 50/2016 che viene qui richiamato per intero.
Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di qualsiasi
genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della Direzione Lavori.

Qualunqgue reclamo o riserva che I'Appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere presentato per
iscritto alla Direzione Lavori prima dell’esecuzione dell’opera oggetto della contestazione. Non sono prese
in considerazione domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per qualsiasi natura o
ragione, qualora non vi sia accordo preventivo scritto prima dell’inizio dell’'opera oggetto di tali richieste.
Non sono considerati varianti gli interventi disposti dal Direttore dei Lavori per risolvere aspetti di dettaglio,
che siano contenuti entro un importo non superiore al 10% per cento per i lavori di recupero, ristrutturazione,
manutenzione e restauro e al 5% per tutti gli altri lavori delle categorie di lavoro dell’'appalto, e che non
comportino un aumento dell'importo del contratto stipulato.

Sono ammesse, nell’'esclusivo interesse dell Amministrazione, le varianti, in aumento o in diminuzione,
finalizzate al miglioramento dellopera e alla sua funzionalita, sempre che non comportino modifiche
sostanziale siano motivate da obbiettive esigenze derivanti da circostanze sopravvenute e imprevedibili al
momento della stipula del contratto.

Sono ammesse altresi le varianti dovute a:

. Sopravvenute disposizioni legislative e regolamentari;
. Cause impreviste e imprevedibili accertate nei modi stabiliti dalla normativa vigente;
. Intervenuta possibilita di utilizzare materiali, componenti e tecnologie non esistenti al

momento della progettazione che, senza aumento di costi, comportino miglioramenti
dellaqualita dell’'opera;

. Presenza di eventi inerenti la natura e specificitd dei beni sui quali si interviene verificatisi
in corso d’opera o di rinvenimenti imprevisti o non prevedibili nella fase progettuale;
. Difficolta di esecuzione derivanti da cause geologiche idriche e simili.

Art. 6.2 Varianti per errori od omissioni progettuali

Il Contratto d’Appalto pud parimenti essere modificato anche a causa di errori o di omissioni del Progetto
Esecutivo che pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera o la sua utilizzazione, senza
necessita di una nuova procedura, se il valore della modifica € al di sotto di entrambi i valori indicati all’art.
106 comma 2 D. Lgs 50/2016. Qualora le varianti eccedano il quinto dell'importo originario del contratto,
I’Amministrazione procedera alla risoluzione del contratto e indira una nuova gara invitando anche
I’Appaltatore.

Art. 6.3 Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

Le eventuali variazioni sono valutate mediante l'applicazione dei prezzi di cui al’Elenco Prezzi
contrattuale. Qualora tra i prezzi di cui all’Elenco Prezzi contrattuale non siano previsti prezzi per i lavori
in variante, si procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante apposito Verbale di Concordamento, nel
rispetto delle prescrizioni generali di cui all’art.106 D. Lgs 50/2016.

CAPO 7-NORME IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 7.1 Norme di sicurezza generali
Il Direttore dei Lavori, ai sensi dell’art. 23, comma 1, della L.R. 38/2007, anche per il tramite del
Coordinatore per I'Esecuzione dei lavori, raccoglie e conserva le seguenti informazioni relative al cantiere:
a) inominativi delle ditte e dell’organico impegnato nel cantiere;
b) i nominativi dei soggetti preposti alla prevenzione aziendale, di cui all'art. 16 della L.R.
38/2007;
c) copia delle segnalazioni degli infortuni avvenuti nel cantiere;
d) copia del Piano di Sicurezza e Coordinamento, del fascicolo e dei Piani Operativi di Sicurezza
di cui al D.Lgs. 81/2008 e delle relative integrazioni e adeguamenti;
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e) copia dei verbali delle riunioni di coordinamento e delle prescrizioni del Coordinatore per
I'Esecuzione dei lavori di cui al D.Lgs. 81/2008.
L’Appaltatore, ai sensidell’art. 23, comma 4, della L.R. 38/2007, € tenuto a svolgere momenti formativi mirati
al singolo intervento oggetto dell’'appalto ed alle specifiche problematiche sulla sicurezza emerse.

Art. 7.2 Obblighi ed oneri dell'Appaltatore

L'Appaltatore ha I'obbligo di osservare e di dare completa attuazione alle indicazioni contenute nel
presente Capitolato e nel Piano di Sicurezza e Coordinamento.

Entro 30 giorni dall'aggiudicazione, e comunque prima della stipula del contratto o della consegna dei
lavori nel caso che questa avvenga in via d’urgenza, I'Appaltatore redige e consegna all' Amministrazione:

a) eventuali proposte integrative del Piano di Sicurezza e di Coordinamento ai sensi del D.Lgs.
81/2008 e s.m.i.;

b) un Piano Operativo di sicurezza (POS) per quanto attiene alle proprie scelte autonome e
relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori, da
considerare come pia - no complementare di dettaglio del Piano di Sicurezza e di
Coordinamento;

¢) un Piano Operativo per il montaggio, uso e smontaggio del ponteggio (PIMUS) ai sensi del D.
Lgs. 81/2008;

d) certificazione dellinstallazione dei dispositivi anti-caduta ai sensi della L.R. 1/2005 (ad
installazione avvenuta)

In particolare, I'Appaltatore provvede a:

1) nominare, in accordo con le Imprese subappaltatrici, il Direttore Tecnico di cantiere e comunicare
la nomina al Committente ovvero al Responsabile dei lavori, al Coordinatore per I'Esecuzione
prima dell'inizio dei lavori;

2) consegnare copia del Piano di Sicurezza e Coordinamento ai rappresentanti dei propri lavoratori,
almeno 10 giorni prima dell'inizio dei lavori;

3) promuovere un programma di informazione e formazione dei lavoratori, con lo scopo di portare a
conoscenza di tutti gli operatori del cantiere i contenuti di sicurezza e coordinamento;

4) richiedere tempestivamente entro 15 giorni dalla stipula del contratto disposizioni per quanto risulti
omesso, inesatto o discordante nelle tavole grafiche o nel piano di sicurezza ovvero proporreal
coordinatore per I'esecuzione modifiche al piano di sicurezza e di coordinamento trasmesso dalla
Stazione appaltante nel caso in cui tali modifiche assicurino un maggiore grado di sicurezza, per
adeguare i contenuti alle tecnologie proprie dell'Appaltatore, per garantire il rispetto delle norme
per la prevenzione infortuni e la tutela della salute dei lavoratori eventualmente disattese nel piano.
Il tutto senza modifica 0 adeguamento dei prezzi concordati nel contratto;

5) dotare il cantiere dei servizi del personale prescritti dalla legge (mensa o servizi di ristoro
alternativi, spogliatoi, servizi igienici, docce, presidio sanitario, ecc.);

6) designare, prima dell'inizio dei lavori, i lavoratori addetti alla gestione dell'emergenza (art. 18,
comma 1, lett.b), D.Lgs. 81/2008);

7) organizzare i necessari rapporti con i servizi pubblici competenti in materia di pronto soccorso,
salvataggio, lotta antincendio e gestione dellemergenza (art. 43, comma 1, lett. a), D.Lgs.
81/2008);

8) assicurare:

o il mantenimento del cantiere in condizioni ordinate e di soddisfacente salubrita;
o lapiuidonea ubicazione delle postazioni di lavoro;

o le piu idonee condizioni di movimentazione dei materiali;

O

il controllo prima dell'entrata in servizio e la manutenzione di ogni impianto che possa
determinare situazioni di pericolo per la sicurezza e la salute dei lavoratori;

o lapiu idonea sistemazione delle aree di stoccaggio e di deposito;
9) disporre il cantiere di idonee e qualificate maestranze, adeguatamente formate, in funzione delle

necessita delle singole fasi lavorative, segnalando al Coordinatore per I'Esecuzione dei lavori
I'eventuale personale tecnico ed amministrativo alle sue dipendenze destinato a coadiuvarlo;

10) rilasciare dichiarazione di avere provveduto alle assistenze, assicurazioni e previdenze dei
lavoratori presenti in cantiere secondo le norme di legge e dei contratti collettivi di lavoro;

11) rilasciare dichiarazione al Committente di avere sottoposto i lavoratori per i quali € prescritto
I'obbligo e presenti in cantiere a sorveglianza sanitaria;
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12) tenere a disposizione del coordinatore per la Sicurezza, del Committente ovvero del Responsabile
dei lavori e degli organi di vigilanza, copia controfirmata della documentazione relativa alla
progettazione ed al piano di sicurezza;

13) fornire alle Imprese subappaltatrici ed ai lavoratori autonomi presenti in cantiere:

o adeguata documentazione, informazione e supporto tecnico organizzativo;

o le informazioni relative ai rischi derivanti dalle condizioni ambientali nelle immediate vicinanze
del cantiere, dalle condizioni logistiche all'interno del cantiere, dalle lavorazioni da eseguire,
dall'interferenza con altre;

14) assicurare I'utilizzo, da parte delle Imprese subappaltatrici e dei lavoratori autonomi, di impianti comuni,
quali infrastrutture, mezzi logistici e di protezione collettiva, nonché le informazioni relative alloro
corretto utilizzo;

15) cooperare con le Imprese subappaltatrici e i lavoratori autonomi allo scopo di mettere in atto tutte
le misure di prevenzione e protezione previste nel Piano di Sicurezza e Coordinamento;

16) informare il Committente ovvero il Responsabile dei lavori e il Coordinatore per la Sicurezza sulle
proposte di modifica ai Piani di Sicurezza formulati dalle Imprese subappaltatrici e/o dai lavoratori
autonomi;

17) affiggere e custodire in cantiere una copia della notifica preliminare;

18) I'Appaltatore dovra sostenere eventuali oneri per la sicurezza interferenziali conseguenti al

rispetto delle prescrizioni per il contenimento del contagio covid-19 in attuazione del Protocollo diSicurezza
anticontagio, formando ed informando i lavoratori sui protocolli anticontagio. Il rischio biologico &
disciplinato per i lavoratori dal Titolo X del D.Lgs. 81/2008, I'applicabilita di tale Titolo in merito al
Coronavirus é stata chiarita dal Ministero della Salute con Circolare n. 3190 del 03/02/2020.

L’Appaltatore € in ogni caso responsabile dei danni cagionati dalla inosservanza e trasgressione delle
prescrizioni tecniche e delle norme di vigilanza e di sicurezza disposte dalle leggi e dai regolamenti
vigenti.

Sono inoltre a carico dell’Appaltatore anche gli oneri seguenti:
Le prestazioni degli operai e tecnici qualificati occorrenti per rilievi, tracciamenti e misurazionirelativi alle
operazioni di consegna, verifica e contabilita dei lavori.

L’effettuazione nel corso dell’esecuzione dei lavori, delle indagini di controllo e verifica che la Direzione
Lavori riterra necessarie ai sensi del D.M. 11/3/1988 (S.0. alla G.U. n. 127dell'11/6/1988).

Le spese, anche di certificazione, per le prove di accettazione dei materiali nonché per le ulteriori prove
ed analisi ancorché non prescritte dal Capitolato Speciale di Appalto ma ritenutenecessarie dalla Direzione
Lavori, o dall’Organo di Collaudo, per stabilire I'idoneita dei materiali o dei componenti.

Restano a carico dell’Appaltatore il prelievo dei campioni dei materiali prescritto dalle NormeTecniche, la
conservazione degli stessi campioni e la consegna presso laboratori ufficialiindicatidalla Direzione
Lavori. E’, altresi, onere dell’Appaltatore la predisposizione tecnica dei siti, anchecon la realizzazione
delle opere provvisionali ove occorrano, ed ogni altra forma di collaborazione mediante la messa a
disposizione, a propria cura e spese, di mezzi,macchinari, personale e quanto altro occorra per il
corretto svolgimento delle prove tecniche, comprese quelle di carico su ogni tipodi struttura, o parte di
essa, richieste dal Capitolato Speciale d’Appalto.

L’Appaltatore, a proprie cure e spese, mette a disposizione gli operai e i mezzi d’opera necessari ad
eseguire le operazioni di riscontro, le esplorazioni, gli scandagli, gli esperimenti,per 'esecuzione
delleprove di carico su opere o parti di opera e di tutte le operazioni di collaudo, con la sola esclusione
dellespese relative alla certificazione ed agli oneri di laboratorio.

Spese per controlli, organizzazione delle prove di carico, comprese anche le spese per I'onorario e
I'allestimento del collaudo statico di manufatti di qualsiasi tipo (in c.a., in c.a.p., inacciaio, o in muratura),
effettuato da tecnici abilitati nominati dal’ Amministrazione.

Le spese per la fornitura di fotografie delle opere in corso e nei vari periodi dell Appalto, nel humero e
dimensioni che saranno volta per volta fissati dalla Direzione Lavori.

Nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente Appalto, I’Appaltatore si obbliga ad applicare
integralmente tutte le norme contenute nei Contratti collettivi nazionali dilavoro per gli operaidipendenti
dalle Imprese Edili e/o Cooperative, Aziende industriali ed affinie negli accordi locali integrativi dello stesso,
in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori anzidetti. - L’Appaltatore si obbliga, altresi,
ad applicare detti contratti, e gli accordi integrativi medesimi, anche dopo la scadenza e fino al loro rinnovo.
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| suddetti obblighi vincolano I'Appaltatore anche se non sia aderente alle associazioni di categoria
stipulantio receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura e
dimensione dell’Appaltatore stesso e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica e sindacale.
L’Appaltatore & responsabile, rispetto all Amministrazione, del’osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali sub-appaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti.

Resta altresi contrattualmente stabilito che:

l'appaltatore é tenuto a provvedere a sua cura e spese a tutti gli adempimenti previsti dal Decreto
Legislativo n° 152/2006 e successive modificazioni ed integrazioni relativi alla Produzione di Rifiuti, cosi
come definiti dal predetto decreto e connessi con tutti i lavori eseguiti.

L'Appaltatore, € tenuto a comunicare nei giorni che saranno stabiliti dalla Direzione Lavori tutte le notizie
relative all'impiego della mano d'opera.

L’Appaltatore che non conduce i lavori personalmente deve conferire mandato ai sensi dell’art. 4 del
Capitolato Generale a soggetto idoneo presente sul luogo dei lavori per tutta la durata dell'appalto. Tale
soggetto, ove ne ricorrano i requisiti, potra coincidere con il Direttore Tecnico e con il Responsabile della
disciplina e buon ordine dei cantieri secondo le previsioni dell’art.6 del Capitolato Generale d’Appalto (D.M.
n° 145 del 19.04.2000).

L’Appaltatore & obbligato, durante I'esecuzione dei lavori, allosservanza delle prescrizioni del Piano di
Sicurezza e Coordinamento. Qualora cid non avvenga, il Coordinatore per 'Esecuzione, ai sensi dell’art. 92
c.1 lettera E) del D.Lgs 81/08, segnala al Committente e al responsabile dei lavori, previa contestazione
scritta alle imprese e ai lavoratori autonomi interessati, le inosservanze alle disposizioni degli articoli 94,
95 e 96 e alle prescrizioni del Piano di cui all'articolo 100 del D.Lgs 81/08, e propone la sospensione dei
lavori, l'allontanamento delle imprese o dei lavoratori autonomi dal cantiere, o la risoluzione del contratto.
Nel caso in cui il Committente o il Responsabile dei lavori non adotti alcun provvedimento in merito alla
segnalazione, senza fornire idonea motivazione, il Coordinatore per I'Esecuzione da' comunicazione
dell'inadempienza alla Azienda unita Sanitarialocale e alla Direzione Provinciale del lavoro territorialmente
competenti;
L'Appaltatore & tenuto, nella predisposizione del programma lavori, a pianificare ilavori di esecuzione,
al fine di ottimizzare le tecniche di intervento con la minimizzazione degli effetti negativi sul’ambiente
connessi all'interferenza dei cantieri e della viabilita di servizio, con il tessuto sociale ed il paesaggio.
Inoltre, al termine dei lavori, I'Appaltatore dovra provvedere alla rimessa in pristino delle aree interessate
dai cantieri e dai lavori di servizio. Per tali fini gli Enti locali interessati potranno esigere dall’Appaltatore
appositi atti fideiussori a garanzia.
Per quanto allapplicazione della normativa vigente in materia di antimafia, al fine di prevenirele infiltrazioni di
stampo mafioso, I'Appaltatore, oltre agli oneri espressamente stabiliti dalla Legge e dal Capitolato Speciale
di Appalto, ha I'onere e la responsabilita di fornire alla Direzione Lavori, con cadenza settimanale, le
seguenti informazioni:

- elenco di tutto il personale presente in cantiere con specificato nome e cognome, matricola,

dipendenze, qualifica e mansioni;
- elenco ed ore effettive lavorate di tutte le macchine operatrici ed eventuali attrezzature
specificando proprieta e titolo/rapporto contrattuale;

- elenco di tutti i mezzi di trasporto, vetture e camions, specificando proprieta e titolo/rapporto di
lavoro. A tal fine deve essere istituito, anche con metodo informatizzato, il registro delle presenze
del personale e dei mezzi d’opera, a pagine numerate e pre firmate dall’Appaltatore e dal Direttore
dei Lavori, ove saranno annotate le informazioni settimanali richieste.

L’Appaltatore al termine dei lavori e prima della consegna delle opere € obbligato alla consegna sia su supporto
cartaceo che informatico dei dati di as built.

Resta, infine, contrattualmente stabilito che:
L’appaltatore assicurera i servizi di segreteria, di custodia della documentazione e diriproduzionedei
documenti prodotti nell’interesse dell’appalto.

L’appaltatore garantira nell’area di cantiere o in stretta prossimita un ufficio di cantiere riservato alla DL
dotato di idonei strumenti di comunicazione (telefono, fax, linea dati) edei normali
strumentiinformatici (PC e Software di produzione individuale).

Art. 7.3 Obblighi ed oneri delle Imprese subappaltatrici e dei lavoratori autonomi
Le Imprese subappaltatrici e i lavoratori autonomi devono:
1 rispettare ed attuare tutte le indicazioni contenute nei Piani di Sicurezza e tutte le richieste
del Direttore Tecnico di cantiere;
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2 attenersi alle indicazioni fornite dal Coordinatore per I'Esecuzione, ai fini della sicurezza;
3 utilizzare tutte le attrezzature di lavoro ed i dispositivi di protezione individuale in conformita

alla normativa vigente (D.Lgs. 81/2008);

4 collaborare e cooperare tra loro e con |'Appaltatore;

5 informare |'Appaltatore o il Direttore Tecnico di cantiere sui possibili rischi, per gli altri
lavoratori presenti in cantiere, derivanti dalle proprie attivita lavorative.

Art. 7.4 Obblighi ed oneri del Direttore Tecnico di cantiere
Il Direttore Tecnico di cantiere deve:

1 (gestire ed organizzare il cantiere in modo da garantire la sicurezza e la salute dei lavoratori;

2 osservare e far osservare a tutte le maestranze presenti in cantiere le prescrizioni contenute
nei Piani per la Sicurezza e nel presente Capitolato e le indicazioni ricevute dal Coordinatore
per I'Esecuzione dei lavori;

3 allontanare dal cantiere coloro che risultassero in condizioni psicofisiche non idonee o che si
comportassero in modo tale da compromettere la propria sicurezza e quella degli altri addetti
presenti in cantiere o che si rendessero colpevoli di insubordinazione;

4 vietare l'ingresso alle persone non addette ai lavori e non espressamente autorizzate.

L'Appaltatore € in ogni caso responsabile dei danni cagionati dall'inosservanza e trasgressione delle
prescrizioni tecniche e delle norme di vigilanza e di sicurezza disposte dalle leggi e dai regolamenti vigenti.

Art. 7.5 Obblighi dei lavoratori dipendenti
| lavoratori dipendenti del cantiere sono tenuti ad osservare:
1 iregolamentiin vigore in cantiere;
2 le norme antinfortunistiche proprie del lavoro in esecuzione e quelle particolari vigenti in cantiere;
3 leindicazioni contenute nei Piani di Sicurezza e quelle fornite dal Direttore Tecnico di
cantiere in materia di prevenzione degli infortuni.

Art. 7.6 Proposta di sospensione dei lavori, di allontanamento o di risoluzione del contratto in
caso di gravi inosservanze

In caso di gravi inosservanze da parte delle Imprese o dei lavoratori autonomi il Coordinatore per
'Esecuzione deve presentare al Committente ovvero al Responsabile dei lavori la proposta di
sospensione, allontanamento o di risoluzione del contratto.

Il Committente o il Responsabile dei lavori, per il tramite del Direttore Lavori, accertato il caso, provvedera
all'applicazione del provvedimento adeguato. La durata delle eventuali sospensioni dovute ad inosservanza,
da parte dell'Appaltatore, delle norme in materia di sicurezza, non comportera uno slittamento dei tempi
di ultimazione dei lavori previsti dal contratto.

Art. 7.7 Sospensione dei lavori per pericolo grave ed immediato o per mancanza dei requisiti
minimi di sicurezza

In caso di pericolo grave ed imminente per i lavoratori, il Coordinatore per I'Esecuzione provvedera a
sospendere i lavori, disponendone la ripresa solo quando sia avvenuta la comunicazione scritta degli
avvenuti adeguamenti effettuati dalle Imprese interessate. || Coordinatore per I'Esecuzione, in caso di
sospensione dei lavori per pericolo grave ed immediato, deve comunicare per iscritto al Committente
ovvero al Responsabile dei lavori e al Direttore Lavori la data di decorrenza della sospensione e la
motivazione. Successivamente dovra comunicare, sempre per iscritto, al Committente ovvero al
Responsabile dei lavori, la data di ripresa dei lavori.

La durata delle eventuali sospensioni dovute ad inosservanza, da parte dell'Appaltatore, delle norme in materia
di sicurezza, non comportera uno slitamento dei tempi di ultimazione dei lavori previsti dal contratto.

Art. 7.8 Piano operativo di sicurezza

L'Appaltatore, almeno 10 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve
predisporre e consegnare al Direttore dei Lavori o, se nominato, al Coordinatore per la Sicurezza nella
fase di Esecuzione, un Piano Operativo di Sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonomee
relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il Piano Operativodi
Sicurezza é il documento redatto, in riferimento al singolo cantiere, ai sensi dell’art. 96 comma 1 lett. g del
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D.lgs n.81/2008 e contiene inoltre le notizie di cui all’art. 89 comma 1 lett. h dello stesso decreto.ll Piano
Operativo di Sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del Piano di Sicurezza edi
Coordinamento.

CAPO 8 - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO
Art. 8.1 Subappalto

E’ ammesso il subappalto secondo le disposizione dell’art.105 del D. Lgs. 50/2016, come modificato dal
D.L. 31 maggio 2021, n.77, convertito con modificazioni con legge 29 luglio 2021, n.108.

Ai sensi dell’art.105, comma 4 del D. Lgs. 50/2016, il soggetto affidatario puo affidare in subappalto le
opere o lavori compresi nel contratto, previa I'autorizzazione della stazione appaltante, purché:

a) (
b) Il subappaltatore sia qualificato nella relativa categoria (e non sussistano a suo carico motivi di esclusione di cui all'art.80)
¢) all'atto dell'offerta siano stati indicati i lavori o le parti di opere ovvero i servizi e le forniture o parti di servizi eforniture
che si intende subappaltare;
d) ¢ i H
L'affidatario che si avvale del subappalto deve depositare, almeno 20 (venti) giorni prima della data di effettivoinizio
dell’esecuzione delle relative prestazioni, tutta la documentazione necessaria all'autorizzazione, comeprevista dall’art.105
del D. Lgs. 50/2016, come modificato dal D.L. 31 maggio 2021, n.77, convertito con modificazioni con legge 29 luglio
2021, n.108.
L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalto non pud formare oggetto di ulteriore subappalto.E’
vietato inoltre:
¢ |l subappalto integrale dell’'esecuzione delle prestazioni o lavorazioni oggetto del contratto di appalto;
o |l subappalto della prevalente esecuzione dei lavori riferiti al complesso delle categorie prevalenti e dei contratti
ad alta intensita di manodopera.
Per i lavori, nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici.
Per tutto quanto non contemplato nel presente Capitolato Speciale, valgono le norme di cui all’art.105 del D. Lgs. 50/2016,
come modificato dal D.L. 31 maggio 2021, n.77, convertito con modificazioni con legge 29 luglio 2021, n.108.

Art. 8.2 Responsabilitain materia di subappalto

1. Il soggetto affidatario e il subappaltatore sono responsabili in solido nei confronti della stazione appaltante in
relazione alle prestazioni oggetto del contratto di subappalto. L'aggiudicatario € responsabile in solido con il
subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e contributivi, ai sensi dell'articolo 29 del decreto legislativo 10 settembre 2003,
n. 276. Nelle ipotesi di cui al comma 13, lettere a) e c) dell’'art.105 del D. Lgs. 50/2016, I'appaltatore & liberato
dalla responsabilita solidale di cui al secondo periodo.

2. Il direttore dei lavori e il responsabile del procedimento, nonché il coordinatore per 'esecuzione in materia di
sicurezza di cui all’articolo 5 del decreto legislativo n. 81 del 2008, provvedono a verificare, ognuno per la propria
competenza, il rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita e del subappalto.

3. Il subappaltatore, per le prestazioni affidate in subappalto, deve garantire gli stessi standard qualitativi e
prestazionali previsti nel contratto di appalto e riconoscere ai lavoratori un trattamento economico e normativo non
inferiore a quello che avrebbe garantito il contraente principale, inclusa I'applicazione dei medesimi contratti collettivi
nazionali di lavoro, qualora le attivitd oggetto di subappalto coincidano con quelle caratterizzanti 'oggetto dell’appalto
ovvero riguardino le lavorazioni relative alle categorie prevalenti e siano incluse nell’oggetto sociale del contraente
principale. L'affidatario corrisponde i costi della sicurezza e della manodopera, relativi alle prestazioni affidate in
subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; la stazione appaltante, sentito il direttore dei lavori, il
coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, ovvero il direttore dell'esecuzione, provvede alla verifica
dell'effettiva applicazione della presente disposizione. L'affidatario & solidalmente responsabile con il subappaltatore degli
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adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.

4, Il subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale, anche ai sensi
dell'articolo 1456 del codice civile, con la conseguente possibilita, per la Stazione appaltante, di risolvere il contratto
in danno dell’appaltatore, ferme restando le sanzioni penali previste dall'articolo 21 della legge 13 settembre 1982,

n. 646, come modificato dal decreto-legge 29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246 e come
modificato dal D.L. 4 ottobre 2018, n.113, convertito dalla Legge 1 dicembre 2018, n.132.

Art. 8.3 Pagamento dei subappaltatori

1. La stazione appaltante corrisponde direttamente al subappaltatore, al cottimista, al prestatore di servizi ed al
fornitore di beni o lavori, I'importo dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite nei seguenti casi:

a) quando il subappaltatore o il cottimista & una microimpresa o piccola impresa;

b) in caso di inadempimento da parte dell'appaltatore;

C) su richiesta del subappaltatore e se la natura del contratto lo consente.

2. | pagamenti al subappaltatore, comunque effettuati, sono subordinati all'acquisizione del DURC del
subappaltatore e allaccertamento che lo stesso subappaltatore abbia effettuato il versamento delle ritenute fiscali sui redditi di lavoro
dipendente e il versamento dei contributi previdenziali e dei contributi assicurativi obbligatori per gli infortuni sul lavoro e le
malattie professionali dei dipendenti a cui € tenuto il subappaltatore.

3. Qualora I'appaltatore non provveda nei termini agli adempimenti di cui ai commi 1 e 2, la Stazione appaltante puo
imporgli di adempiere alla trasmissione degli atti entro 10 (dieci) giorni, con diffida scritta e, in caso di ulteriore
inadempimento, comunicare la sospensione dei termini per 'erogazione delle rate di acconto o di saldo fino a che
l'appaltatore non provveda a quanto richiesto.

4, Aisensidell'articolo 17, ultimo comma, del D.P.R. n. 633 del 1972, aggiunto dall'articolo 35, comma 5, del decreto- legge
n. 223 del 4/7/2006, convertito con modificazioni dalla legge n. 248 del 4/8/2006, gli adempimenti in materia di I.V.A. relativi alle
fatture quietanziate di cui al comma 1, devono essere assolti dall'appaltatore principale.

5. L'aggiudicatario & comunque tenuto al rispetto degli adempimenti previsti all'art. 35, comma 28 e seguenti del decreto-
legge n. 223 del 4/7/2006, convertito con modificazioni dalla legge n. 248.

CAPO 9 - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 9.1 Controversie
In caso di controversie relative al presente appalto é stabilita la competenza del Foro di Ragusa.

Art. 9.2 Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera
L’Appaltatore & tenuto all’esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia,
nonché eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a)

b)

c)

nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'Appaltatore si obbliga ad applicare
integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili e affini e gli
accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori; i
suddetti obblighi vincolano I'’Appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da
esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni del’impresa
stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica,

€ responsabile, in rapporto alla Stazione Appaltante, dellosservanza delle norme anzidette da parte degli
eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non
disciplini 'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non esime I'’Appaltatore dalla
responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione Appaltante;

e obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

In caso di inottemperanza, accertata dalla Stazione Appaltante o a essa segnalata da un Ente preposto, la Stazione
Appaltante medesima comunica all’Appaltatore I'inadempienza accertata e procede a una detrazione del 20 per
cento sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento
del saldo, se i lavori sono ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia del’adempimento degli obblighi
di cui sopra; il pagamento alllmpresa Appaltatrice delle somme accantonate non € effettuato sino a quando non sia
stato accertato che gli obblighi predetti siano stati integralmente adempiuti.
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Art. 9.3 Risoluzione del contratto

La Stazione Appaltante ha facolta dirisolvere il contratto, previa diffida ad adempiere, ai sensi degli art.1453e 1454
del CC, nei seguenti casi:

inadempimento alle disposizioni del Direttore dei Lavori riguardo ai tempi di esecuzione o quando risulti accertato
il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini imposti dagli stessi provvedimenti;

manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’esecuzione dei lavori;

inadempienza accertata alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul lavoroele
assicurazioni obbligatorie del personale;

sospensione dei lavori 0 mancata ripresa degli stessi da parte dell’Appaltatore senza giustificatomotivo;
rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei

lavori nei termini previsti dal contratto;

subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto oviolazione

di norme sostanziali regolanti il subappalto;

non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’opera;

mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al decreto legislativo

n. 81 del 2006 o ai piani di sicurezza di cui agli articoli 47 e 48 del Capitolato, integranti il contratto, edelle
ingiunzioni fattegli al riguardo dal Direttore dei Lavori o dal Responsabile del Procedimento; Perdita da parte
dell'Appaltatore, dei requisiti per lI'esecuzione dei lavori, quali il fallimento o la irrogazione di misure
sanzionatorie o cautelari che inibiscono la capacita di contrattare con lapubblica Amministrazione;

Gravi violazioni delle prescrizioni contenute nel Piano di Sicurezza e nel documento di valutazionedei rischi;
Gravi violazioni degli obblighi assicurativi, previdenziali e relativi al pagamento delle retribuzioni aidipendenti
impegnati nell’esecuzione del controllo;

Gravi violazioni delle prescrizioni contenute nel documento di valutazione dei rischi;

Impiego di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria, qualora laDitta non
preveda allimmediata regolarizzazione;

Violaziene dell’'obbligo di informazione.

Le procedure per la risoluzione del contratto sono disciplinate dall’art. 108 del D. Lgs n.50/2016.

Il contratto é altresi risolto qualora, per il manifestarsi di errori o di omissioni del progetto esecutivo che
pregiudicano, in tutto o in parte, larealizzazione dell'opera ovvero la sua utilizzazione, come definite dall’articolo106
comma 2, del D. Lgs n. 50/2016, si rendano necessari lavori suppletivi che eccedano il quinto dell'importo originario
del contratto. In tal caso, proceduto all’accertamento dello stato di consistenza ai sensi del comma 3, si procede
alla liquidazione dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10 per cento dei lavori non eseguiti, finoa quattro quinti
dell'importo del contratto.

In caso di risoluzione del contratto la Stazione Appaltante promuove confronti con le parti sociali ai fini della
continuita occupazionale.

Art. 9.4 Recesso
L’ente committente pud recedere dal contratto, in qualunque momento e fino al termine della esecuzione delle
prestazioni dedotte in contratto, secondo le modalita e nei termini stabiliti dall’articolo 109 del D. Lgs. n. 50/2016.

CAPO 10 - DISPOSIZIONI PER L’ULTIMAZIONE

Art. 10.1 Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell'Impresa Appaltatrice il Direttore dei Lavori redige, entro10
giorni dalla richiesta, il certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del certificato di ultimazione deilavori
il Direttore dei Lavori procede all’accertamento sommario della regolarita delle opere eseguite.

In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e verbalizzati
eventuali vizi e difformita di costruzione che I'lmpresa Appaltatrice &€ tenuta a eliminare a sue spese nel termine
fissato e con le modalita prescritte dal Direttore dei Lavori, fatto salvo il risarcimento del danno all’Ente Appaltante. In
caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale per i ritardi prevista dall’apposito articolo del presente Capitolato
Speciale, proporzionale all'importo della parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono
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pregiudizio dal mancato ripristino e comunque all'importo non inferiore a quello dei lavori di ripristino.

L’Ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito verbale,
immediatamente dopo I'accertamento sommario, se questo ha avuto esito positivo, ovvero nel termine assegnato dalla
Direzione Lavori ai sensi dei commi precedenti.

Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo cessa con
I'approvazione del Collaudo finale da parte dell’Ente appaltante, da effettuarsi entro i termini previsti dal Capitolato
Speciale.

Art. 10.2 Termini per il collaudo / ’accertamento della regolare esecuzione

Il Certificato di Collaudo € emesso entro il termine perentorio di sei mesi dall'ultimazione dei lavori ed ha carattere
provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data dell’emissione. Decorso tale termine, il
Collaudo si intende tacitamente approvato anche se I'atto formale di approvazione non sia intervenuto entro i
successivi due mesi.

Durante I'esecuzione dei lavori la Stazione Appaltante pud effettuare operazioni di Collaudo volte a verificare la
piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione rispetto a quanto richiesto negli Elaborati
progettuali, nel Capitolato Speciale o nel Contratto.

Art. 10.3 Presain consegnadei lavori ultimati
La Stazione Appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate anchesubito
dopo l'ultimazione dei lavori.

Qualora la Stazione Appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all’ Appaltatore per iscritto, lostesso

Appaltatore non puo opporvisi per alcun motivo, né puo reclamare compensi di sorta.

Egli pud perd richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere garantito dai
possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

La presa di possesso da parte della Stazione Appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla stessa per
mezzo del Direttore dei Lavori o per mezzo del Responsabile del Procedimento, in presenza dell’ Appaltatore o di
due testimoni in caso di sua assenza.

Qualora la Stazione Appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo l'ultimazionedei
lavori, I'Appaltatore non pud reclamare la consegna ed & altresi tenuto alla gratuita manutenzione fino ai termini
previsti dal presente Capitolato Speciale.

CAPO 11 - DISPOSIZIONI SUI CRITERI CONTABILI PER LA LIQUIDAZIONE DEI LAVORI

Art. 11.1 Valutazione dei lavori a misura

La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date nelle norme
del Capitolato Speciale e nell’enunciazione delle singole voci in elenco; in caso diverso sono utilizzate per la
valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco, senza che I'Appaltatore possa far
valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantita realmente poste in opera.

Non sono comunque riconosciuti nella valutazione delle opere ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun
genere non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal Direttore dei
Lavori.

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente per dare
'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal Capitolato Speciale d’Appalto e secondo i tipi indicati e previsti
negli atti progettuali.

La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi unitari
netti offerti in sede di gara dall'Appaltatore.

Qualora in corso d’opera debbano essere introdotte variazioni ai lavori e per le stesse ricorrano le condizioni di cui
allart. 43, comma 9, del D.P.R. 207/2010, per cui risulti eccessivamente oneroso individuarne in manieracerta e
definita le quantita, e pertanto non sia possibile la loro definizione nel lavoro “a corpo”, esse possono essere
preventivate a misura. Le relative lavorazioni sono indicate nel provvedimento di approvazione della perizia con
puntuale motivazione di carattere tecnico e con I'indicazione dell’importo sommario del loro valore presunto e della
relativa incidenza sul valore complessivo del contratto.

Nei casi di cui al comma 4, qualora le stesse variazioni non siano valutabili mediante i prezzi unitari rilevabili dagli
atti progettuali o di gara, si procede mediante la formazione dei nuovi prezzi ai sensi Art 41 del presente
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Capitolato, fermo restando che le stesse variazioni possono essere predefinite, sotto il profilo economico, conatto
di sottomissione “a corpo”.

Gli eventuali costi per la sicurezza che fossero individuati a misura in relazione alle variazioni di cui alcomma

4, sono valutati sulla base dei relativi prezzi unitari, ovvero formati ai sensi del comma 5, con le relative
guantita. _
Art. 11.2 Valutazione dei lavori acorpo

In corso d’opera, qualora debbano essere introdotte variazioni ai lavori ai sensi degli Art 39 o Art 40, e queste
non siano valutabili mediante i prezzi contrattuali e la formazione dei nuovi prezzi, ai sensi dell’Art 41, non sia
ritenuta opportuna dalle parti, le stesse variazioni possono essere predefinite, sotto il profilo economico,con atto di
sottomissione “a corpo”; in tal caso il corrispettivo per il lavoro a corpo, a sua volta assoggettato al ribasso d’asta,
resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna verificasulla misura o sul
valore attribuito alla quantita di detti lavori.

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente per dare
'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal Capitolato Speciale d’Appalto e secondo i tipi indicati e previsti
negli atti progettuali. Pertanto, nessun compenso puo essere richiesto per lavori, forniture e prestazioni che,
ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano deducibili dagli elaborati graficio
viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni che siano tecnicamente e intrinsecamente
indispensabili alla funzionalita, completezza e corretta realizzazione dell'opera appaltata secondo la regola dell'arte.
Pertanto, con la sottoscrizione del contratto, I’Appaltatore dichiara espressamente di aver tenuto conto, nella
presentazione dell'offerta, di tutti gli oneri, previsti o meno, posti a suo carico e di ritenersi per gli stessi totalmente
compensato, oltre che con i corrispettivi d’appalto, anche con la somma di cui al presente titolo, se prevista. La
prestazione a corpo costituisce I'obiettivo di quanto originariamente prefissato in progetto; pertanto,’Appaltatore
non potra avanzare alcuna pretesa per eventuali componenti, caratteristiche, descrizioni, materialinon riportati nella
voce in elenco.

La contabilizzazione dei lavori a corpo € effettuata applicando all'importo del medesimo, al netto del ribasso
contrattuale, le percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate in perizia, di ciascuna
delle quali va contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito.

La realizzazione di sistemi e subsistemi di impianti tecnologici per i quali sia previsto un prezzo contrattuale unico
non costituiscono lavori a corpo.

| costi per la sicurezza per le prestazioni a corpo sono valutati in base all'importo previsto separatamente
dall'importo dei lavori negli atti progettuali e nei documenti di gara, secondo le percentuali convenzionali relativealle
singole categorie di lavori, intendendosi come eseguita e liquidabile la quota parte proporzionale

a guanto eseguito.

Art. 11.3 Valutazione dei lavori in economia

I lavori in economia a termini di contratto, non danno luogo ad una valutazione a misura, ma sono inseriti nella
contabilita secondo i prezzi di elenco per l'importo delle somministrazioni al netto del ribasso d'asta, per quanto
riguarda i materiali. Per la mano d'opera, trasporti e noli, sono liquidati secondo le tariffe locali vigenti al momento
dell'esecuzione dei lavori incrementati di spese generali ed utili e con applicazione del ribasso d'asta
esclusivamente su questi ultimi due addendi, secondo quanto stabilito dall’ art. 179 del D.P.R

207/2010.

CAPO 12 CRITERI AMBIENTALI MINIMI
Art. 12.1- SPECIFICHE TECNICHE PROGETTUALI RELATIVE AL CANTIERE

Ai sensi dell'art. 34 del d.lgs. 50/2016 recante “"Criteri di sostenibilitd energetica e ambientale" si fa
riferimento ai criteri ambientali minimi di cui al Capitolo "2.6 Specifiche tecniche progettuali di livello
territoriale-urbanistico” del Decreto MiTE n. 256 del 23 giugno 2022, che Il progettista integra nel progettodi
cantiere e nel presente capitolato speciale d’appalto (progetto esecutivo).

La verifica dei criteri contenuti in questo articolo avviene secondo le specifiche di cui alla Relazione CAM del
progetto posto a base di gara, in cui € evidenziato lo stato ante operam, gli interventi previsti, i conseguenti
risultati raggiungibili e lo stato post operam. Tale relazione € integrata come eventualmente

meglio specificato per la verifica dei singoli criteri.

Art. 12.1.1 - Prestazioni ambientali del cantiere - [Criterio 2.6.1]
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Le attivita di preparazione e conduzione del cantiere prevedono le seguenti azioni:

a.

individuazione delle possibili criticita legate allimpatto nell’area di cantiere e alle emissioni di
inquinanti sul’'ambiente circostante, e delle misure previste per la loro eliminazione o riduzione.

. definizione delle misure da adottare per la protezione delle risorse naturali, paesistiche e storico-

culturali presenti nell’area del cantiere quali la recinzione e protezione degli ambiti interessati da fossi
e torrenti (fasce ripariali) e da filari o altre formazioni vegetazionali autoctone. Qualora l'area di
cantiere ricada in siti tutelati ai sensi delle norme del piano paesistico si applicano le misure previste;
rimozione delle specie arboree e arbustive alloctone invasive (in particolare, Ailanthus altissima e
Robinia pseudoacacia), comprese radici e ceppaie. Per l'individuazione delle specie alloctone si
dovra fare riferimento alla “Watch-list della flora alloctona d’ltalia” (Ministero dell’ Ambiente e della
Tutela del Territorio e del Mare, Carlo Blasi, Francesca Pretto & Laura Celesti-Grapow);

protezione delle specie arboree e arbustive autoctone. Gli alberi nel cantiere devono essere protetti
con materiali idonei, per escludere danni alle radici, al tronco e alla chioma. Non € ammesso usare

gli alberi per l'infissione di chiodi, appoggi e per l'installazione di corpi illuminanti, cavi elettrici etc.;
e. disposizione dei depositi di materiali di cantiere non in prossimita delle preesistenze arboree e

arbustive autoctone (& garantita almeno una fascia di rispetto di dieci metri);

definizione delle misure adottate per aumentare I'efficienza nell’'uso dell’energia nel cantiere e per
minimizzare le emissioni di inquinanti e gas climalteranti, con particolare riferimento all’uso di
tecnologie a basso impatto ambientale (lampade a scarica di gas a basso consumo energetico o a
led, generatori di corrente eco-diesel con silenziatore, pannelli solari per 'acqua calda ecc.);

fermo restando I'elaborazione di una valutazione previsionale di impatto acustico ai sensi della legge
26 ottobre 1995, n. 447, “Legge quadro sull'inquinamento acustico”, definizione di misure per
I'abbattimento del rumore e delle vibrazioni, dovute alle operazioni di scavo, di carico e scarico dei
materiali, di taglio dei materiali, di impasto del cemento e di disarmo ecc, e I'eventuale installazione
di schermature/coperture antirumore (fisse o mobili) nelle aree piu critiche e nelle aree di

lavorazione piu rumorose, con particolare riferimento alla disponibilita ad utilizzare gruppielettrogeni super
silenziati e compressori a ridotta emissione acustica,
h. definizione delle misure per I'abbattimento delle emissioni gassose inquinanti con riferimento alle

attivita di lavoro delle macchine operatrici e da cantiere che saranno impiegate, tenendo conto delle
“fasi minime impiegabili”: fase Ill A minimo a decorrere da gennaio 2022. Fase IV minimo a decorrere
dal gennaio 2024 e la V dal gennaio 2026 (le fasi dei motori per macchine mobili non

stradali sono definite dal regolamento UE 1628/2016 modificato dal regolamento UE 2020/1040);

definizione delle misure atte a garantire il risparmio idrico e la gestione delle acque reflue nel
cantiere e l'uso delle acque piovane e quelle di lavorazione degli inerti, prevedendo opportune reti
di drenaggio e scarico delle acque;

definizione delle misure per I'abbattimento delle polveri e fumi anche attraverso periodici interventi
di irrorazione delle aree di lavorazione con I'acqua o altre tecniche di contenimento del fenomeno

del sollevamento della polvere;

k.

definizione delle misure per garantire la protezione del suolo e del sottosuolo, impedendo la
diminuzione di materia organica, il calo della biodiversita nei diversi strati, la contaminazione locale
o diffusa, la salinizzazione, I'erosione etc., anche attraverso la verifica continua degli sversamenti
accidentali di sostanze e materiali inquinanti e la previsione dei relativi interventi di estrazione e
smaltimento del suolo contaminato;

definizione delle misure a tutela delle acque superficiali e sotterranee, quali I'impermeabilizzazione
di eventuali aree di deposito temporaneo di rifiuti non inerti e depurazione delle acque di
dilavamento prima di essere convogliate verso i recapiti idrici finali;

. definizione delle misure idonee per ridurre l'impatto visivo del cantiere, anche attraverso

schermature e sistemazione a verde, soprattutto in presenza di abitazioni contigue e habitat con
presenza di specie particolarmente sensibili alla presenza umana;

misure per realizzare la demolizione selettiva individuando gli spazi per la raccolta dei materiali da
avviare a preparazione per il riutilizzo, recupero e riciclo;

0. misure per implementare la raccolta differenziata nel cantiere (imballaggi, rifiuti pericolosi e speciali
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Art.

etc.) individuando le aree da adibire a deposito temporaneo, gli spazi opportunamente attrezzati
(con idonei cassonetti/contenitori carrellabili opportunamente etichettati per la raccolta differenziata
etc.).
La Relazione CAM, di cui criterio “2.2.1-Relazione CAM”, illustra in che modo il progetto ha tenuto conto
di questo criterio progettuale

12.2 - CLAUSOLE CONTRATTUALI PER L'APPALTO DEI LAVORI

Ai sensi dell'art. 34 del d.lgs. 50/2016 recante "Criteri di sostenibilita energetica e ambientale" si fa
riferimento al Capitolo 3.1 Calusole contrattuali per le gare di lavori per interventi edilizi del Decreto MiTE

n. 256 del 23 giugno 2022, specificati negli articoli del presente articolo.

Art.

Art.

Art.

12.2.1 - Personale di cantiere - Criterio [3.1.1]

Il personale impiegato con compiti di coordinamento (caposquadra, capocantiere ecc.) &€ adeguatamente
formato sulle procedure e tecniche per la riduzione degli impatti ambientali del cantiere con particolare
riguardo alla gestione degli scarichi, dei rifiuti e delle polveri.

L’'appaltatore deve allegare, alla domanda di partecipazione alla gara, una dichiarazione di impegno a
presentare idonea documentazione attestante la formazione del personale con compiti di coordinamento,
guale ad esempio curriculum, diplomi, attestati, da cui risulti che il personale ha partecipato ad attivita
formative inerenti ai temi elencati nel criterio etc. oppure attestante la formazione specifica del personale acura
di un docente esperto in gestione ambientale del cantiere, svolta in occasione dei lavori. In corso di
esecuzione del contratto, il direttore dei lavori verifichera la rispondenza al criterio.

12.2.2 - Macchine operatrici - Criterio [3.1.2]

L’aggiudicatario si impegna a impiegare motori termici delle macchine operatrici di fase lll A minimo, a
decorrere da gennaio 2024. La fase minima impiegabile in cantiere sara la fase IV a decorrere dal gennaio
2026, e la fase V (le fasi dei motori per macchine mobili non stradali sono definite dal regolamento UE
1628/2016 modificato dal regolamento UE 2020/1040) a decorrere dal gennaio 2028.

L’'appaltatore allega alla domanda di partecipazione alla gara, dichiarazione di impegno a impiegare
macchine operatrici come indicato nel criterio. In corso di esecuzione del contratto, entro 60 giorni dalla

data di stipula del contratto, presenta, al direttore dei lavori, i manuali d’'uso e manutenzione, ovvero i

libretti di immatricolazione quando disponibili, delle macchine utilizzate in cantiere per la verifica della

Fase di appartenenza. La documentazione é parte dei documenti di fine lavori consegnati dal DirezioneLavori
alla Stazione Appaltante.

12.2.3 - Grassi ed oli biodegradabili - Criterio [3.1.3.2]

| grassi ed oli biodegradabili devono essere in possesso del marchio di qualita ecologica europeo Ecolabel
(UE) o altre etichette ambientali conformi alla UNI EN ISO 14024, oppure devono essere conformi ai
seguenti requisiti ambientali.

| requisiti di biodegradabilitd dei composti organici e di potenziale di bioaccumulo devono essere soddisfattiper
ogni sostanza, intenzionalmente aggiunta o formata, presente in una concentrazione =20,10% p/p nel prodotto
finale.

Il prodotto finale non contiene sostanze in concentrazione 20,10% p/p, che siano al contempo non
biodegradabili e (potenzialmente) bioaccumulabili.

Il lubrificante pud contenere una o piu sostanze che presentino un certo grado di biodegradabilita e di
bioaccumulo secondo una determinata correlazione tra concentrazione cumulativa di massa (% p/p) delle
sostanze e biodegradabilita e bioaccumulo cosi come riportato in tabella 1.

tabella 1. Limiti di percentuale cumulativa di massa (% p/p) delle sostanze presenti nel prodotto finale in
relazione alla biodegradabilita ed al potenziale di bioaccumulo

TABELLA 1

OLI GRASSI
Rapidamente biodegradabile in condizioni aerobiche >90% >80%
Intrinsecamente biodegradabile in condizioni aerobiche <10% <20%
Non biodegradabile e non bioaccumulabile <5% <15%
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INon biodegradabile e bioaccumulabile £0,1% £0,1% |

Non occorre determinare il potenziale di bioaccumulo nei casi in cui la sostanza:

- ha massa molecolare (MM) > 800 g/mol e diametro molecolare > 1,5 nm (> 15 A), oppure

- ha un coefficiente di ripartizione ottanolo/acqua (log Kow) < 3 0 > 7, oppure

- ha un fattore di bioconcentrazione misurato (BCF) < 100 I/kg, oppure

- € un polimero la cui frazione con massa molecolare < 1 000 g/mol & inferiore all'l %.
L’appaltatore allega alla domanda di partecipazione alla gara, dichiarazione di impegno a impiegare grassi
ed oli biodegradabili come indicato nel criterio. In corso di esecuzione del contratto, entro 60 giorni dalla data
di stipula del contratto, presenta, al direttore dei lavori, I'elenco di prodotti con indicazione della
denominazione sociale del produttore, la denominazione commerciale del prodotto e I'etichetta ambientale

posseduta. Nel caso in cui il prodotto non sia in possesso del marchio Ecolabel (UE) sopra citato, ma di
altre etichette ambientali UNI EN 1SO 14024, devono essere riportate le caratteristiche, anche tecniche,
dell’etichetta posseduta. In assenza di certificazione ambientale, la conformita al criterio sulla
biodegradabilita e sul potenziale di bioaccumulo € dimostrata mediante rapporti di prova redatti da laboratori
accreditati in base alla norma tecnica UNI EN ISO 17025. Detti laboratori devono pertanto effettuare un
controllo documentale, effettuato sulle Schede di Dati di Sicurezza (SDS), degli ingredienti usati nella
formulazione del prodotto e sulle SDS del prodotto stesso, ovvero di altre informazioni specifiche (quali ad
esempio: individuazione delle sostanze costituenti il formulato e presenti nell’'ultima versione dell’elenco
LUSC, LUbricant Substance Classification List, della decisione (UE) 2018/1702 della Commissione del 8
novembre 2018 o dati tratti da letteratura scientifica) che ne dimostrino la biodegradabilita e, ove necessario,
il bioaccumulo (potenziale);

In caso di assenza di dati sopra citati, detti laboratori devono eseguire uno o piu dei test indicati nelle tabelle
2 e 3 al fine di garantire la conformita al criterio di biodegradabilita e potenziale di bioaccumulo.

Tabella 2 - Test di biodegradabilita

SOGLIE TEST
> 70% (prove basate sul e OECD 301 A/ capitolo C.4-A dellallegato del
carbonio organico disciolto) Reg. (EC) N.440/2008
e OECD 301 E/ capitolo C.4-B dell'allegato delReg. (EC)
N.440/2008
e OECD 306 (Shake Flask method)
E.?,‘éf;?ﬁ;‘éﬁ . > 60% (prove bzsate su e OECD 301 B/ capitolo C.4 -C dellallegato del
! impoverimento di R EC) N.440/2
(aerobiche) 02/formazione di CO2) eg. (EC) N.440/2008
e OECD 301 C/ capitolo C.4 -F dell’allegato delReg. (EC)
N.440/2008
e OECD 301 D/ capitolo C.4 -E dell’allegato delReg. (EC)
N.440/2008
e OECD 301 F/ capitolo C.4 -D dell’allegato delReg. (EC)
N.440/2008

e OECD 306 (Closed Bottle method)/capitolo C.42del Reg.
(EC) N.440/2008
e OECD 310/capitolo C.29 del Reg. (EC)

N.440/2008
Intrinsecamen te > 70% e OECD 302 B/ capitolo C.9 dell’allegato del Reg.(EC)
biodegradabil e N.440/2008

(aerobiche) e OECD302C
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20% < X < 60% (prove basatesu |e OECD 301 B/ capitolo C.4-C dell'allegato del
impoverimentodi O2/ formazione Reg. (EC) N.440/2008

cO2
) e OECD 301 C/ capitolo C.4-F dell’allegato delReg. (EC)

N.440/2008

e OECD 301 D/ capitolo C.4-E dell'allegato delReg. (EC)
N.440/2008

e OECD 301 F/ capitolo C.4-D dell'allegato delReg. (EC)
N.440/2008

e OECD 306 (Closed Bottle method)/capitolo C.42del Reg.
(EC) N.440/2008

e OECD 310/capitolo C.29 del Reg. (EC)
N.440/2008

BOD5/COD =0,5 e capitolo C.5 dell’allegato del Reg. (EC)

N.440/2008

e capitolo C.6 dell’allegato del Reg. (EC)
N.440/2008

Le sostanze, con concentrazioni 20,10% p/p nel prodotto finale, che non soddisfano i criteri previsti in tabella
2 sono considerate sostanze non biodegradabili, per le quali € necessario verificare il potenziale di
bioaccumulo, dimostrando di conseguenza che la sostanza non bioaccumuli.

Tabella 3: Test e prove di bioaccumulo

SOGLIE TEST
log KOW Logkow<3 e OECD 107/ Part A.8 Reg. (EC) No 440/2008
(misurato) Logkow>7 e OECD 123/ Part A.23 Reg. (EC) No 440/2008
log KOW Logkow<3 e CLOGP
(calcolato)* Logkow>7 ¢ LOGKOW
o KOWWIN
e SPARC
BCF (Fattoredi =100 I/kg e OECD 305/ Part C.13 Reg. (EC) No 440/2008
bioconcentra
zione)

* Nel caso di una sostanza organica che non sia un tensioattivo e per la quale non sono disponibili valori
sperimentali, € possibile utilizzare un metodo di calcolo. Sono consentiti i metodi di calcolo riportati in tabella.

| valori log Kow si applicano soltanto alle sostanze chimiche organiche. Per valutare il potenziale di
bioaccumulo di composti inorganici, di tensioattivi e di alcuni composti organometallici devono essere
effettuate misurazioni del Fattore di bioconcentrazione-BCF. Le sostanze che non incontrano i criteri in
tabella 3 sono considerate (potenzialmente) bioaccumulabili. | rapporti di prova forniti rendono evidenti le
prove che sono state effettuate ed attestano la conformita ai CAM relativamente alla biodegradabilita e, ove
necessario, al bioaccumulo (potenziale).

Art. 12.2.4 - Grassi ed oli lubrificanti minerali a base rigenerata - Criterio [3.1.3.3]

| grassi e gli oli lubrificanti rigenerati, che sono costituiti, in quota parte, da oli derivanti da un processo di
rigenerazione di oli minerali esausti, devono contenere almeno le seguenti quote minime di base lubrificante
rigenerata sul peso totale del prodotto, tenendo conto delle funzioni d’uso del prodotto stesso di cui alla
successiva tabella 4:

Tabella 4

Soglia minima base

Nomenclatura combinata-NC rigenerata %
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Art.

NC 27101981 (oli per motore 40%
NC 27101983 (oli idraulici) 80%
NC 27101987 (oli cambio) 30%
NC 27101999 (altri) 30%

| grassi e gli oli lubrificanti la cui funzione d’uso non é riportata in Tabella 4 devono contenere almeno il 30
di base rigenerata.

L’appaltatore deve allegare alla domanda di partecipazione alla gara, dichiarazione di impegno a impiec
grassi ed oli biodegradabili come indicato nel criterio. In corso di esecuzione del contratto, entro 60 giorni d
data di stipula del contratto, presenta, al direttore dei lavori, I'elenco di prodotti con la certificazione atteste
il contenuto diriciclato quale ReMade in Italy®. Tale previsione si applica cosi come previsto dal

comma 3 dell’art. 69 o dal comma 2 dell’art. 82 del decreto legislativo 18 aprile 2016 n. 50.

12.2.5 - Requisiti degli imballaggi in plastica degli oli lubrificanti - Criterio [3.1.3.4]

L’imballaggio in plastica primario degli oli lubrificanti & costituito da una percentuale minima di plastic:
riciclata pari al 25% in peso.

L’appaltatore deve allegare alla domanda di partecipazione alla gara, dichiarazione di impegno a impiec
grassi ed oli biodegradabili come indicato nel criterio. In corso di esecuzione del contratto, entro 60 giorni d
data di stipula del contratto, presenta, al direttore dei lavori, I'elenco di prodotti con la certificazione atteste
il contenuto di riciclato quale ReMade in Italy® o Plastica Seconda Vita. | prodotti con I'etichetta
ecologica Ecolabel (UE) sono conformi al criterio.
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PARTE SECONDA
PRESCRIZIONI TECNICHE

CAPO 1
MODALITA' DI ESECUZIONE

Art. 1 - Rilevati e rinterri

1. Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro ovvero per riempire i vuoti tra le pareti dei
cavi e le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla direzione dei lavori, si
impiegheranno in generale e, salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimento, tutte le materie
provenienti dagli scavi, in quanto a giudizio della direzione dei lavori disponibili ed adatte per Ia
formazione dei rilevati. Resta comunque vietato a questi fini I'uso di terre appartenenti alle classi A5, A6,
A7 e A8. Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si provvederanno le
materie occorrenti prelevandole ovunque |'appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali
siano riconosciuti idonei dalla direzione dei lavori.

Per quanto riguarda la stabilita dei rilevati si intende qui richiamato il D.M. 17/01/2018.

2. 1l suolo costituente la base sulla quale si dovranno piantare i rilevati dovra essere accuratamente
preparato asportandovi la terra vegetale ed espurgandolo da piante, cespugli, erbe, canne, radici e da
qualsiasi altra materia eterogenea, e trasportando fuori della sede del lavoro le materie di rifiuto. La terra
vegetale dovra invece essere depositata in attesa di essere usata per la copertura delle scarpate dei
rilevati medesimi o per impieghi diversi indicati dalla direzione dei lavori. La base dei suddetti rilevati, se
cadente sulla scarpata di altro rilevato esistente o un terreno a declivio trasversale superiore al quindici
per cento, dovra essere preparata a gradoni con inclinazione inversa a quella del rilevato esistente o del
terreno. Tali operazioni, se non contrattualmente diversamente disposto, costituiscono oneri gia compresi
nei prezzi unitari per cui agli effetti contabili essi non saranno presi in considerazione.

La terra da trasportare nei rilevati dovra essere anche essa previamente espurgata da erbe, canne, radici e
da qualsiasi altra materia estranea e dovra essere disposta in rilevato a cordoli alti da m 0,30 a m 0,50 e
compattata fino al raggiungimento almeno della densita 90 % di quella Proctor Standard.

3. Sara obbligo dell'appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione,
guelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all’epoca del collaudo i rilevati
eseguiti abbiano dimensioni non inferiore a quelle prescritte.

4. Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque sia la causa, senza che ad esso sia stata
data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro, il rilevato
gia eseguito dovra essere espurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a
gradoni, praticandovi dei solchi per il collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate.

5. Salvo nei casi eccezionali, quando le cave fossero identificate dal contratto, e salvo il caso di particolari
circostanze che sorgessero nel corso dei lavori, I'appaltatore sara libero di coltivare le cave di prestito dove
credera opportuno, a condizioni pero che le materie che esse forniranno non siano di cattiva qualita o
comungue non adatte, a giudizio della direzione dei lavori, alla formazione dei rilevati nonché a condizioni
che le cave abbiano sempre regolare e completo scolo, in modo da impedire in qualunque tempo ristagni
d'acqua od impaludamenti ed inoltre a condizione che siano osservate le disposizioni delle leggi sull'igiene
e sulla sanita pubblica.

Le cave stesse non dovranno, a giudizio del direttore dei lavori, pregiudicare la stabilita delle opere da
eseguire. | cigli delle cave dovranno trovarsi al piede d'ogni rilevato ad una distanza almeno uguale alla
profondita delle cave stesse e non mai minore di metri 2 e le loro scarpe essere disposte con inclinazione
di almeno 1,5 di base per 1 di altezza. L'appaltatore non potra aprire cave di nessuna specie senza avere
prima ottenuto il permesso delle autorita competenti e senza avere prima soddisfatte le prescrizioni di

legge.
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6. Qualora in corso di esecuzione occorra modificare I'inclinazione delle scarpe delle trincee e dei rilevati,
I'appaltatore sara tenuto a riprendere il lavoro e a completarlo senza diritto a speciali compensi, ma alle
stesse condizioni e prezzi del contratto per la prima esecuzione.

Art. 2 - Scavi di sbancamento

1. Per scavo di sbhancamento si intende quello praticato al di sopra del piano orizzontale passante per il
punto pil depresso del terreno ed aperto almeno da un lato.
Ancora per scavi di sbhancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento o
sistemazione del terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione
di cortili, giardini, scantinati, piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o trincee
stradali, ecc., e in generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie.

2. Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i
disegni di progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui al D.M. 17/01/2018, nonché secondo le
particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla direzione dei lavori. Nell'esecuzione degli
scavi in genere I'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e franamenti, restando
esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone e alle opere, altresi obbligato a
provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate. L'Appaltatore dovra, altresi,
provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate in modo che
non abbiano a riversarsi nei cavi.

3. Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile
della direzione dei lavori), ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del
cantiere, alle pubbliche discariche ovvero su aree che I'Appaltatore dovra provvedere a rendere disponibili
a sua cura e spese.

4. Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse dovranno
essere depositate, previo assenso della direzione dei lavori, per essere poi riprese a tempo opportuno. In
ogni caso le materie depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private
ed al libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie.

Art. 3 - Solaio misto in c.a. e laterizi

1. | solai devono sopportare, a seconda della destinazione prevista per i relativi locali, i carichi previsti nel
D.M. 17/01/2018 - Norme tecniche per le costruzioni.

2. Il solaio in laterocemento o solaio misto € composto mediante accostamento di elementi in calcestruzzo
armato, comunemente costituiti da travi (realizzate in opera o prefabbricate) denominate travetti ed
elementi di alleggerimento in laterizio. | blocchi in laterizio hanno funzione di alleggerimento e di aumento
della rigidezza flessionale del solaio.

Nel solaio “gettato in opera” deve essere costituito idoneo impalcato provvisorio con legname di abete
per edilizia debitamente puntellato con elementi metallici a croce, posti in corrispondenza dei rompitratta;
I'impalcato deve essere successivamente smontato non appena il conglomerato cementizio ha raggiunto
la sufficiente resistenza meccanica (comunque non prima di 28 giorni e previa autorizzazione della
Direzione dei Lavori).

Successivamente si deve provvedere:

-alla posa dei blocchi in laterizio, debitamente bagnati, atti a delimitare inferiormente il getto di
conglomerato e con funzione di alleggerimento e/o isolamento termico;

-a predisporre dei fori per passaggio di tubazioni, cavedi o aperture per passaggio a mezzo apposizione di
idonei sistemi atti a delimitare gli spazi che non devono essere completati con il calcestruzzo;

-a formare idonea armatura metallica con barre ad aderenza migliorata, compreso distanziatori, rilegatura
e staffe di ripartizione, da posizionarsi all'interno degli spazi liberi tra due file di elementi di laterizio;

-alla posa della rete elettrosaldata per la ripartizione dei carichi con distanziatori e successivo getto di
calcestruzzo preconfezionato consistenza semifluida, opportunamente vibrato per eliminare gli eventuali
spazi d'aria. Il calcestruzzo deve essere gettato in un'unica volta, riempiendo prima delle nervature, con le
opportune prescrizioni del capitolo specifico. Su disposizione del Direttore dei lavori, nel caso sia
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assolutamente necessario gettare in piu volte, i getti devono essere effettuati, soltanto nelle zone in cui
sono previste le minori sollecitazioni. La soletta in calcestruzzo, quando richiesta, deve poi essere protetta
dall'irraggiamento solare diretto o comunque deve essere bagnata a sufficienza per i primi giorni dopo il
getto in modo da contenere I'entita finale del ritiro.

3. Lo spessore delle pareti orizzontali compresse non deve essere minore di 8 mm, quello delle pareti
perimetrali non minore di 8 mm, quello dei setti non minore di 7 mm. Tutte le intersezioni dovranno
essere raccordate con raggio di curvatura, al netto delle tolleranze, maggiore di 3 mm. Si devono adottare
forme semplici, caratterizzate da setti rettilinei ed allineati, particolarmente in direzione orizzontale, con
setti con rapporto spessore/lunghezza il pil possibile uniforme. Il rapporto fra I'area complessiva dei fori e
I'area lorda delimitata dal perimetro della sezione del blocco non deve risultare superiore a 0,6/0,625 h,
ove h ¢ l'altezza del blocco in metri.

4. La resistenza caratteristica a compressione, riferita alla sezione netta delle pareti e delle costolature deve
risultare non minore di:

- 15 N/mm?2 nella direzione dei fori;

-5 N/mm2 nella direzione trasversale ai fori.

La resistenza caratteristica a trazione per flessione dovra essere non minore di:
-7 N/mm2.

5. Lo spessore dei solai a portanza unidirezionale che non siano di semplice copertura non deve essere
minore di 1/25 della luce di calcolo ed in nessun caso minore di 12 cm.

6. Lo spessore del calcestruzzo della soletta di conglomerato non deve essere minore di 4 cm.

7. Nei solai, la cui armatura é collocata entro scanalature, qualunque superficie metallica deve risultare
conformata in ogni direzione da uno spessore minimo di 5 mm di malta cementizia. Per quanto riguarda
I'armatura collocata entro nervatura, le dimensioni di questa devono essere tali da consentire il rispetto
dei seguenti limiti:

- distanza netta tra armatura e blocco: 8 mm;
- distanza netta tra armatura ed armatura: 10 mm.

Art. 4 - Vespaio in pietrame

1. Nei locali in genere i cui pavimenti verrebbero a trovarsi in contatto con il terreno naturale, potranno
essere ordinati vespai in pietrame.

2. Il terreno di sostegno di tali opere dovra essere debitamente spianato, bagnato e ben battuto con
la mazzaranga per evitare qualsiasi cedimento. Per i vespai in pietrame si dovra formare anzitutto
in ciascun ambiente una rete di cunicoli di ventilazione, costituita da canaletti paralleli aventi
interasse massimo di 1,50 m; essi dovranno correre anche lungo tutte le pareti ed essere
comunicanti fra loro. Detti canali dovranno avere sezione non minore di 15 x 20 cm ed un
sufficiente sbocco all'aperto, in modo da assicurare il ricambio dell'aria. Ricoperti tali canali con
adatto pietrame di forma pianeggiante, si completera il sottofondo riempiendo le zone rimaste
fra cunicolo e cunicolo con pietrame in grossi scheggioni disposti con I'asse maggiore verticale ed
in contrasto fra loro, intasando i grossi vuoti con scaglie di pietra e spargendo infine uno strato di
ghiaietto di conveniente grossezza sino al piano prescritto.

Art. 5 - Infissi in pvc

1. Si intendono per infissi gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone,

animali, oggetti e sostanze liquide o gassose nonché dell'energia tra spazi interni ed esterni dell'organismo
edilizio o tra ambienti diversi dello spazio interno. Detta categoria comprende: elementi fissi (cioe luci
fisse non apribili) e serramenti (cioé con parti apribili).
Gli stessi si dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi. Per la
terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si fa riferimento
alla norma UNI 8369. Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche
parziali) su campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle
prescrizioni di seguito indicate.
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2. Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con i materiali e nelle dimensioni indicate nel disegno di
progetto. In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque
devono, nel loro insieme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.), essere conformi alla norma UNI
7959 ed in particolare resistere alle sollecitazioni meccaniche dovute all'azione del vento od agli urti,
garantire la tenuta all'aria, all'acqua e la resistenza al vento.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazioni di isolamento termico, isolamento acustico,
comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose.
Le prestazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimento nel tempo.

3. | serramenti esterni (finestre, porte finestre, e similari) devono essere realizzati seguendo le prescrizioni
indicate nei disegni costruttivi o comunque nella parte grafica del progetto. In mancanza di prescrizioni
(od in presenza di prescrizioni limitate), questi devono comunque essere realizzati in modo tale da
resistere, nel loro insieme, alle sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosferici e da contribuire, per la
parte di loro spettanza, al mantenimento negli ambienti delle condizioni termiche, acustiche, luminose, di
ventilazione, ecc.; le funzioni predette devono essere mantenute nel tempo.

4. In base al D.M. 14 giugno 1989, n. 236, “Regolamento di attuazione dell'art. 1 della legge 9 gennaio 1989,
n. 13 - Prescrizioni tecniche necessarie a garantire |'accessibilita, I'adattabilita e la visitabilita degli edifici
privati e di edilizia residenziale pubblica sovvenzionata e agevolata”, le porte, le finestre e le porte-finestre
devono essere facilmente utilizzabili anche da persone con ridotte o impedite capacita motorie o
sensoriali; pertanto, devono essere rispettate le prescrizione disposte dallo stesso D.M.

5. Per quanto riguarda la tipologia specifica di infisso, i serramenti in PVC rigido dovranno avere una
resilienza secondo la normativa UNI EN ISO 180.

La posa in opera del serramento dovra avvenire conformemente ai dettagli costruttivi redatti per il
progetto specifico.

In particolare, occorrera garantire che:

-gli sforzi derivanti da sollecitazioni meccaniche esterne ed intrinseche del serramento, agenti sul
serramento stesso, vengano adeguatamente scaricati sulle murature portanti a cui il serramento viene
fissato;

-durante il montaggio del serramento alla muratura, vengano garantite le fughe necessarie ad assorbire le
dilatazioni termiche del serramento stesso.

Il telaio del serramento dovra essere fissato alla muratura con idonei ancoraggi meccanici a prova di
corrosione a partire da 150 mm dall'angolo interno del telaio e con interasse massimo di fissaggio di 700
mm. In ogni caso dovranno essere seguite le direttive specifiche di montaggio del Sistema di serramento
prescelto.

Nella posa in opera, di telai termicamente isolati in PVC, sara compito del fornitore del serramento attuare
tutti gli accorgimenti necessari ad evitare che i controtelai oppure le lastre di marmo o, comunque, i
componenti edili adiacenti formino ponte termico tra le parti isolate annullando cosi I'efficacia della
barriera termica.

La sigillatura tra telaio e muratura/elemento di supporto deve consentire il movimento del serramento
dovuto alle dilatazioni termiche e deve garantire la sigillatura da rumori ed umidita.

| serramenti in PVC dovranno garantire la permeabilita dell'aria, la tenuta all'acqua e la resistenza ai carichi
del vento previste in progetto.

Art. 6 - Opere da vetraio

1. La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi e materiali dannosi alle lastre, serramenti,
ecc. e collocando i tasselli di appoggio in modo da far trasmettere correttamente il peso della lastra al
serramento; i tasselli di fissaggio servono a mantenere la lastra nella posizione prefissata. Le lastre che
possono essere urtate devono essere rese visibili con opportuni segnali (motivi ornamentali, maniglie,
ecc.). La sigillatura dei giunti tra lastra e serramento deve essere continua in modo da eliminare ponti
termici ed acustici. Per i sigillanti e gli adesivi si devono rispettare le prescrizioni previste dal fabbricante
per la preparazione, le condizioni ambientali di posa e di manutenzione. Comunque, la sigillatura deve
essere conforme a quella richiesta dal progetto od effettuata sui prodotti utilizzati per qualificare il
serramento nel suo insieme.

2. Nel caso di lastre posate senza serramento gli elementi di fissaggio (squadrette, tiranti, ecc.) devono avere
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adeguata resistenza meccanica, essere preferibilmente di metallo non ferroso o comunque protetto dalla
corrosione. Tra gli elementi di fissaggio e la lastra deve essere interposto materiale elastico e durabile alle
azioni climatiche.

3. L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI 6534 potra essere considerata conforme alla richiesta del
presente Capitolato nei limiti di validita della norma stessa.

4. Il collocamento in opera delle lastre di vetro, cristallo, ecc. potra essere richiesto a qualunque altezza ed in
qualsiasi posizione, e dovra essere completato da una perfetta pulitura delle due facce delle lastre stesse,
che dovranno risultare perfettamente lucide e trasparenti.

5. L'impresa ha I'obbligo di controllare gli ordinativi dei vari tipi di vetri passatile dalla Direzione dei Lavori,
rilevandone le esatte misure ed i quantitativi, e di segnalare a quest'ultima le eventuali discordanze,
restando a suo completo carico gli inconvenienti di qualsiasi genere che potessero derivare dall'omissione
di tale tempestivo controllo.

Ogni rottura di vetri o cristalli, avvenuta prima della presa in consegna da parte della Direzione dei Lavori,
sara a carico dell'Impresa.

Art. 7 - Intonaco civile

1. L'intonaco & uno strato di rivestimento protettivo con funzioni estetiche, steso sui muri, pareti e soffitti
grezzi e composto da diluente, legante, inerti e additivi.

2. Gli intonaci, sia interni che esterni, non devono essere eseguiti prima che la muratura, o qualsiasi altra
superficie su cui si esegue, sia convenientemente asciutta; la superficie da intonacare deve essere ripulita
da eventuali residui sporgenti, fino a renderla sufficientemente liscia ed essere bagnata affinché si verifichi
la perfetta adesione tra la stessa e l'intonaco da applicare. In corrispondenza di giunti di elementi diversi
(ad esempio muratura e calcestruzzo) si deve realizzare un minor spessore al fine di consentire
I'applicazione di una rete elastica, per evitare le fessurazioni; intervento da computarsi a parte. Per
rispettare la piombatura delle pareti si devono predisporre paraspigoli o stagge negli angoli e guide
verticali nelle pareti.

3. Gli intonaci non devono mai presentare peli, crepature, irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, nei
piani e nei piombi, distacchi dalle pareti, sfioriture, screpolature, ecc.; € cura dell'lmpresa proteggere gli
intonaci dalle azioni deterioranti degli agenti atmosferici (raggi solari, pioggia, gelo, ecc.). Quando il gelo si
verifichi solo per alcune ore della notte, le opere possono essere eseguite nelle ore meno fredde del
giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti per difendere le
lavorazioni dal gelo notturno.

4. Per gli intonaci a base di legante cementizio o idraulico, |la stesura dell'intonaco dovra essere eseguita per
specchiature di superfici predeterminate mediante la creazione di punti fissi (poste); l'intonaco potra
essere eseguito a mano o mediante mezzi meccanici. La malta del rinzaffo sara gettata con forza in modo
che penetri in tutti gli interstizi e li riempia; si provvedera poi alla regolarizzazione con il regolo; quando
guesto primo strato avra ottenuto una leggera presa si applichera lo strato della corrispondente malta fina
(arricciatura) che si conguagliera con la cazzuola ed il fratazzo. Su questo strato di intonaco grezzo, non
appena abbia preso consistenza, verra steso lo strato di stabilitura detto anche intonaco civile, formato
con la corrispondente colla di malta fine (40 mm). La superficie intonacata risultera piana, priva di impurita
e regolare. Planarita e verticalita dovranno presentare rispettivamente scarto sotto regolo di 2 ml minore
o uguale a 8 mm e scarto per piano minore o uguale a 5 mm. Alla fine, sara applicato uno strato di rasante
che permette di rendere liscia la superficie.

5. Normativa riferimento:

UNI EN 13914-1 Progettazione, preparazione e applicazione di intonaci esterni e interni - Parte 1: Intonaci
Esterni;

UNI EN 13914-2 Progettazione, preparazione e applicazione di intonaci esterni e interni - Parte 2:
Considerazioni sulla progettazione e principi essenziali per intonaci interni.

Art. 8 - Coperture discontinue (a falda)

1. Si definiscono coperture discontinue (a falda) quelle in cui I'elemento di tenuta all'acqua assicura la sua
funzione solo per valori della pendenza maggiori di un minimo, che dipende prevalentemente dal
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materiale e dalla conformazione dei prodotti.
La copertura in esame rientra nella seguente categoria:
- coperture con elemento termoisolante, con strato di ventilazione.

2. Quando non e diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati), si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara composta dagli strati
funzionali definiti secondo la norma UNI 8178.

3. La copertura termoisolata e ventilata avra come strati ed elementi fondamentali:

- I'elemento termoisolante;

- lo strato di ventilazione;

- lo strato di pendenza (sempre integrato);

- I'elemento portante;

- I'elemento di supporto;

- I'elemento di tenuta.

La presenza di altri strati funzionali (complementari), eventualmente necessari perché dovuti alla
soluzione costruttiva scelta, dovra essere coerente con le indicazioni della norma UNI 8178, sia per quanto
riguarda i materiali utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione nel sistema di copertura.

4. Per la realizzazione degli strati della copertura si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto esecutivo.
Ove non sia specificato in dettaglio nel progetto o a suo complemento, si rispetteranno le prescrizioni
seguenti:

- per I'elemento portante vale quanto gia indicato in questo articolo;

- per l'elemento termoisolante vale quanto indicato nell'articolo sulle membrane destinate a formare
strati di protezione;

- I'elemento di tenuta all'acqua (vedasi lamiera aggraffata tipo Riverclack) sara realizzato con i prodotti
previsti dal progetto; in fase di posa si dovra curare la corretta realizzazione dei giunti e/o le
sovrapposizioni, utilizzando gli accessori (ganci, viti, ecc.) e le modalita esecutive previste dal progetto e/o
consigliate dal produttore nella sua documentazione tecnica, ivi incluse le prescrizioni sulle condizioni
ambientali (umidita, temperatura, ecc.). Particolare attenzione dovra essere prestata nella realizzazione
dei bordi, dei punti particolari e comunque ove & previsto l'uso di pezzi speciali e il coordinamento con
opere di completamento e finitura (scossaline, gronde, colmi, camini, ecc.);

- per lo strato di ventilazione vale quanto gia indicato in questo articolo. Inoltre, nel caso di coperture con
tegole posate su elemento di supporto discontinuo, la ventilazione puo essere costituita dalla somma delle
microventilazioni sottotegola;

- lo strato di schermo al vapore o barriera al vapore dovra soddisfare quanto prescritto in questo articolo;

- per gli altri strati complementari il materiale prescelto dovra rispondere alle prescrizioni previste
nell'articolo di questo capitolato a esso applicabile.

Art. 9 - Coperture continue (piane)

1. Si intendono per coperture continue quelle in cui la tenuta all'acqua é assicurata indipendentemente dalla

pendenza della superficie di copertura.
La copertura in esame rientra nella seguente categoria:
- coperture con elemento termoisolante, senza strato di ventilazione.

2. Quando non é diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara composta dai
seguenti strati funzionali (definite secondo UNI 8178). Nelle soluzioni costruttive uno strato puo assolvere
ad una o piu funzioni.

3. La copertura termoisolata non ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali:

-I'elemento portante;

-strato di pendenza;

-strato di schermo o barriera al vapore con funzione di impedire (schermo), o di ridurre (barriera) il
passaggio del vapore d'acqua e per controllare il fenomeno della condensa;

- elemento di tenuta all'acqua;

-elemento termoisolante con funzione di portare al valore richiesto la resistenza termica globale della
copertura;
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-strato filtrante;
-strato di protezione.
La presenza di altri strati funzionali (complementari) eventualmente necessari perché dovuti alla soluzione
costruttiva scelta, dovra essere coerente con le indicazioni della UNI 8178 sia per quanto riguarda i
materiali utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione rispetto agli altri strati nel sistema di copertura.
. Per la realizzazione degli strati si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto, ove non sia specificato in
dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti.
Per l'elemento portante, a seconda della tecnologia costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nel presente capitolato sui calcestruzzi, strutture metalliche, sulle strutture miste
acciaio calcestruzzo, sulle strutture o prodotti di legno, ecc.
Per I'elemento termoisolante si fara riferimento all'articolo sui materiali per isolamento termico ed inoltre
si curera che nella posa in opera siano realizzate correttamente le giunzioni, siano curati i punti particolari,
siano assicurati adeguati punti di fissaggio e/o garantita una mobilita termoigrometrica rispetto allo strato
contiguo.
Per lo strato di irrigidimento (o supporto), a seconda della soluzione costruttiva impiegata e del materiale,
si verifichera la sua capacita di ripartire i carichi, la sua resistenza alle sollecitazioni meccaniche che deve
trasmettere e la durabilita nel tempo.
Lo strato di tenuta all'acqua sara realizzato a seconda della soluzione costruttiva prescelta con membrane
in fogli o prodotti fluidi da stendere in sito fino a realizzare uno strato continuo. In fase di posa si dovra
curare: la corretta realizzazione dei giunti utilizzando eventualmente i materiali ausiliari (adesivi, ecc.), le
modalita di realizzazione previste dal progetto e/o consigliate dal produttore nella sua documentazione
tecnica ivi incluse le prescrizioni sulle condizioni ambientali (umidita, temperature, ecc.) e di sicurezza.
Attenzione particolare sara data all'esecuzione dei bordi, punti particolari, risvolti, ecc. ove possono
verificarsi infiltrazioni sotto lo strato. curato inoltre che le condizioni ambientali (temperatura, umidita,
ecc.) od altre situazioni (presenza di polvere, tempi di maturazione, ecc.) siano rispettate per favorire una
esatta rispondenza del risultato finale alle ipotesi di progetto.
Lo strato di protezione sara realizzato secondo la soluzione costruttiva indicata dal progetto.
Lo strato di pendenza é solitamente integrato in altri strati; pertanto, si rinvia i materiali allo strato
funzionale che lo ingloba. Per quanto riguarda la realizzazione si curera che il piano (od i piani) inclinato
che lo concretizza abbia corretto orientamento verso eventuali punti di confluenza e che nel piano non si
formino avvallamenti pit o meno estesi che ostacolino il deflusso dell'acqua. Si cureranno inoltre le zone
raccordate all'incontro con camini, aeratori, ecc.
Per lo strato di barriera o schermo al vapore, nella fase di posa sara curata la continuita dello strato fino
alle zone di sfogo (bordi, aeratori, ecc.), inoltre saranno seguiti gli accorgimenti gia descritti per lo strato di
tenuta all'acqua.
Per gli altri strati complementari riportati nella norma UNI 8178 si dovranno adottare soluzioni costruttive
che impieghino uno dei materiali ammessi dalla norma stessa. Il materiale prescelto dovra rispondere alle
prescrizioni previste nell'articolo di questo capitolato ad esso applicabile. Per la realizzazione in opera si
seguiranno le indicazioni del progetto e/o le indicazioni fornite dal produttore, ed accettate dalla
Direzione dei lavori, ivi comprese quelle relative alle condizioni ambientali e/o le precauzioni da seguire
nelle fasi di cantiere.
L'ultimo strato di impermeabilizzazione del tipo Mineral Proteaduo hp 25 accoppiato ad uno strato di
impermeabilizzazione del tipo Helasta Poliestere entrambe della Index. Rispettivamente le seguenti voci di
capitolato:
1. Membrana impermeabilizzante composita pluristrato in bitume distillato polimero di 5 mm di
spessore (EN 1849-1), tipo MINERAL PROTEADUO HP 25 POLIESTERE, autoprotetta con scagliette
di ardesia, costituita da uno strato superiore in bitume distillato polimero elastoplastomerico con
temperatura di rammollimento palla e anello (EN 1427) di 150°C, uno strato inferiore in bitume
distillato polimero elastomerico con ripresa elastica (NF XP 84-360) del 300% e una armatura
composita, stabilizzata,ad alta resistenza alla perforazione in “tessuto non tessuto” di poliestere
da filo continuo Spunbond, impregnata con bitume distillato polimero elastomerico. La membrana
sara dotata di una resistenza alla grandine di livello RG 5 conforme Test protocol EMPA n. 9
dell’associazione svizzera delle assicurazioni per edifici pubblici AP BIC e sara classificata in
Euroclasse E di reazione al fuoco (EN 13501-1), avra una resistenza a trazione (EN 12311-1) L/T di
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1000/900 N/50 mm, un allungamento a rottura (EN 12311-1) L/T del 50/50%, una resistenza alla
lacerazione (EN 12310-1) L/T di 250/250 N, una resistenza al punzonamento dinamico (EN 12691
metodo A) di 1.500 mm, una resistenza al punzonamento statico (EN 12730) di 20 kg, una stabilita
dimensionale a caldo (EN 1107-1) L/T del —0,25%/+0,10%,una flessibilita a freddo (EN 1109) dello
strato superiore di -15°C e per lo strato inferiore di -25°C.

2. Membrana impermeabilizzante bitume distillato polimero elastomerica di 4 mm di spessore
(EN 1849-1), tipo MINERAL HELASTA POLIESTERE, rivestita con scagliette di ardesia, certificata con
Agrement/DVT dell’l.T.C-CNR, a base di gomma termoplastica stirolo butadiene radiale e bitume
distillato, con allungamento a rottura del 2000% e ripresa elastica (NF-XP 84-360) del 300%, con
armatura composita in “tessuto non tessuto” di poliestere da filo continuo Spunbond, stabilizzato
con fibra di vetro. La membrana sara classificata in Euroclasse E di reazione al fuoco (EN 13501-1),
avra una resistenza a trazione (EN 12311-1) L/T di 850/700 N/50 mm, una resistenza al distacco
delle giunzioni L/T (EN 12316-1) di 200 N/50 mm, un allungamento a rottura (EN 12311-1) L/T del
50/50%, una resistenza alla lacerazione (EN 12310-1) L/T di 200/200 N, una resistenza alla fatica
(UEAtc) superiore a 1.000 cicli sul materiale nuovo e superiore a 500 cicli sul materiale invecchiato
artificialmente, una stabilita dimensionale a caldo (EN 1107-1) L/T del -0,3%/+0,3%, una flessibilita
a freddo (EN 1109) di -25°C ed una stabilita di forma a caldo (EN 1110) di 100°C.trova

Art. 10 - Impianto scarico acque meteoriche

1. In conformita del DM 37/2008 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica: le norme sono considerate di buona tecnica.

Per impianto di scarico acque meteoriche si intende I'insieme degli elementi di raccolta, convogliamento,
eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione
nel terreno); detto impianto. L'acqua puo essere raccolta da coperture o pavimentazioni all'aperto.

2. | sistemi di scarico delle acque meteoriche sono suddivisi in:

-canali di gronda: lamiera zincata, rame, PVC, acciaio inossidabile;

-punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc...);

-pluviali (tubazioni verticali): lamiera zincata, rame, PVC, acciaio inossidabile, polietilene ad alta densita
(PEad), alluminio, ghisa e acciaio smaltato;

-collettori di scarico (o orizzontali): ghisa, PVC, polietilene ad alta densita (PEad), cemento e fibrocemento;
-punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc...).

Le tubazioni di scarico per le acque piovane non dovranno essere usate come reti di esalazione naturale
delle fogne cittadine e delle reti di scarico delle acque di rifiuto.

3. Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nei
documenti progettuali esecutivi e qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto o a suo
completamento, si rispetteranno le prescrizioni seguenti. Vale inoltre, quale prescrizione ulteriore cui fare
riferimento, la norma UNI EN 12056-3.

4. 1l bordo esterno dei canali di gronda deve essere leggermente pilu alto di quello interno, per consentire
I'arresto dell'acqua piovana di raccolta proveniente dalle falde o dalle converse di convogliamento. La
pendenza verso i tubi pluviali deve essere superiore all'1%. | canali di gronda devono essere fissati alla
struttura del tetto con zanche sagomate o con tiranti; eventuali altri sistemi devono essere autorizzati
dalla direzione dei lavori.

5. | pluviali possono essere sistemati all'interno o all'esterno della muratura perimetrale. Il fissaggio dei
pluviali alle strutture deve essere realizzato con cravatte collocate sotto i giunti a bicchiere. Inoltre, per
consentire eventuali dilatazioni non devono risultare troppo strette; a tal fine, tra cravatta e tubo deve
essere inserito del materiale elastico o della carta ondulata.

L'unione dei pluviali deve essere eseguita mediante giunti a bicchiere con I'ausilio di giunti di gomma.
L'imboccatura dei pluviali deve essere protetta da griglie metalliche per impedirne I'ostruzione (foglie,
stracci, nidi, ecc.).

Il collegamento tra pluviali e canali di gronda deve avvenire mediante bocchettoni di sezione e forma
adeguata che si innestano ai pluviali.

| pluviali incassati devono essere alloggiati in un vano opportunamente impermeabilizzato, che deve
essere facilmente ispezionabile per il controllo dei giunti o la sostituzione dei tubi; in tal caso, il vano puod
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essere chiuso con tavelline intonacate, facilmente sostituibili.

| pluviali devono avere un diametro non inferiore a 80 mm.

| pluviali esterni devono essere protetti per un'altezza inferiore a 2 m da terra con elementi in acciaio o
ghisa resistenti agli urti e devono essere installati in modo da lasciare libero uno spazio tra parete e tubo
di 5 cm e i passaggi devono essere almeno uno in prossimita di ogni giunto, di materiale compatibile con
quello del tubo.

Per le pluviali e i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere
prese tutte le precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.), per
limitare entro valori ammissibili i rumori trasmessi.

| bocchettoni e i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li
seguono. Quando l'impianto delle acque meteoriche € collegato all'impianto di scarico acque usate, deve
essere interposto un sifone. Tutte le caditoie a pavimento devono essere sifonate. Ogni inserimento su un
collettore orizzontale deve avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviale.

| pluviali che si allacciano alla rete fognante devono essere dotati di pozzetti a chiusura idraulica o sifoni,
entrambi ispezionabili secondo il progetto esecutivo e/o secondo le indicazioni della direzione dei lavori.

| pozzetti possono essere prefabbricati in conglomerato cementizio armato e vibrato oppure realizzati in
opera.

In conformita al D.M. n. 37/2008, I'appaltatore dovra consegnare al direttore dei lavori la dichiarazione di
conformita delle opere di scarico realizzate alle prescrizioni del progetto.

Art. 11 - Impermeabilizzazioni

1.

E

Si definiscono opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori
prefissati) il passaggio di acqua (sotto forma liquida o vapore) attraverso una parte dell'edificio (pareti,
fondazioni, pavimenti contro terra, ecc.) o comunque lo scambio igrometrico tra ambienti.

Le opere di impermeabilizzazione si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti;

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

Le impermeabilizzazioni si intendono suddivise nelle seguenti categorie:

- impermeabilizzazioni di coperture continue o discontinue;

- impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

- impermeabilizzazioni di opere interrate;

- impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita d'acqua).

Per le impermeabilizzazioni di coperture si veda il relativo articolo di questo capitolato.

Per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni si veda l'articolo sulla pavimentazione.

Per I'impermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni di seguito indicate.

Per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per resistenza
meccanica a trazione, agli urti e alla lacerazione, meglio si prestano a sopportare I'azione del materiale di
rinterro (che comunque dovra essere ricollocato con le dovute cautele). Le resistenze predette potranno
essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere completate da soluzioni
adeguate per ridurre entro limiti accettabili le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche presenti
del terreno. Inoltre durante la realizzazione, si curera che i risvolti, i punti di passaggio di tubazioni, ecc.
siano accuratamente eseguiti, onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e punti di
infiltrazione.

Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi in lastre, fogli sagomati e similari (con la formazione di
interspazi per la circolazione di aria) si operera come indicato sopra a proposito della resistenza
meccanica. Per le soluzioni ai bordi e nei punti di attraversamento di tubi, ecc., si eseguira con cura la
soluzione adottata in modo da non costituire punti di infiltrazione e di debole resistenza meccanica.

Per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curera la realizzazione della parete piu esterna (a
contatto con il terreno), in modo da avere continuita e adeguata resistenza meccanica. Al fondo
dell'intercapedine si formeranno opportuni drenaggi dell'acqua che limitino il fenomeno di risalita
capillare nella parete protetta.

Per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi o in pasta, si sceglieranno prodotti che possiedano
caratteristiche di impermeabilita e anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni). Le
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resistenze

predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere
completate da soluzioni adeguate per ottenere valori accettabili di resistenza ad agenti biologici quali
radici, insetti, muffe, ecc., nonché di resistenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel terreno.
Durante |l'esecuzione, si curera la corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei punti particolari
quali passaggi di tubazioni, ecc. in modo

da evitare possibili zone di infiltrazione e/o distacco. La preparazione del fondo, 'eventuale preparazione
del prodotto (miscelazioni, ecc.), le modalita di applicazione - ivi comprese le condizioni ambientali
(temperatura ed umidita) e quelle di sicurezza - saranno quelle indicate dal produttore nella sua
documentazione.

. Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua) si eseguiranno strati impermeabili (o

drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per capillarita, ecc.

Gli strati dovranno essere realizzati con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc. curandone la
continuita e la collocazione corretta nell'elemento. L'utilizzo di estrattori di umidita per murature, malte
speciali e altri prodotti similari sara ammesso solo con prodotti di provata efficacia e osservando
scrupolosamente le indicazioni del progetto e del produttore per la loro realizzazione.

Art. 12 - Controsoffitti in cartongesso

1.

Tutti i controsoffitti in genere dovranno eseguirsi con cure particolari allo scopo di ottenere superfici
orizzontali (od anche sagomate secondo le prescritte centine), senza ondulazioni od altri difetti e di evitare
in modo assoluto la formazione, in un tempo pil 0 meno prossimo, di crepe, crinature o distacchi
nell'intonaco. Al manifestarsi di tali screpolature la Direzione dei Lavori avra facolta, a suo insindacabile
giudizio, di ordinare all'lmpresa il rifacimento, a carico di quest'ultima, dell'intero controsoffitto con
I'onere del ripristino di ogni altra opera gia eseguita (stucchi, tinteggiature, ecc.).

. La posa in opera sara eseguita con strumenti idonei ed in accordo con le raccomandazioni delle case

produttrici, comprendera inoltre tutti i lavori necessari per l'inserimento dei corpi illuminanti, griglie di
aspirazione, antincendio e quanto altro richiesto per la perfetta funzionalita di tutti gli impianti presenti
nell'opera da eseguire, nonché i necessari raccordi con le volte.

. Qualora si rendesse necessario l'uso del controsoffitto per la realizzazione di corpi appesi (apparecchi

illuminanti, segnaletica, etc.) verranno eseguiti, a carico dell'appaltatore, adeguati rinforzi della struttura
portante delle lastre di controsoffitto mediante I'uso di tiranti aggiuntivi; questi tiranti dovranno essere
fissati, in accordo con le richieste del direttore dei lavori, in punti di tenuta strutturale e con sistemi di
ancoraggio che garantiscano la necessaria stabilita.

. | controsoffitti in cartongesso devono essere fissati, mediante viti autoperforanti, a una struttura costituita

da doppia orditura di profilati metallici o misti legno/metallo, sospesa all'intradosso del solaio, secondo le
prescrizioni progettuali, o tramite pendini a molla o staffe.

Particolare attenzione dovra essere posta alla finitura dei giunti tra i pannelli e tra i pannelli e le pareti
della stanza. A posa ultimata le superfici devono risultare perfettamente lisce.

. La normativa di riferimento é:

UNI EN 13964 - Controsoffitti. Requisiti e metodi di prova.

. | controsoffitti in progetto possono essere divisi in due differenti tipologie:

- Controsoffitto in cartongesso tipo D112 (vd. Voce di capitolati in calce)
- Controsoffitto in cartongesso con lastre forate per I'isolamento acustico tipo Cleaneo (vd. Voce di
capitolato in calce).

Art. 13 - Confezionamento ed esecuzione getto calcestruzzo

1. Prima dell'inizio del lavoro, I'impresa dovra sottoporre alla direzione dei lavori I'elenco e la descrizione

dettagliata delle attrezzature che intende impiegare per il confezionamento del calcestruzzo; queste
dovranno essere di potenzialita proporzionata all'entita e alla durata del lavoro e dovranno essere
armonicamente proporzionate in tutti i loro componenti in modo da assicurare la continuita del ciclo
lavorativo.
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L'impianto di confezionamento del calcestruzzo dovra essere fisso e di tipo approvato dalla direzione dei
lavori.

L'organizzazione preposta a detti impianti dovra comprendere tutte le persone e le professionalita
necessarie per assicurare la costanza di qualita dei prodotti confezionati.

| predosatori dovranno essere in numero sufficiente a permettere le selezioni di pezzature necessarie.

Il mescolatore dovra essere di tipo e capacita approvate dalla direzione dei lavori e dovra essere atto a
produrre calcestruzzo uniforme e a scaricarlo senza che avvenga segregazione apprezzabile. In
particolare, dovra essere controllata I'usura delle lame, che verranno sostituite allorquando quest'ultima
superi il valore di 2 cm. All'interno del mescolatore si dovra anche controllare giornalmente, prima
dell'inizio del lavoro, che non siano presenti incrostazioni di calcestruzzo indurito.

La dosatura dei materiali per il confezionamento del calcestruzzo nei rapporti definiti con lo studio di
progetto e la sua accettazione da parte della direzione dei lavori, dovra essere fatta con impianti
interamente automatici, esclusivamente a massa, con bilance del tipo a quadrante, di agevole lettura e
con registrazione delle masse di ogni bilancia. A spese dell'impresa andra effettuata la verifica della
taratura prima dell'inizio dei lavori e con cadenza settimanale, nonché ogni qualvolta risulti necessario,
fornendo alla direzione dei lavori la documentazione relativa.

La direzione dei lavori, allo scopo di controllare la potenza assorbita dai mescolatori, si riservera il diritto
di fare installare nell'impianto di confezionamento dei registratori di assorbimento elettrico, alla cui
installazione e spesa dovra provvedere l'impresa appaltatrice. La direzione dei lavori potra richiedere
all'impresa l'installazione sulle attrezzature di dispositivi e metodi di controllo per verificarne in
permanenza il buon funzionamento. In particolare, la dosatura degli aggregati lapidei, del cemento,
dell'acqua e degli additivi dovra soddisfare alle condizioni seguenti:

- degli aggregati potra essere determinata la massa cumulativa sulla medesima bilancia, purché le diverse
frazioni granulometriche (o pezzature) vengano misurate con determinazioni distinte;

- la massa del cemento dovra essere determinata su una bilancia separata;

- l'acqua dovra essere misurata in apposito recipiente tarato, provvisto di dispositivo che consenta
automaticamente I'erogazione effettiva con la sensibilita del 2%;

- gli additivi dovranno essere aggiunti agli impasti direttamente nel miscelatore a mezzo di dispositivi di
distribuzione dotati di misuratori.

Il ciclo di dosaggio dovra essere automaticamente interrotto qualora non siano realizzati i ritorni a zero
delle bilance, qualora la massa di ogni componente scarti dal valore prescritto oltre le tolleranze fissate di
seguito e infine qualora la sequenza del ciclo di dosaggio non si svolga correttamente.

L'interruzione del sistema automatico di dosaggio e la sua sostituzione con regolazione a mano potra
essere effettuata solo previa autorizzazione della direzione dei lavori.

Nella composizione del calcestruzzo, a dosatura eseguita e immediatamente prima dell'introduzione nel
mescolatore, saranno ammesse le seguenti tolleranze:

- 2% sulla massa di ogni pezzatura dell'aggregato;

- 3% sulla massa totale dei materiali granulari;

- 2% sulla massa del cemento.

Vanno rispettate le tolleranze ammesse sulla composizione granulometrica di progetto. Tali tolleranze
devono essere verificate giornalmente tramite lettura delle determinazioni della massa per almeno dieci
impasti consecutivi.

2. Il tempo di mescolamento deve essere quello raccomandato dalla ditta costruttrice l'impianto di
confezionamento del calcestruzzo e, in ogni caso, non potra essere inferiore a un minuto. L'uniformita
della miscela deve essere controllata dalla direzione dei lavori prelevando campioni di calcestruzzo
all'inizio, alla meta e alla fine dello scarico di un impasto e controllando che i tre prelievi non presentino
abbassamenti al cono che differiscono tra di loro di pit di 20 mm né composizione sensibilmente diversa.
La direzione dei lavori potra rifiutare gli impasti non conformi a questa prescrizione. Inoltre, qualora le
differenze in questione riguardino piu del 5% delle misure effettuate nel corso di una medesima giornata
di produzione, le attrezzature di confezionamento saranno completamente verificate e il cantiere non
potra riprendere che su ordine esplicito della direzione dei lavori e dopo che I'impresa abbia prodotto la
prova di una modifica o di una messa a punto degli impianti tale da migliorare la regolarita della
produzione del calcestruzzo.

3. Il trasporto del calcestruzzo dall'impianto di confezionamento al cantiere di posa in opera e tutte le
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operazioni di posa in opera dovranno comunque essere eseguite in modo da non alterare gli impasti,
evitando in particolare ogni forma di segregazione, la formazione di grumi e altri fenomeni connessi
all'inizio della presa.

Se durante il trasporto si manifestera una segregazione, dovra essere modificata in accordo con la
direzione dei lavori la composizione dell'impasto, soprattutto se persiste dopo variazione del rapporto
acqua/cemento. Se cido malgrado la segregazione non dovesse essere eliminata, dovra essere studiato
nuovamente il sistema di produzione e trasporto del calcestruzzo.

. L'appaltatore dovra fornire alla direzione dei lavori, prima o durante I'esecuzione del getto, il documento
di consegna del produttore del calcestruzzo, contenente almeno i seguenti dati:

- impianto di produzione;

- quantita in metri cubi del calcestruzzo trasportato;

- dichiarazione di conformita alle disposizioni della norma UNI EN 206;

- denominazione o marchio dell'ente di certificazione;

- ora di carico;

- ore di inizio e fine scarico;

- dati dell'appaltatore;

- cantiere di destinazione.

Per il calcestruzzo a prestazione garantita, la direzione dei lavori potra chiedere le seguenti informazioni:

- tipo e classe di resistenza del cemento;

- tipo di aggregato;

- tipo di additivi eventualmente aggiunti;

- rapporto acqua/cemento;

- prove di controllo di produzione del calcestruzzo;

- sviluppo della resistenza;

- provenienza dei materiali componenti.

Per i calcestruzzi di particolare composizione dovranno essere fornite informazioni circa la composizione,
il rapporto acqua/cemento e la dimensione massima dell'aggregato.

Il direttore dei lavori potra rifiutare il calcestruzzo qualora non rispetti le prescrizioni di legge e
contrattuali, espresse almeno in termini di resistenza contrattuistica e classe di consistenza.

Le considerazioni su esposte valgono anche per il calcestruzzo confezionato in cantiere.

. L'impresa esecutrice € tenuta a comunicare con dovuto anticipo al direttore dei lavori il programma dei
getti del calcestruzzo indicando:

- il luogo di getto;

- la struttura interessata dal getto;

- la classe di resistenza e di consistenza del calcestruzzo.

| getti dovrebbero avere inizio solo dopo che il direttore dei lavori ha verificato:

- la preparazione e rettifica dei piani di posa;

- la pulizia delle casseforme;

- la posizione e corrispondenza al progetto delle armature e del copriferro;

- la posizione delle eventuali guaine dei cavi di precompressione;

- la posizione degli inserti (giunti, water stop, ecc.);

- l'umidificazione a rifiuto delle superfici assorbenti o la stesura del disarmante.

Nel caso di getti contro terra € bene controllare che siano eseguite, in conformita alle disposizioni di
progetto, le seguenti operazioni:

- la pulizia del sottofondo;

- la posizione di eventuali drenaggi;

- la stesa di materiale isolante e/o di collegamento.

. Prima dell'esecuzione del getto, saranno disposte le casseforme e le armature di progetto, secondo le
modalita disposte dagli articoli ad esse relativi.

In fase di montaggio delle armature e dei casseri vengono predisposti i distanziali, appositi elementi che
allontanano le armature dalle pareti delle casseforme tenendole in posizione durante il getto e
garantendo la corretta esecuzione del copriferro.

L'appaltatore dovra adottare tutti gli accorgimenti necessari affinché le gabbie mantengano la posizione
di progetto all'interno delle casseforme durante il getto.
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| getti devono essere eseguiti a strati di spessore limitato per consentirne la vibrazione completa ed
evitare il fenomeno della segregazione dei materiali, spostamenti e danni alle armature, guaine,
ancoraggi, ecc.

Il calcestruzzo pompabile deve avere una consistenza semifluida, con uno slump non inferiore a 10-15 cm.
Inoltre, I'aggregato deve avere diametro massimo non superiore ad 1/3 del diametro interno del tubo
della pompa.

Le pompe a rotore o a pistone devono essere impiegate per calcestruzzo avente diametro massimo
dell'aggregato non inferiore a 15 mm. In caso di uso di pompe a pistone devono adoperarsi le necessarie
riduzioni del diametro del tubo in relazione al diametro massimo dell'inerte che non deve essere
superiore a 1/3 del diametro interno del tubo di distribuzione.

Le pompe pneumatiche devono adoperarsi per i betoncini e le malte o pasta di cemento.

La direzione dei lavori, durante I'esecuzione del getto del calcestruzzo, dovra verificare la profondita degli
strati e la distribuzione uniforme entro le casseformi, I'uniformita della compattazione senza fenomeni di
segregazione e gli accorgimenti per evitare danni dovuti alle vibrazioni o urti alle strutture gia gettate.
L'appaltatore ha l'onere di approntare i necessari accorgimenti per proteggere le strutture appena
gettate dalle condizioni atmosferiche negative o estreme, quali pioggia, freddo, caldo. La superficie dei
getti deve essere mantenuta umida per almeno 15 giorni e comunque fino a 28 giorni dall'esecuzione, in
climi caldi e secchi.

Non si deve mettere in opera calcestruzzo a temperature minori di 0 °C, salvo il ricorso a opportune
cautele autorizzate dalla direzione dei lavori.

7. Lo scarico del calcestruzzo dal mezzo di trasporto nelle casseforme si deve effettuare applicando tutti gli
accorgimenti atti a evitare la segregazione.

E opportuno che l'altezza di caduta libera del calcestruzzo fresco, indipendentemente dal sistema di
movimentazione e getto, non ecceda 50-80 cm e che lo spessore degli strati orizzontali di calcestruzzo,
misurato dopo la vibrazione, non sia maggiore di 30 cm.

Si deve evitare di scaricare il calcestruzzo in cumuli da stendere poi successivamente con l'impiego dei
vibratori, in quanto questo procedimento pud provocare l'affioramento della pasta cementizia e Ila
segregazione. Per limitare |'altezza di caduta libera del calcestruzzo, & opportuno utilizzare un tubo di
getto che consenta al calcestruzzo di fluire all'interno di quello precedentemente messo in opera.

Nei getti in pendenza e opportuno predisporre dei cordolini d'arresto atti a evitare la formazione di lingue
di calcestruzzo tanto sottili da non poter essere compattate in modo efficace.

Nel caso di getti in presenza d'acqua € opportuno:

- adottare gli accorgimenti atti a impedire che I'acqua dilavi il calcestruzzo e ne pregiudichi la regolare
presa e maturazione;

- provvedere, con i mezzi piu adeguati, alla deviazione dell'acqua e adottare miscele di calcestruzzo,
coesive, con caratteristiche antidilavamento, preventivamente provate e autorizzate dal direttore dei
lavori;

- utilizzare una tecnica di messa in opera che permetta di gettare il calcestruzzo fresco dentro il
calcestruzzo fresco precedentemente gettato, in modo da far rifluire il calcestruzzo verso l'alto, limitando
cosi il contatto diretto tra I'acqua e il calcestruzzo fresco in movimento.

8. Se si adopera calcestruzzo autocompattante, esso deve essere versato nelle casseforme in modo da

evitare la segregazione e favorire il flusso attraverso le armature e le parti piu difficili da raggiungere nelle
casseforme. L'immissione per mezzo di una tubazione flessibile puo facilitare la distribuzione del
calcestruzzo. Se si usa una pompa, una tramoggia o se si fa uso della benna, il terminale di gomma deve
essere predisposto in modo che il calcestruzzo possa distribuirsi omogeneamente entro la cassaforma.
Per limitare il tenore d'aria occlusa € opportuno che il tubo di scarico rimanga sempre immerso nel
calcestruzzo.
Nel caso di getti verticali e impiego di pompa, qualora le condizioni operative lo permettano, si suggerisce
di immettere il calcestruzzo dal fondo. Questo accorgimento favorisce la fuoriuscita dell'aria e limita la
presenza di bolle d'aria sulla superficie. L'obiettivo e raggiunto fissando al fondo della cassaforma un
raccordo di tubazione per pompa, munito di saracinesca, collegato al terminale della tubazione della
pompa. Indicativamente un calcestruzzo autocompattante ben formulato ha una distanza di scorrimento
orizzontale di circa 10 m. Tale distanza dipende comunque anche dalla densita delle armature.

9. Per i getti in climi freddi, si dovranno rispettare le prescrizioni di cui al presente comma.
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10.

Si definisce clima freddo una condizione climatica in cui, per tre giorni consecutivi, si verifica almeno una
delle seguenti condizioni:

- la temperatura media dell'aria € inferiore a 5 °C;

- la temperatura dell'aria non supera 10 °C per piu di 12 ore.

Prima del getto si deve verificare che tutte le superfici a contatto con il calcestruzzo siano a temperatura
> +5 °C. La neve e il ghiaccio, se presenti, devono essere rimossi immediatamente prima del getto dalle
casseforme, dalle armature e dal fondo. | getti all'esterno devono essere sospesi se la temperatura
dell'aria &€ < 0 °C. Tale limitazione non si applica nel caso di getti in ambiente protetto o qualora siano
predisposti opportuni accorgimenti approvati dalla direzione dei lavori (per esempio, riscaldamento dei
costituenti il calcestruzzo, riscaldamento dell'ambiente, ecc.).

Il calcestruzzo deve essere protetto dagli effetti del clima freddo durante tutte le fasi di preparazione,
movimentazione, messa in opera, maturazione.

L'appaltatore deve eventualmente coibentare la cassaforma fino al raggiungimento della resistenza
prescritta. In fase di stagionatura, si consiglia di ricorrere all'uso di agenti anti-evaporanti nel caso di
superfici piane, o alla copertura negli altri casi, e di evitare ogni apporto d'acqua sulla superficie.

Gli elementi a sezione sottile messi in opera in casseforme non coibentate, esposti sin dall'inizio a basse
temperature ambientali, richiedono un'attenta e sorvegliata stagionatura.

Nel caso in cui le condizioni climatiche portino al congelamento dell'acqua prima che il calcestruzzo abbia
raggiunto una sufficiente resistenza alla compressione (5 N/mm?2 ), il conglomerato pud danneggiarsi in
modo irreversibile.

Il valore limite (5 N/mm?2) corrisponde ad un grado d'idratazione sufficiente a ridurre il contenuto in
acqua libera e a formare un volume d'idrati in grado di ridurre gli effetti negativi dovuti al gelo.

Durante le stagioni intermedie e/o in condizioni climatiche particolari (alta montagna) nel corso delle
quali c'e comunque possibilita di gelo, tutte le superfici del calcestruzzo vanno protette, dopo la messa in
opera, per almeno 24 ore. La protezione nei riguardi del gelo durante le prime 24 ore non impedisce
comunque un ritardo, anche sensibile, nell'acquisizione delle resistenze nel tempo.

Nella tabella seguente sono riportate le temperature consigliate per il calcestruzzo in relazione alle
condizioni climatiche ed alle dimensioni del getto.

Dimensione minima della sezione (mm?2)
<300 | 300 + 900 | 900 + 1800 | > 1800

Temperatura minima del calcestruzzo al momento della messa i n opera
13°C | 10°C | 7°C | 5°C

Durante il periodo freddo la temperatura del calcestruzzo fresco messo in opera nelle casseforme non
dovrebbe essere inferiore ai valori riportati nel prospetto precedente. In relazione alla temperatura
ambiente e ai tempi di attesa e di trasporto, si deve prevedere un raffreddamento di 2-5 °C tra il termine
della miscelazione e la messa in opera. Durante il periodo freddo é rilevante |'effetto protettivo delle
casseforme. Quelle metalliche, per esempio, offrono una protezione efficace solo se sono
opportunamente coibentate.

Al termine del periodo di protezione, necessario alla maturazione, il calcestruzzo deve essere raffreddato
gradatamente per evitare il rischio di fessure provocate dalla differenza di temperatura tra parte interna
ed esterna. Si consiglia di allontanare gradatamente le protezioni, facendo in modo che il calcestruzzo
raggiunga gradatamente I'equilibrio termico con I'ambiente.

Per i getti in climi caldi, si dovranno rispettare le prescrizioni di cui al presente comma.

Il clima caldo influenza la qualita sia del calcestruzzo fresco che di quello indurito. Infatti, provoca una
troppo rapida evaporazione dell'acqua di impasto e una velocita di idratazione del cemento
eccessivamente elevata. Le condizioni che caratterizzano il clima caldo sono:

- temperatura ambiente elevata;

- bassa umidita relativa;

- forte ventilazione (non necessariamente nella sola stagione calda);

- forte irraggiamento solare;

- temperatura elevata del calcestruzzo.
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11.

| potenziali problemi per il calcestruzzo fresco riguardano:

- aumento del fabbisogno d'acqua;

- veloce perdita di lavorabilita e conseguente tendenza a rapprendere nel corso della messa in opera;

- riduzione del tempo di presa con connessi problemi di messa in opera, di compattazione, di finitura e
rischio di formazione di giunti freddi;

- tendenza alla formazione di fessure per ritiro plastico;

- difficolta nel controllo dell'aria inglobata.

| potenziali problemi per il calcestruzzo indurito riguardano:

- riduzione della resistenza a 28 giorni e penalizzazione nello sviluppo delle resistenze a scadenze pil
lunghe, sia per la maggior richiesta di acqua sia per effetto del prematuro indurimento del calcestruzzo;

- maggior ritiro per perdita di acqua;

- probabili fessure per effetto dei gradienti termici (picco di temperatura interno e gradiente termico
verso

I'esterno);

- ridotta durabilita per effetto della diffusa micro-fessurazione;

- forte variabilita nella qualita della superficie dovuta alle differenti velocita di idratazione;

- maggior permeabilita.

Durante le operazioni di getto la temperatura dell'impasto non deve superare 35 °C; tale limite dovra
essere convenientemente ridotto nel caso di getti di grandi dimensioni. Esistono diversi metodi per
raffreddare il calcestruzzo; il piu semplice consiste nell'utilizzo d'acqua molto fredda o di ghiaccio in
sostituzione di parte dell'acqua d'impasto. Per ritardare la presa del cemento e facilitare la posa e la
finitura del calcestruzzo, si possono aggiungere additivi ritardanti o fluidificanti ritardanti di presa,
preventivamente autorizzati dalla direzione dei lavori.

| getti di calcestruzzo in climi caldi devono essere eseguiti di mattina, di sera o di notte, ovvero quando la
temperatura risulta piu bassa.

| calcestruzzi da impiegare nei climi caldi dovranno essere confezionati preferibilmente con cementi a
basso calore di idratazione oppure aggiungendo all'impasto additivi ritardanti.

Il getto successivamente deve essere trattato con acqua nebulizzata e con barriere frangivento per
ridurre I'evaporazione dell'acqua di impasto.

Nei casi estremi il calcestruzzo potra essere confezionato raffreddando i componenti, per esempio
tenendo all'ombra gli inerti e aggiungendo ghiaccio all'acqua. In tal caso, prima dell'esecuzione del getto
entro le casseforme, la direzione dei lavori dovra accertarsi che il ghiaccio risulti completamente disciolto.
Le interruzioni del getto devono essere autorizzate dalla direzione dei lavori. Per quanto possibile, i getti
devono essere eseguiti senza soluzione di continuita, in modo da evitare le riprese e conseguire la
necessaria continuita strutturale. Per ottenere cid, € opportuno ridurre al minimo il tempo di ricopertura
tra gli strati successivi, in modo che mediante vibrazione si ottenga la monoliticita del calcestruzzo.
Qualora siano inevitabili le riprese di getto, &€ necessario che la superficie del getto su cui si prevede la
ripresa sia lasciata quanto piu possibile corrugata. Alternativamente, la superficie deve essere scalfita e
pulita dai detriti, in modo da migliorare l'adesione con il getto successivo. L'adesione pud essere
migliorata con specifici adesivi per ripresa di getto (resine) o con tecniche diverse che prevedono I'utilizzo
di additivi ritardanti o ritardanti superficiali da aggiungere al calcestruzzo o da applicare sulla superficie.

In sintesi:

- le riprese del getto su calcestruzzo fresco possono essere eseguite mediante l'impiego di additivi
ritardanti nel dosaggio necessario in relazione alla composizione del calcestruzzo;

- le riprese dei getti su calcestruzzo indurito devono prevedere superfici di ripresa del getto precedente
molto rugose, che devono essere accuratamente pulite e superficialmente trattate per assicurare la
massima adesione tra i due getti di calcestruzzo.

La superficie di ripresa del getto di calcestruzzo puo essere ottenuta con:

- scarificazione della superficie del calcestruzzo gia gettato;

- spruzzando sulla superficie del getto una dose di additivo ritardante la presa;

- collegando i due getti con malta di collegamento a ritiro compensato.

Quando sono presenti armature metalliche (barre) attraversanti le superfici di ripresa, occorre fare si che
tali barre, in grado per la loro natura di resistere al taglio, possano funzionare piu efficacemente come
elementi tesi in tralicci resistenti agli scorrimenti, essendo gli elementi compressi costituiti da aste virtuali
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12.

13.

14.

di calcestruzzo che, come si & detto in precedenza, abbiano a trovare una buona imposta ortogonale
rispetto al loro asse (questo &, per esempio, il caso delle travi gettate in pil riprese sulla loro altezza).

Tra le riprese di getto sono da evitare i distacchi, le discontinuita o le differenze d'aspetto e colore.

Nel caso di ripresa di getti di calcestruzzo a vista devono eseguirsi le ulteriori disposizioni del direttore dei
lavori.

Quando il calcestruzzo fresco e versato nella cassaforma, contiene molti vuoti e tasche d'aria racchiusi tra
gli aggregati grossolani rivestiti parzialmente da malta. Sara effettuata pertanto la compattazione
mediante vibrazione, centrifugazione, battitura e assestamento.

Nel predisporre il sistema di compattazione, si deve prendere in considerazione la consistenza effettiva
del calcestruzzo al momento della messa in opera che, per effetto della temperatura e della durata di
trasporto, puo essere inferiore a quella rilevata al termine dell'impasto.

La compattazione del calcestruzzo deve evitare la formazione di vuoti, soprattutto nelle zone di
copriferro.

Per una corretta stagionatura del calcestruzzo & necessario seguire le seguenti disposizioni:

- prima della messa in opera:

- saturare a rifiuto il sottofondo e le casseforme di legno, oppure isolare il sottofondo con fogli di plastica
e impermeabilizzare le casseforme con disarmante;

- la temperatura del calcestruzzo al momento della messa in opera deve essere < 0 °C, raffreddando, se
necessario, gli aggregati e I'acqua di miscela.

- durante la messa in opera:

- erigere temporanee barriere frangivento per ridurne la velocita sulla superficie del calcestruzzo;

- erigere protezioni temporanee contro l'irraggiamento diretto del sole;

- proteggere il calcestruzzo con coperture temporanee, quali fogli di polietilene, nell'intervallo fra la
messa in opera e la finitura;

- ridurre il tempo fra la messa in opera e l'inizio della stagionatura protetta.

- dopo la messa in opera:

- minimizzare |'evaporazione proteggendo il calcestruzzo immediatamente dopo la finitura con
membrane impermeabili, umidificazione a nebbia o copertura;

- la massima temperatura ammissibile all'interno delle sezioni & di 70 °C;

- la differenza massima di temperatura fra l'interno e I'esterno e di 20 °C;

- la massima differenza di temperatura fra il calcestruzzo messo in opera e le parti gia indurite o altri
elementi della struttura é di 15 °C.

| metodi di stagionatura proposti dall'appaltatore dovranno essere preventivamente sottoposti all'esame
del direttore dei lavori, che potra richiedere le opportune verifiche sperimentali.

Durante il periodo di stagionatura protetta, si dovra evitare che i getti di calcestruzzo subiscano urti,
vibrazioni e sollecitazioni di ogni genere.

Il metodo di stagionatura prescelto dovra assicurare che le variazioni termiche differenziali nella sezione
trasversale delle strutture, da misurare con serie di termocoppie, non provochino fessure o cavillature tali
da compromettere le caratteristiche del calcestruzzo indurito.

Per determinare lo sviluppo della resistenza e la durata della stagionatura del calcestruzzo si fara
riferimento alla norma UNI EN 206.

L'indicazione circa la durata di stagionatura, necessaria a ottenere la durabilita e impermeabilita dello
strato superficiale, non deve essere confusa con il tempo necessario al raggiungimento della resistenza
prescritta per la rimozione delle casseforme e i conseguenti aspetti di sicurezza strutturale. Per limitare la
perdita d'acqua per evaporazione si adottano i seguenti metodi:

- mantenere il getto nelle casseforme per un tempo adeguato (3-7 giorni);

- coprire la superficie del calcestruzzo con fogli di plastica, a tenuta di vapore, assicurati ai bordi e nei
punti di giunzione;

- mettere in opera coperture umide sulla superficie in grado di proteggere dall'essiccazione;

- mantenere umida la superficie del calcestruzzo con I'apporto di acqua;

- applicare prodotti specifici (filmogeni antievaporanti) per la protezione delle superfici.

| prodotti filmogeni non possono essere applicati lungo i giunti di costruzione, sulle riprese di getto o sulle
superfici che devono essere trattate con altri materiali, a meno che il prodotto non venga completamente
rimosso prima delle operazioni o che si sia verificato che non ci siano effetti negativi nei riguardi dei
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trattamenti successivi, salvo specifica deroga da parte della direzione dei lavori. Per eliminare il film dello
strato protettivo dalla superficie del calcestruzzo, si puo utilizzare la sabbiatura o l'idropulitura con acqua
in pressione. La colorazione del prodotto di curing serve a rendere visibili le superfici trattate. Si devono
evitare, nel corso della stagionatura, i ristagni d'acqua sulle superfici che rimarranno a vista.

Nel caso in cui siano richieste particolari caratteristiche per la superficie del calcestruzzo, quali la
resistenza all'abrasione o durabilita, & opportuno aumentare il tempo di protezione e maturazione.

15. Per le strutture in cemento armato in cui non sono ammesse fessurazioni dovranno essere predisposti i
necessari accorgimenti previsti dal progetto esecutivo o impartite dalla direzione dei lavori.

Le fessurazioni superficiali dovute al calore che si genera nel calcestruzzo devono essere controllate
mantenendo la differenza di temperatura tra il centro e la superficie del getto intorno ai 20 °C.

16. In cantiere la maturazione accelerata a vapore del calcestruzzo gettato puo ottenersi con vapore alla
temperatura di 55-80 °C alla pressione atmosferica. La temperatura massima raggiunta dal calcestruzzo
non deve superare i 60 °C e il successivo raffreddamento deve avvenire con gradienti non superiori a 10
°C/h. A titolo orientativo potranno essere eseguite le raccomandazioni del documento ACl 517.2R-80
(Accelerated Curing of Concrete at Atmosferic Pressure).

17. Verra effettuato, infine, il disarmo secondo le modalita riportate nell'articolo relativo alle casseforme.

18. Per il calcestruzzo a faccia vista devono essere, inoltre, rispettate le indicazioni di cui al presente comma.
Affinché il colore superficiale del calcestruzzo, determinato dalla sottile pellicola di malta che si forma nel
getto a contatto con la cassaforma, risulti il piu possibile uniforme, il cemento utilizzato in ciascuna opera
dovra provenire dallo stesso cementificio ed essere sempre dello stesso tipo e classe. La sabbia invece
dovra provenire dalla stessa cava e avere granulometria e composizione costante.

Le opere o i costituenti delle opere a faccia a vista, che dovranno avere lo stesso aspetto esteriore,
dovranno ricevere lo stesso trattamento di stagionatura. In particolare, si dovra curare che I'essiccamento
della massa del calcestruzzo sia lento e uniforme.

Si dovranno evitare condizioni per le quali si possano formare efflorescenze sul calcestruzzo. Qualora
gueste apparissero, sara onere dell'appaltatore eliminarle tempestivamente mediante spazzolatura,
senza impiego di acidi.

Le superfici finite e curate - come indicato ai punti precedenti - dovranno essere adeguatamente protette,
se le condizioni ambientali e di lavoro saranno tali da poter essere causa di danno in qualsiasi modo alle
superfici stesse.

Si dovra evitare che vengano prodotte sulla superficie finita scalfitture, macchie o altri elementi che ne
pregiudichino la durabilita o I'estetica.

Si dovranno evitare inoltre macchie di ruggine dovute alla presenza temporanea dei ferri di ripresa. In tali
casi, occorrera prendere i dovuti provvedimenti, evitando che l'acqua piovana scorra sui ferri e
successivamente sulle superfici finite del getto.

Qualsiasi danno o difetto della superficie finita del calcestruzzo dovra essere eliminato a cura
dell'appaltatore, con i provvedimenti preventivamente autorizzati dal direttore dei lavori.

Art. 14 - Armatura per cemento armato

1. Le gabbie di armatura dovranno essere, per quanto possibile, composte fuori opera. In ogni caso, in
corrispondenza di tutti i nodi dovranno essere eseguite legature doppie incrociate in filo di ferro ricotto di
diametro non inferiore a 0,6 mm, in modo da garantire I'invariabilita della geometria della gabbia durante
il getto.

2. Nel caso di gabbie assemblate con parziale saldatura |'acciaio dovra essere del tipo saldabile.

3. La posizione delle armature metalliche entro i casseri dovra essere garantita utilizzando esclusivamente
opportuni distanziatori in materiale plastico non deformabile oppure di malta o pasta cementizia, in modo
da rispettare il copriferro prescritto.

4. Per quanto concerne ancoraggi e giunzioni, le armature longitudinali devono essere interrotte ovvero
sovrapposte preferibilmente nelle zone compresse o di minore sollecitazione.

La continuita fra le barre puo effettuarsi mediante:

- sovrapposizione, calcolata in modo da assicurare I'ancoraggio di ciascuna barra. In ogni caso, la lunghezza
di sovrapposizione nel tratto rettilineo deve essere non minore di venti volte il diametro della barra. La
distanza mutua (interferro) nella sovrapposizione non deve superare quattro volte il diametro;
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- saldature, eseguite in conformita alle norme in vigore sulle saldature. Devono essere accertate la
saldabilita degli acciai che vengono impiegati, nonché la compatibilita fra metallo e metallo di apporto,
nelle posizioni o condizioni operative previste nel progetto esecutivo;

- giunzioni meccaniche per barre di armatura. Tali tipi di giunzioni devono essere preventivamente validati
mediante prove sperimentali.

Per le barre di diametro & > 32 mm occorrera adottare particolari cautele negli ancoraggi e nelle
sovrapposizioni.

L'appaltatore dovra consegnare preventivamente al direttore dei lavori le schede tecniche dei prodotti da
utilizzare per le giunzioni.

Art. 15 - Casseforme

1. Le casseforme e le relative strutture di supporto devono essere realizzate in modo da sopportare le azioni
alle quali sono sottoposte nel corso della messa in opera del calcestruzzo e in modo da essere abbastanza
rigide per garantire il rispetto delle dimensioni geometriche e delle tolleranze previste.

In base alla loro configurazione le casseforme possono essere classificate in:

- casseforme smontabili;

- casseforme a tunnel, idonee a realizzare contemporaneamente elementi edilizi orizzontali e verticali;
-casseforme rampanti, atte a realizzare strutture verticali mediante il loro progressivo innalzamento,
ancorate al calcestruzzo precedentemente messo in opera;

- casseforme scorrevoli, predisposte per realizzare in modo continuo opere che si sviluppano in altezza o
lunghezza.

2. Per rispettare le quote e le tolleranze geometriche progettuali, le casseforme devono essere praticamente
indeformabili quando, nel corso della messa in opera, sono assoggettate alla pressione del calcestruzzo e
alla vibrazione.

3. | casseri devono essere puliti e privi di elementi che possano in ogni modo pregiudicare I'aspetto della
superficie del conglomerato cementizio indurito.

Tutti i tipi di casseforme (con la sola esclusione di quelle che rimangono inglobate nell'opera finita), prima
della messa in opera del calcestruzzo, richiedono il trattamento con un agente (prodotto) disarmante.

| prodotti disarmanti sono applicati ai manti delle casseforme per agevolare il distacco del calcestruzzo,
ma svolgono anche altre funzioni, quali la protezione della superficie delle casseforme metalliche
dall'ossidazione e della corrosione, l'impermeabilizzazione dei pannelli di legno e il miglioramento della
qualita della superficie del calcestruzzo. La scelta del prodotto e la sua corretta applicazione influenzano la
qualita delle superfici del calcestruzzo, in particolare I'omogeneita di colore e I'assenza di bolle.

Le casseforme assorbenti, costituite da tavole o pannelli di legno non trattato o altri materiali assorbenti,
calcestruzzo compreso prima della messa in opera del calcestruzzo richiedono la saturazione con acqua. Si
deve aver cura di eliminare ogni significativa traccia di ruggine nelle casseforme metalliche.

4. Nel caso in cui i ferri d'armatura non siano vincolati alle casseforme, per rispettare le tolleranze dello
spessore del copriferro si dovranno predisporre opportune guide o riscontri che contrastano I'effetto della
pressione esercitata dal calcestruzzo.

5. | giunti tra gli elementi di cassaforma saranno realizzati con ogni cura, al fine di evitare fuoriuscite di
boiacca e creare irregolarita o sbavature. Potra essere prescritto che tali giunti debbano essere evidenziati
in modo da divenire elementi architettonici.

6. Il disarmo comprende le fasi che riguardano la rimozione delle casseforme e delle strutture di supporto.
Queste non possono essere rimosse prima che il calcestruzzo abbia raggiunto la resistenza sufficiente a:

- sopportare le azioni applicate;

- evitare che le deformazioni superino le tolleranze specificate;

- resistere ai deterioramenti di superficie dovuti al disarmo.

Durante il disarmo e necessario evitare che la struttura subisca colpi, sovraccarichi e deterioramenti.

| carichi sopportati da ogni centina devono essere rilasciati gradatamente, in modo tale che gli elementi di
supporto contigui non siano sottoposti a sollecitazioni brusche ed eccessive.

La stabilita degli elementi di supporto e delle casseforme deve essere assicurata e mantenuta durante
I'annullamento delle reazioni in gioco e lo smontaggio.

Il disarmo deve avvenire gradatamente adottando i provvedimenti necessari a evitare brusche
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sollecitazioni e azioni dinamiche. Infatti, I'eliminazione di un supporto da luogo, nel punto di applicazione,
a una repentina forza uguale e contraria a quella esercitata dal supporto (per carichi verticali, si tratta di
forze orientate verso il basso, che danno luogo a impropri aumenti di sollecitazione delle strutture).

In ogni caso, il disarmo deve essere autorizzato e concordato con la direzione dei lavori.

Si deve porre attenzione ai periodi freddi, quando le condizioni climatiche rallentano lo sviluppo delle
resistenze del calcestruzzo, come pure al disarmo e alla rimozione delle strutture di sostegno delle solette
e delle travi. In caso di dubbio, € opportuno verificare la resistenza meccanica reale del calcestruzzo.

Le operazioni di disarmo delle strutture devono essere eseguite da personale specializzato dopo
I'autorizzazione del direttore dei lavori. Si dovra tenere conto e prestare attenzione che sulle strutture da
disarmare non vi siano carichi accidentali e temporanei e verificare i tempi di maturazione dei getti in
calcestruzzo.

E vietato disarmare le armature di sostegno se sulle strutture insistono carichi accidentali e temporanei.
Nella seguente tabella sono riportati i tempi minimi per il disarmo delle strutture in cemento armato dalla
data del getto.

Struttura Calcestruzzo normale (giorni) Calcestruzzo ad alta resistenza (giorni)
Sponde dei casseri di travi e pilastri 3 2

Solette di luce modesta 10 4

Puntelli e centine di travi, archi e volte 24 12

Strutture a sbalzo 28 14

Art. 16 - Carpenteria metallica

1.

| requisiti per I'esecuzione di strutture di acciaio, al fine di assicurare un adeguato livello di resistenza
meccanica e stabilita, di efficienza e di durata, devono essere conformi alle UNI EN 1090-2, “Esecuzione di
strutture di acciaio e di alluminio - Parte 2: Requisiti tecnici per strutture di acciaio”, per quanto non in
contrasto con le NTC 2018.

. Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il deposito ed il montaggio, si deve porre la massima cura per

evitare che le strutture vengano deformate o sovrasollecitate. Le parti a contatto con funi, catene od altri
organi di sollevamento devono essere opportunamente protette.

. Il montaggio in opera di tutte le strutture e effettuato in conformita a quanto previsto nella relazione di

calcolo ed in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di progetto, nel rispetto dello
stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo. In particolare, per quanto riguarda le strutture a
travata, si dovra controllare che la controfreccia ed il posizionamento sugli apparecchi di appoggio siano
conformi alle indicazioni di progetto, rispettando le tolleranze previste.

La stabilita delle strutture deve essere assicurata durante tutte le fasi costruttive e la rimozione dei
collegamenti prowvvisori e di altri dispositivi ausiliari dovra essere fatta solo quando essi risulteranno
staticamente superflui.

. L'assemblaggio ed il montaggio in opera delle strutture dovra essere effettuato senza che venga interrotto

il traffico di cantiere sulla eventuale sottostante sede stradale salvo brevi interruzioni durante le
operazioni di sollevamento, da concordare con la Direzione dei lavori.

. Nella progettazione e nell'impiego delle attrezzature di montaggio, I'Impresa & tenuta a rispettare le

norme, le prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e persone
responsabili riguardo alla zona interessata.

. Gli elementi delle strutture in acciaio, a meno che siano di comprovata resistenza alla corrosione, devono

essere adeguatamente protetti mediante verniciatura o zincatura, tenendo conto del tipo di acciaio, della
sua posizione nella struttura e dell'ambiente nel quale & collocato. Devono essere particolarmente
protetti i collegamenti bullonati (precaricati e non precaricati), in modo da impedire qualsiasi infiltrazione
all'interno del collegamento. Anche per gli acciai con resistenza alla corrosione migliorata devono
prevedersi, ove necessario, protezioni mediante verniciatura.

Nel caso di parti inaccessibili o profili a sezione chiusa non ermeticamente chiusi alle estremita,
dovranno prevedersi adeguati sovraspessori.

Art. 17 - Massetti e sottofondi
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1. Il sottofondo € lo strato di materiali con funzione di costipazione del terreno e sostegno della struttura
sovrastante. |l sottofondo puo essere monostrato (ssolo massetto di finitura) o bistrato (massetto di
finitura e strato di isolamento).

Il massetto e lo strato di materiali con funzioni di livellamento, ricezione della pavimentazione finale o
direttamente manto di usura.

2. Il sottofondo e/o massetto deve essere eseguito a perfetta regola d'arte, steso, battuto, spianato e lisciato
fino a renderlo perfettamente planare, strutturalmente omogeneo e solido, nello spessore opportuno, ed
essere reso in opera finito e funzionante, pronto per ricevere la posa della pavimentazione.

La realizzazione deve essere particolarmente curata al fine di eliminare le camere d'aria, sacche o bolle
che potrebbero venirsi a creare; deve inoltre ricoprire tubazioni e canali correnti sugli orizzontamenti.

3. Il sottofondo e/o massetto deve avere una stagionatura minima di 28 giorni, eventualmente riducibile o
aumentabile se, a giudizio della D.L. il conglomerato si presentera completamente asciutto e privo di
umidita (riscontrabile anche con specifiche prove tecniche).

4. Nella realizzazione di massetti di superficie superiore ai 50 mqg devono essere previsti dei giunti di
dilatazione che dovranno essere realizzati mediante la posa di guarnizioni di resina poliuretanica.

5. Qualora si dovesse interrompere il getto dei suddetti massetti da un giorno all'altro, il taglio di giunzione
dovra essere verticale, netto e non inclinato, con rete metallica passante, per evitare sollevamenti sul
giunto in caso di espansione del massetto.

5. Le normative di riferimento sono:

UNI 10329 Posa dei rivestimenti di pavimentazione. Misurazione del contenuto di umidita negli strati di
supporto cementizi o simili;

UNI EN 13318 Massetti e materiali per massetti - Definizioni;

UNI EN 13813 Massetti e materiali per massetti - Materiali per massetti - Proprieta e requisiti.

Art. 18 - Pavimenti in ceramica

1. Le pavimentazioni si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:
- pavimentazioni su strato portante;
- pavimentazioni su terreno (dove, cioe, la funzione di strato portante del sistema di pavimentazione &
svolta dal terreno).
Quando non e diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati), si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara composta dagli strati
funzionali di seguito descritti.

2. La pavimentazione su strato portante avra come elementi o strati fondamentali:
- lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi
permanenti o di esercizio;
- lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali scorrimenti
differenziali tra strati contigui;
- lo strato ripartitore, con la funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche
impresse dai carichi esterni, qualora gli strati costituenti la pavimentazione abbiano comportamenti
meccanici sensibilmente differenziati;
- lo strato di collegamento, con la funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore (o portante);
- lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc..
A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste, i seguenti strati possono diventare
fondamentali:
- strato di impermeabilizzante, con la funzione di dare alla pavimentazione una prefissata impermeabilita
ai liquidi e ai vapori;
- strato di isolamento termico, con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento
termico;
- strato di isolamento acustico, con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento
acustico;
- strato di compensazione con funzione di compensare quote, le pendenze, gli errori di planarita ed
eventualmente incorporare impianti (spesso questo strato ha anche funzione di strato di collegamento).

3. La pavimentazione su terreno avra come elementi o strati funzionali:
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- il terreno (suolo), con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla
pavimentazione;
- lo strato impermeabilizzante (o drenante);
- lo strato ripartitore;
- gli strati di compensazione e/o pendenza;
- il rivestimento.
A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni, possono essere previsti altri strati
complementari.

4. Le operazioni di posa in opera di pavimentazioni interne o esterne con strato collante si articolano nelle
seguenti fasi, di seguito descritte nel dettaglio:
- preparazione della superficie di appoggio;
- preparazione del collante;
- stesa del collante e collocazione delle piastrelle;
- stuccatura dei giunti e pulizia.
La superficie di fissaggio deve essere ben pulita e perfettamente piana, senza fessurazioni e screpolature.
In caso contrario, devono essere eliminate le eventuali deformazioni utilizzando specifici materiali rasanti.
Le parti non bene attaccate devono essere rimosse con molta cura.
Le caratteristiche del collante devono rispettare le prescrizioni progettuali ed essere compatibili con il tipo
di piastrella da fissare, ferme restando le eventuali indicazioni del direttore dei lavori.
L'impasto del collante deve essere perfettamente omogeneo, sufficientemente fluido e di facile
applicazione. Nella stesa e nella preparazione devono essere rispettate le istruzioni dei fornitori, per
guanto concerne non solo il dosaggio, ma anche il tempo di riposo (normalmente 10-15 minuti).
Si evidenzia che, dal momento dell'impasto, la colla e utilizzabile per almeno tre ore. Anche per questo
dato, che puo dipendere dalle condizioni ambientali, in particolare dalla temperatura, conviene,
comunque, fare riferimento alle specifiche tecniche dei fornitori.
Il collante deve essere applicato con un'apposita spatola dentellata che consente di regolare lo spessore
dello strato legante e di realizzare una superficie con solchi di profondita appropriata a delimitare le zone
di primo contatto fra lo strato legante e le piastrelle.
Quando la piastrella viene appoggiata e pressata sulla superficie del collante, tale zona si allarga, fino ad
interessare, aderendovi, gran parte della faccia della piastrella. Occorre, quindi, applicare il collante, volta
per volta, in superfici limitate, controllando ogni tanto che I'adesivo non abbia ridotto il proprio potere
bagnante. Questo controllo si pud effettuare staccando una piastrella subito dopo l'applicazione e
verificando I'adesione del collante alla superficie d'attacco, oppure appoggiando i polpastrelli della mano
al collante. Se tale controllo non & soddisfacente, &€ necessario rinnovare la superficie dell'adesivo
mediante applicazione di uno strato fresco.
L'operazione di stuccatura dei giunti, con cemento bianco specifico per fughe, deve essere effettuata
mediante una spatola di gomma o di materiale plastico, in modo da ottenere un riempimento completo
dei giunti.
Una prima pulizia della pavimentazione deve essere effettuata mediante spugna umida. Successivamente
si puo procedere ad una pulizia pil accurata usando prodotti per la pulizia dei pavimenti.

Art. 19 - Zoccolino battiscopa

1. Gli zoccolini battiscopa, nella forma e nel materiale (legno, plastica, marmo, gres, ceramica, ecc.)
dipendente dal tipo di pavimentazione, possono essere fissati alle pareti con:
- malta cementizia;
- colla utilizzata per I'esecuzione delle pavimentazioni;
- viti ad espansione.
Gli zoccolini dovranno avere le seguenti caratteristiche dimensionali:
- altezza 8-10 cm per il marmo e 10-15 per gli elementi in plastica;
- spessore 1-2 cm.
La posa in opera degli zoccolini battiscopa in gres, ceramica, marmo con malta cementizia (o colla) deve
essere completata con la stuccatura, la stilatura e la suggellatura dei giunti con cemento bianco specifico
per fughe.

Pagina 21 di 115



Capitolato speciale d'Appalto - Asilo nido

Art. 20 - Isolamento termico con lana minerale

1. La posa in opera deve avvenire secondo le prescrizioni stabilite dalle ditte produttrici dei materiali; in
particolare deve essere posta attenzione alla corretta realizzazione delle giunzioni, soprattutto nei punti
critici, devono essere assicurati punti di fissaggio e/o garantita una mobilita termoigrometrica rispetto allo
strato contiguo.

Art. 21 - Tamponature e tramezzi in cartongesso

1. Le tamponature e i tramezzi saranno realizzate in cartongesso a cassa vuota e specificatamente si
prevedono le seguenti categorie:
- Parete di tamponamento tipo Knauf tipo W385;
- Parete divisoria tipo Knauf tipo W112;
- Parete divisoria tipo Knauf tipo W115.
2. |l capitolato relativo alle pareti suddette si trova in calce.
3. La normativa di riferimento per la posa in opera dei tramezzi € la UNI 11424.

Art. 22 - Verniciature

1. Tutta |'attrezzatura che si prevede di usare per le operazioni di verniciatura o di tinteggiatura deve essere
sottoposta all'approvazione della direzione dei lavori.
| pennelli e i rulli devono essere del tipo, della superficie e delle dimensioni adatte alle vernici che si
impiegheranno e al tipo di lavoro che si sta eseguendo e non dovranno lasciare impronte.

L'attrezzatura per la verniciatura a spruzzo (air-less) deve essere corredata da pistole di tipo idoneo ad
ogni

singolo impiego.

Tutta l'attrezzatura, infine, deve essere mantenuta sempre in ottime condizioni di funzionamento. Si
raccomanda, percio, la pulizia pil accurata per il successivo riutilizzo.

2. L'appaltatore dovra predisporre dei campioni dei supporti, possibilmente dello stesso materiale, sul
quale saranno applicati i prodotti vernicianti o pitture con i trattamenti secondo i cicli previsti in piu
tonalita di tinte, per consentire alla direzione dei lavori di operare una scelta.

Secondo le disposizioni impartite, si dovra completare un pannello, un tratto di muratura o un locale
completo. La totalita del lavoro potra procedere solo dopo I'approvazione della direzione dei lavori.
L'elemento scelto come campione servira come riferimento al quale si dovra uniformare l'intera opera da
eseguire.

3. Le operazioni di tinteggiatura o di verniciatura devono essere precedute da un'accurata preparazione
delle superfici interessate (asportazione di carta da parati, asportazione di tempere, carteggiatura,
lavaggio sgrassante, lavatura, neutralizzazione, rasatura, raschiature, maschiettatura, sabbiatura e/
scrostatura, spolveratura, spazzolatura, stuccature, levigature, ecc.), con sistemi idonei ad assicurare la
perfetta riuscita del lavoro.

4. Le superfici murarie nuove devono essere prive di qualsiasi residuo di lavorazione precedente a quello
del rivestimento protettivo o decorativo.

Le superfici metalliche nuove devono essere prive di calamina, ruggine, incrostazioni di malta, grassi,
residui oleosi o untuosi e non essere trattati con pitture di fondo antiruggine o wash primer.

Le superfici dei manufatti lignei devono essere prive di tracce di residui untuosi o di pitture di fondo,
nonché prive di fessurazioni e irregolarita trattate con mastici o stucchi non idonei.

5. La miscelazione e la posa in opera di prodotti monocomponenti e bicomponenti devono avvenire nei
rapporti, nei modi e nei tempi indicati dalle schede tecniche rilasciate dal produttore onde evitare
alterazioni del prodotto.

6. L'applicazione dei prodotti vernicianti non deve essere effettuata su superfici umide. L'intervallo di
tempo fra una mano e la successiva deve essere - salvo diverse prescrizioni - di 24 ore, la temperatura
ambiente non deve superare i 40 °C e la temperatura delle superfici dovra essere compresa frai 5 e 50
°C, con un massimo di 80% di umidita relativa. In generale, ogni strato di pittura deve essere applicato
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dopo l'essiccazione dello stato precedente e comunque secondo le esigenze richieste dagli specifici
prodotti vernicianti impiegati. La verniciatura, soprattutto per le parti visibili, non deve presentare
colature, festonature e sovrapposizioni anormali. Le modalita di applicazione possono essere a pennello
€ a spruzzo.

7. Nell'applicazione a pennello ciascuna mano deve essere applicata pennellando in modo che aderisca

completamente alla superficie. La vernice deve essere tirata in maniera liscia e uniforme, senza colature,
interruzioni, bordi sfuocati o altri difetti e in modo da risultare compatta e asciutta prima che venga
applicata la seconda mano. Bisognera osservare il tempo minimo indicato dal produttore per
I'applicazione fra una mano e l'altra.
L'applicazione a spruzzo deve essere effettuata prima in un senso e quindi nel senso opposto, fino a
coprire tutta la superficie. La vernice che deve essere impiegata dovra essere solo del tipo a spruzzo. Si
dovranno ricoprire opportunamente le superfici circostanti, perché non si abbiano a sporcare altri
manufatti.

8. Le opere di verniciatura su manufatti metallici devono essere precedute da accurate operazioni di pulizia
(nel caso di elementi esistenti) e rimozione delle parti ossidate. Deve quindi essere applicata almeno una
mano di vernice protettiva e un numero non inferiore a due mani di vernice del tipo e del colore previsti
fino al raggiungimento della completa uniformita della superficie.

9. Nelle opere di verniciatura eseguite su intonaco, oltre alle verifiche della consistenza del supporto e alle
successive fasi di preparazione, si deve attendere un adeguato periodo, fissato dalla direzione dei lavori,
di stagionatura degli intonaci, trascorso il quale si pud procedere all'applicazione di una mano di
imprimitura (eseguita con prodotti speciali) o di una mano di fondo piu diluita alla quale seguiranno altre
due mani di vernice del colore e delle caratteristiche fissate.

10. Le opere verniciate devono essere protette, fino al completo essiccamento, dalla polvere, dall'acqua e da
ogni altra fonte di degradazione. La pitturazione deve essere eseguita sempre in ambiente protetto dagli
agenti atmosferici che possono pregiudicare |'essiccamento della vernice e nelle condizioni di umidita e
di temperatura dell'ambiente indicate dal produttore della vernice o della pittura.

11. L'appaltatore ha I'obbligo di non scaricare in fognatura e di non disperdere nell'ambiente il prodotto e/o
il contenitore.

In caso di spargimenti occorre assorbire con sabbia. | rifiuti derivanti, classificabili come speciali, devono
essere smaltiti in apposite discariche autorizzate rispettando le normative locali e nazionali in vigore e
ottenendo preventivamente |'autorizzazione degli enti preposti.

Art. 23 - Tinteggiature con idropittura

1. Tutta I'attrezzatura che si prevede di usare per le operazioni di verniciatura o di tinteggiatura deve essere
sottoposta all'approvazione della direzione dei lavori.
| pennelli e i rulli devono essere del tipo, della superficie e delle dimensioni adatte alle vernici che si
impiegheranno e al tipo di lavoro che si sta eseguendo e non dovranno lasciare impronte.

L'attrezzatura per la verniciatura a spruzzo (air-less) deve essere corredata da pistole di tipo idoneo ad
ogni singolo impiego.

Tutta l'attrezzatura, infine, deve essere mantenuta sempre in ottime condizioni di funzionamento. Si
raccomanda, percio, la pulizia piu accurata per il successivo riutilizzo.

2. L'appaltatore dovra predisporre dei campioni dei supporti, possibilmente dello stesso materiale, sul quale
saranno applicati i prodotti vernicianti o pitture con i trattamenti secondo i cicli previsti in piu tonalita di
tinte, per consentire alla direzione dei lavori di operare una scelta.

Secondo le disposizioni impartite, si dovra completare un pannello, un tratto di muratura o un locale
completo. La totalita del lavoro potra procedere solo dopo I'approvazione della direzione dei lavori.
L'elemento scelto come campione servira come riferimento al quale si dovra uniformare |'intera opera da
eseguire.

3. Le operazioni di tinteggiatura o di verniciatura devono essere precedute da un'accurata preparazione
delle superfici interessate (asportazione di carta da parati, asportazione di tempere, carteggiatura,
lavaggio sgrassante, lavatura, neutralizzazione, rasatura, raschiature, maschiettatura, sabbiatura e/
scrostatura, spolveratura, spazzolatura, stuccature, levigature, ecc.), con sistemi idonei ad assicurare la
perfetta riuscita del lavoro.
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4. Le superfici murarie nuove devono essere prive di qualsiasi residuo di lavorazione precedente a quello del
rivestimento protettivo o decorativo.

Le superfici metalliche nuove devono essere prive di calamina, ruggine, incrostazioni di malta, grassi,
residui oleosi o untuosi e non essere trattati con pitture di fondo antiruggine o wash primer.

Le superfici dei manufatti lignei devono essere prive di tracce di residui untuosi o di pitture di fondo,
nonché prive di fessurazioni e irregolarita trattate con mastici o stucchi non idonei.

5. La miscelazione e la posa in opera di prodotti monocomponenti e bicomponenti devono avvenire nei
rapporti, nei modi e nei tempi indicati dalle schede tecniche rilasciate dal produttore onde evitare
alterazioni del prodotto.

6. La tinteggiatura deve essere eseguita, salvo altre prescrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo, ecc., in
conformita con i modi fissati per ciascun tipo di lavorazione e nei modi indicati dal produttore.

7. Se la tinteggiatura con idropittura € a base di cemento, deve essere eseguita direttamente sull'intonaco o
su calcestruzzo, previa accurata pulizia delle superfici.

La tinteggiatura deve essere eseguita a due mani.
L'applicazione non puo essere eseguita su superfici gia tinteggiate a calce se non previa rimozione di
questa.

8. Se l'idropittura & a base di resine sintetiche, deve essere anzitutto applicata, sulle superfici da trattare,
una mano di fondo isolante, impiegando il prodotto consigliato dal produttore.

Dopo la completa essiccazione della mano di preparazione, si deve procedere all'applicazione delle due
mani di tinta, intervallate I'una dall'altra di almeno 12 ore. L'applicazione pu0 essere eseguita sia a
pennello che a rullo.

Lo spessore minimo dello strato secco per ciascuna mano deve essere di 20 microns per gli interni e di 35
microns per gli esterni.

9. La tinteggiatura con idropittura opaca coprente naturale per interni, altamente traspirante, adatta per
tutte le superfici murali, vecchie e nuove, composta da albume, latte, carbonati di calcio e altre polveri
naturali, deve essere effettuata mediante preparazione del supporto con spazzolatura e pulizia della
superficie. Prima dell'applicazione, se I'intonaco ¢ asciutto, & necessario inumidire la superficie con acqua.
Infine, occorre applicare minimo due mani a pennello, diluendo con circa il 15-25% di acqua.

10. Le opere verniciate devono essere protette, fino al completo essiccamento, dalla polvere, dall'acqua e da
ogni altra fonte di degradazione. La pitturazione deve essere eseguita sempre in ambiente protetto dagli
agenti atmosferici che possono pregiudicare |'essiccamento della vernice e nelle condizioni di umidita e di
temperatura dell'ambiente indicate dal produttore della vernice o della pittura.

11. L'appaltatore ha I'obbligo di non scaricare in fognatura e di non disperdere nell'ambiente il prodotto e/o il
contenitore. In caso di spargimenti occorre assorbire con sabbia. | rifiuti derivanti, classificabili come
speciali, devono essere smaltiti in apposite discariche autorizzate rispettando le normative locali e
nazionali in vigore e ottenendo preventivamente |'autorizzazione degli enti preposti.

Art. 24 - Apparecchi sanitari

1. Tutte le apparecchiature dovranno essere conformi alla campionatura presentata e approvata dalla
Direzione dei lavori e dovranno essere poste in opera complete di tutti gli accessori richiesti per il loro
perfetto funzionamento.

L'installazione degli apparecchi sanitari deve rispettare gli spazi minimi di rispetto previsti dall'appendice O
della norma UNI 9182 - Edilizia. Impianti di alimentazione e distribuzione d'acqua fredda e calda.
Progettazione, installazione e collaudo.

In particolare:

- lo spazio antistante |'apparecchio sanitario deve essere profondo almeno 55 cm;

- il WC deve distare dalla parete laterale almeno 15 cm;

- i wc all'interno delle sezioni lattanti e medi e gradi sono del tipo baby, tali da essere utilizzati dai bambini.
| supporti di fissaggio, a pavimento o a parete, devono garantire la stabilita dell'apparecchio durante il suo
uso, soprattutto se di tipo sospeso.

Gli apparecchi metallici devono essere collegati al conduttore di protezione, a sua volta collegato a rete di
messa a terra.

Le prese di corrente in prossimita degli apparecchi sanitari devono avere requisiti tali da impedire la
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folgorazione elettrica.
Gli apparecchi sanitari devono essere idoneamente desolidarizzati in conformita all'appendice P della
norma UNI 9182.

2. Nella collocazione degli apparecchi sanitari, si adotteranno i seguenti accorgimenti:
- i lavabi devono avere il piano superiore posto a 80 cm dal calpestio ed essere sempre senza colonna con
sifone, preferibilmente del tipo accostato o incassato a parete;
- i WC e i bidé preferibilmente sono di tipo sospeso. In particolare, I'asse della tazza WC o del bidé deve
essere posto a una distanza minima di 40 cm dalla parete laterale, il bordo anteriore a 75+80 cm dalla
parete posteriore e il piano superiore a 45+50 cm dal calpestio.
Qualora l'asse della tazza WC o del bide sia distante piu di 40 cm dalla parete, si deve prevedere, a 40 cm
dall'asse dell'apparecchio sanitario, un maniglione o corrimano per consentire il trasferimento.
La doccia deve essere a pavimento, dotata di sedile ribaltabile e doccia a telefono.

3. Nei locali igienici deve inoltre essere prevista |'attrezzabilita con maniglioni e corrimano orizzontali e/o
verticali in vicinanza degli apparecchi.
Nei servizi igienici dei disabili & necessario prevedere e installare il corrimano in prossimita della tazza WC,
posto ad altezza di 80 cm dal calpestio, e di diametro 3-4 cm. Se fissato a parete, deve essere postoa 5 cm
dalla stessa.

Art. 25 - Impianto adduzione acqua

1. In conformita del DM 37/2008 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica: le norme UNI sono considerate di buona tecnica.

2. Per impianto di adduzione dell'acqua si intende l'insieme di apparecchiature, condotte, apparecchi
erogatori che trasferiscono I'acqua potabile (o quando consentito non potabile) da una fonte (acquedotto
pubblico, pozzo o altro) agli apparecchi erogatori. Gli impianti, quando non diversamente descritto negli
altri documenti progettuali (o quando questi non sono sufficientemente dettagliati), si intendono suddivisi
come segue:

a. impianti di adduzione dell'acqua potabile;
b. impianti di adduzione dell'acqua non potabile.
Le modalita per erogare |'acqua potabile e non potabile sono quelle stabilite dalle competenti autorita,
alle quali compete il controllo sulla qualita dell'acqua.
Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:
a. fonti di alimentazione;
b. reti di distribuzione acqua fredda;
c. sistemi di preparazione e distribuzione dell'acqua calda.
Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzano i materiali indicati nei documenti progettuali.
Qualora questi non siano specificati in dettaglio nel progetto si rispetteranno le prescrizioni riportate e
guelle gia fornite per i componenti, nonché quanto previsto dalla norma UNI 9182.
3. La fonte di alimentazione dell'acqua potabile é costituita da:
- acquedotti pubblici gestiti o controllati dalla pubblica autorita;

4. Le reti di distribuzione dell'acqua devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

-le colonne montanti devono possedere alla base un organo di intercettazione (valvola, ecc.), con organo
di taratura della pressione e rubinetto di scarico (con diametro minimo 1/2 pollice); le stesse colonne alla
sommita devono possedere un ammortizzatore di colpo d'ariete. Nelle reti di piccola estensione le
prescrizioni predette si applicano con gli opportuni adattamenti;

-le tubazioni devono essere posate a una distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo smontaggio e la
corretta esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolanti. La conformazione deve permettere il completo
svuotamento e I'eliminazione dell'aria. Quando sono incluse reti di circolazione dell'acqua calda per uso
sanitario, queste devono essere dotate di compensatori di dilatazione e di punti di fissaggio in modo tale
da far mantenere la conformazione voluta;

- la collocazione dei tubi dell'acqua non deve avvenire all'interno di cabine elettriche, al di sopra di quadri
apparecchiature elettriche o, in genere, di materiali che possono divenire pericolosi se bagnati dall'acqua,
all'interno di immondezzai e di locali dove sono presenti sostanze inquinanti. Inoltre, i tubi dell'acqua
fredda devono correre in posizione sottostante i tubi dell'acqua calda. La posa entro parti murarie & da
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evitare. Quando cid non e possibile i tubi devono essere rivestiti con materiale isolante e comprimibile,
dello spessore minimo di 1 cm;

- la posa interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro (misurato tra le superfici
esterne) dalle tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre al di sopra del punto piu
alto dei tubi di scarico. | tubi metallici devono essere protetti dall'azione corrosiva del terreno con
adeguati rivestimenti (o guaine) e contro il pericolo di venire percorsi da correnti vaganti;

- nell'attraversamento di strutture verticali ed orizzontali i tubi devono scorrere all'interno di controtubi di
acciaio, plastica, ecc..., preventivamente installati, aventi diametro capace di contenere anche l'eventuale
rivestimento isolante. Il controtubo deve resistere ad eventuali azioni aggressive; |'interspazio restante tra
tubo e controtubo deve essere riempito con materiale incombustibile per tutta la lunghezza. In generale si
devono prevedere adeguati supporti sia per le tubazioni sia per gli apparecchi quali valvole, etc., ed
inoltre, in funzione dell'estensione ed andamento delle tubazioni, compensatori di dilatazione termica;

- le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti non in vista dei tubi di
acqua fredda, sia per i tubi dell'acqua calda per uso sanitario. Quando necessario deve essere considerata
la protezione dai fenomeni di gelo.

5. Ai fini della limitazione della trasmissione del rumore e delle vibrazioni, oltre a scegliere componenti con
bassi livelli di rumorosita (e scelte progettuali adeguate), si avra cura in fase di esecuzione di adottare
corrette sezioni interne delle tubazioni in modo da: non superare le velocita di scorrimento dell'acqua
previste, limitare le pressioni dei fluidi soprattutto per quanto riguarda gli organi di intercettazione e
controllo, ridurre la velocita di rotazione dei motori di pompe, ecc... (in linea di principio non maggiori di
1.500 giri/minuto).

In fase di posa si curera l'esecuzione dei dispositivi di dilatazione, si inseriranno supporti antivibranti ed
ammortizzatori per evitare la propagazione di vibrazioni, si useranno isolanti acustici in corrispondenza
delle parti da murare.

Art. 26 - Fognatura

1. Gli scavi per la posa in opera dovranno essere costituiti da livellette raccordate da curve e, laddove la
natura dei terreni lo rendesse opportuno, occorrera preparare il piano di posa con un letto di sabbia;
qualora fosse pil indicata la realizzazione di un massetto, lo stesso sara realizzato con un conglomerato
cementizio magro.

2. Lo scarico dei tubi, di qualunque materiale, dai mezzi di trasporto, sara da effettuarsi prendendo tutte le
precauzioni necessarie ad evitare danni sia ai tubi che ai rivestimenti: prima di essere messi a posto, i
singoli elementi saranno accuratamente puliti.

3. Le tubazioni saranno montate da personale specializzato. Eseguite le giunzioni, con la migliore tecnica
relativa a ciascun tipo di materiale, si procedera al controllo della posizione altimetrica e planimetrica della
condotta ed alle conseguenti eventuali rettifiche che saranno a totale carico dell'impresa.

Nell'interno ed in corrispondenza dei giunti i tubi dovranno essere perfettamente puliti; sara evitata la loro
posa in opera in presenza d'acqua o di fango e nel tubo non dovranno rimanere corpi estranei, terra,
sassi, sabbia od impurita di sorta.

4. Ogni tratta compresa fra un pozzetto e l'altro dovra essere perfettamente rettilinea e di pendenza
costante in accordo ai profili approvati dalla Direzione Lavori.

Tutti i cambiamenti di direzione e di pendenza della condotta dovranno essere eseguiti tramite un
pozzetto di ispezione. Mediante una livella dovra essere costantemente controllata la pendenza di ogni
tubo in modo da mantenere una livelletta regolare e costante e secondo i profili di posa esecutivi.

Art. 27 - Impianto scarico acque usate

1. In conformita del DM 37/2008 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica: le norme UNI sono considerate di buona tecnica.
L'impianto di scarico delle acque usate deve, altresi, essere conforme alle prescrizioni di cui al D.Lgs.
152/2006 ss.mmm.ii.

2. Per impianto di scarico delle acque usate si intende l'insieme di condotte, apparecchi, etc... che
trasferiscono l'acqua dal punto di utilizzo alla fogna pubblica. Il sistema di scarico deve essere
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indipendente dal sistema di smaltimento delle acque meteoriche almeno fino al punto di immissione nella
fogna pubblica.

Il sistema di scarico puo essere suddiviso in casi di necessita in pil impianti convoglianti separatamente
acque fecali, acque saponose, acque grasse. La modalita di recapito delle acque usate sara comunque
conforme alle prescrizioni delle competenti autorita.

. L'impianto di cui al comma 2 si intende funzionalmente suddiviso come segue:

- parte destinata al convogliamento delle acque (raccordi, diramazioni, colonne, collettori);

- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parte destinata alla ventilazione secondaria;

- raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque.

. Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indicati nei
documenti progettuali ed a loro completamento si rispetteranno le prescrizioni di seguito riportate,
nonché quanto previsto dalla norma UNI EN 12056-1 e UNI EN 12056-2.

a. L'impianto deve essere installato nel suo insieme in modo da consentire la facile e rapida
manutenzione e pulizia; deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni sua parte
senza gravosi o non previsti interventi distruttivi di altri elementi della costruzione; deve permettere
|'estensione del sistema, quando previsto, ed il suo facile collegamento ad altri sistemi analoghi.

Le tubazioni orizzontali e verticali devono essere installate in allineamento secondo il proprio asse,
parallele alle pareti e con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra apparecchi elettrici
o similari o dove le eventuali fuoruscite possono provocare inquinamenti.

Quando cio e inevitabile, devono essere previste adeguate protezioni che convogliano i liquidi in un
punto di raccolta. Quando applicabile vale il DM 12 dicembre 1985 per le tubazioni interrate e la
relativa Circolare del MLLPP16 marzo 1989, n. 31104.

b. | raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gli allineamenti, le
discontinuita, le pendenze, ecc... Le curve ad angolo retto non devono essere usate nelle connessioni
orizzontali (sono ammesse tra tubi verticali ed orizzontali), sono da evitare le connessioni doppie e tra
loro frontali ed i raccordi a T. | collegamenti devono avvenire con opportuna inclinazione rispetto
all'asse della tubazione ricevente ed in modo da mantenere allineate le generatrici superiori dei tubi.
| cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producono apprezzabili variazioni
di velocita od altri effetti di rallentamento. Le connessioni in corrispondenza di spostamento dell'asse
delle colonne della verticale devono avvenire ad opportuna distanza dallo spostamento e comunque a
non meno di 10 volte il diametro del tubo ed al di fuori del tratto di possibile formazione delle
schiume.

c. Le colonne di ventilazione secondaria, quando non hanno una fuoriuscita diretta all'esterno, possono:
- essere raccordate alle colonne di scarico ad una quota di almeno 15 cm pil elevata dal bordo
superiore del troppopieno dell'apparecchio collocato alla quota piu alta nell'edificio;

- essere raccordate al di sotto del piu basso raccordo di scarico;
- devono essere previste connessioni intermedie tra colonna di scarico e ventilazione almeno ogni 10
connessioni nella colonna di scarico.

d. I terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmente dalle coperture devono essere a non meno di 0,15
m dall'estradosso per coperture non praticabili ed a non meno di 2 m per coperture praticabili. Questi
terminali devono distare almeno 3 m da ogni finestra oppure essere ad almeno 0,60 m dal bordo piu
alto della finestra.

e. | punti di ispezione devono essere previsti con diametro uguale a quello del tubo fino a 100 mm, e con
diametro minimo di 100 mm negli altri casi. Devono essere posizionati:

- al termine della rete interna di scarico insieme al sifone e ad una derivazione;

-ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubicon
diametro maggiore;

- ad ogni confluenza di due o pill provenienze;

- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avere spazi sufficienti per operare con gli utensili di pulizia.
Apparecchi facilmente rimovibili possono fungere da ispezioni.
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Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetti di
ispezione ad ogni cambio di direzione e comunque ogni 40/50 m.

f. I supporti di tubi ed apparecchi devono essere staticamente affidabili, durabili nel tempo e tali da non
trasmettere rumori e vibrazioni. Le tubazioni vanno supportate ad ogni giunzione e, in particolare,
quelle verticali almeno ogni 2,5 m e quelle orizzontali ogni 0,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m
per diametri fino a 100 mm, ogni 1,00 m per diametri oltre 100 mm. Il materiale dei supporti deve
essere compatibile chimicamente ed in quanto a durezza con il materiale costituente il tubo.

g. Si devono prevedere giunti di dilatazione, per i tratti lunghi di tubazioni, in relazione al materiale
costituente ed alla presenza di punti fissi quali parti murate o vincolate rigidamente. Gli
attraversamenti delle pareti a seconda della loro collocazione possono essere per incasso diretto, con
utilizzazione di manicotti di passaggio (controtubi) opportunamente riempiti tra tubo e manicotto, con
foro predisposto per il passaggio in modo da evitare punti di vincolo.

h. Gli scarichi a pavimento all'interno degli ambienti devono sempre essere sifonati con possibilita di un
secondo attacco.

5. Gli impianti di trattamento delle acque devono essere progettati, installati e collaudati in modo che le
acque da essi effluenti prima di essere consegnate al recapito finale rispondano alle caratteristiche
indicate nel D.Lgs. 152/2006 ss.mm.ii, che variano in relazione alle dimensioni dell'insediamento dal quale
provengono ed alla natura del corpo ricettore.

Art. 28 - Pozzetti

1. | pozzetti d'ispezione, d'incrocio, di salto, di cacciata, di manovra, di sfiato di scarico e simili, saranno
eseguiti secondo i disegni di progetto, sia che si tratti di manufatti realizzati in opera che prefabbricati.

2. Nel caso dei manufatti realizzati in opera, i gradini della scaletta dovranno essere ben fissati, posizionati in
perfetta verticale, allineati fra loro ed in asse col foro del sovrastante passo d'uomo della copertura. Dovra
essere posta particolare cura per non danneggiare la protezione anticorrosiva dei gradini stessi e delle
pareti del pozzetto, eventualmente prescritte.

3. | pozzetti prefabbricati di ispezione o di raccordo componibili in calcestruzzo vibrocompresso, realizzato
con l'impiego di cemento ad alta resistenza ai solfati, dovranno sopportare le spinte del terreno e del
sovraccarico stradale in ogni componente. Le giunzioni degli innesti, degli allacciamenti e delle canne di
prolunga dovranno essere a tenuta ermetica affidata, se non diversamente prescritto, a guarnizioni di
tenuta in gomma sintetica con sezione area non inferiore a 10 cmq, con durezza di 40 + 5° IHRD conforme
alle norme UNI EN 681-1, DIN 4060, ISO 4633, incorporate nel giunto in fase di prefabbricazione.
| gradini per scala di accesso saranno prescritti per pozzetti di altezza libera interna > a 1000 mm, saranno
posti negli appositi fori ad interasse verticale di 250 mm. | gradini dovranno essere conformi alla norma
DIN 19555.

4. Le tolleranze dimensionali, controllate in stabilimento e riferite alla circolarita delle giunzioni, degli innesti
e degli allacciamenti, dovranno essere comprese tra I'l1 e il 2% delle dimensioni nominali: | pozzetti
dovranno essere a perfetta tenuta idraulica e tali da garantire il rispetto delle prescrizioni al decreto
legislativo 3 aprile 2006, n. 152 e s.m.i.

5. Le solette di copertura verranno di norma realizzate fuori opera e saranno dimensionate, armate e
realizzate in conformita alle prescrizioni progettuali ed ai carichi previsti in funzione della loro ubicazione.

Art. 29 - Quadri elettrici

1. | quadri elettrici sono componenti dell'impianto elettrico che costituiscono i nodi della distribuzione
elettrica, principale e secondaria, per garantire in sicurezza la gestione dell'impianto stesso, sia durante
I'esercizio ordinario sia nella manutenzione delle sue singole parti.

Nei quadri elettrici sono contenute e concentrate le apparecchiature elettriche di sezionamento,
comando, protezione e controllo dei circuiti di un determinato locale, zona, reparto, piano, ecc.

In generale, i quadri elettrici vengono realizzati sulla base di uno schema o elenco delle apparecchiature,
con indicate le caratteristiche elettriche dei singoli componenti, con particolare riferimento alle
caratteristiche nominali, alle sezioni delle linee di partenza e alla loro identificazione sui morsetti della
morsettiera principale. La costruzione di un quadro elettrico consiste nell'assemblaggio delle strutture e
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nel montaggio e cablaggio delle apparecchiature elettriche all'interno di involucri o contenitori di
protezione e deve essere sempre fatta seguendo le prescrizioni delle normative specifiche.

Si raccomanda, per quanto & possibile, che i portelli dei quadri elettrici di piano o zona di uno stesso
edificio siano apribili con unica chiave.

Le norme a cui riferirsi, oltre alla Legge 186/1968 e al DM 37/2008 ss.mm.ii, sono:

CEl EN 61439 (varie parti), per apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri BT);

CEl 23-51, valida solo in Italia, per quadri di distribuzione per installazioni fisse per uso domestico e
similare;

CEl 64-8, contenente norme per impianti elettrici di bassa tensione.

. Le norme 61439, in particolare quella relativa alla tipologia del quadro (61439-2), forniscono le prescrizioni
che riguardano la possibilita di accedere alle parti del quadro da parte di personale addetto alla
manutenzione riportando in apposito allegato i livelli di accessibilita; il livello di accessibilita piu basso &
quello che deve garantire operazioni di comando e ripristino interruttori o sostituzione di componenti
comuni, quello di accessibilita massima & quello che deve permettere la sostituzione o I'aggiunta di
ulteriori apparecchiature di comando e controllo senza la necessita di togliere tensione.

. | cavi e le sbarre in entrata e uscita dal quadro possono attestarsi direttamente sui morsetti degli
interruttori. E comunque preferibile, nei quadri elettrici con notevole sviluppo di circuiti, disporre
all'interno del quadro stesso apposite morsettiere per facilitarne l'allacciamento e l'individuazione.

Le morsettiere potranno essere a elementi componibili o in struttura in monoblocco.

Tutte le parti metalliche del quadro dovranno essere collegate a terra. Il collegamento di quelle mobili o
asportabili sara eseguito con cavo flessibile di colore giallo-verde o con treccia di rame stagnato di sezione
non inferiore a 16 mmZ2, muniti alle estremita di capicorda a compressione a occhiello.

Le canalette dovranno essere fissate al pannello di fondo mediante viti autofilettanti o con dado o con
rivetti. Non & ammesso l'impiego di canalette autoadesive.

. Le dimensioni dei quadri dovranno essere tali da consentire l'installazione di un numero di eventuali
apparecchi futuri pari ad almeno il 20% di quelli previsti o installati.

Relativamente alla logistica del quadro, la norma 61439, per gli organi di comando e interruzione di
emergenza prescrive l'installazione in una zona tra 0,8 e 1,6 m dalla base del quadro, mentre gli strumenti
indicatori devono essere collocati nella zona sopra la base del quadro, compresatra0,2 e 2,2 m.

. Ogni quadro elettrico deve essere munito di un proprio schema elettrico nel quale sia possibile identificare
i singoli circuiti e i dispositivi di protezione e comando, in funzione del tipo di quadro, nonché le
caratteristiche previste dalle relative norme.

Ogni apparecchiatura di sezionamento, comando e protezione dei circuiti deve essere munita di targhetta
indicatrice del circuito alimentato con la stessa dicitura di quella riportata sugli schemi elettrici.

. Secondo le norme CEl EN 61439, se il costruttore del quadro durante le operazioni di assemblaggio
rispetta scrupolosamente lo schema realizzato dal progettista dell'impianto elettrico individuando nel
catalogo del costruttore originale un sistema di quadro tecnicamente equivalente o con caratteristiche
maggiori, realizza la conformita senza dover effettuare alcuna prova o calcolo, in questo caso le prove
individuali da effettuare sono:

- accertamento di eventuali errori o difetti di cablaggio,

- verifica della resistenza d'isolamento del cablaggio;

- prova di tensione applicata a 50 Hz;

- la verifica dei serraggi dei morsetti e sistemi di barre tramite chiave dinamometrica.

Se, invece, non si attiene alle istruzioni del costruttore originale, € obbligato ad eseguire le prove di
verifica meccanica ed elettrica sulla configurazione derivata e se apporta modifiche non previste dal
costruttore originale deve richiedere apposita autorizzazione.

. A conclusione dei lavori il costruttore del quadro dovra apporre sul quadro elettrico una targa, nella quale
sia riportato almeno il nome o il marchio di fabbrica del costruttore, la data di costruzione, e un
identificatore (numero o tipo) e la norma di riferimento.

Un ulteriore obbligo € la redazione del fascicolo tecnico (schema elettrico, caratteristiche elettriche e
meccaniche, descrizione dei circuiti e dei materiali, ecc.) unitamente al rapporto di prova individuale; per
questi documenti (rapporto di prova e fascicolo tecnico) la norma prescrive solo I'obbligo di conservazione
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per almeno 10 anni e non quello di consegna al cliente. In assenza di particolari accordi scritti, il
costruttore del quadro e tenuto a consegnare al committente solo la seguente documentazione:
-descrizione tecnica del quadro;

-schema elettrico;

-vista del fronte quadro;

-descrizione con numerazione dei collegamenti delle morsettiere;

-verbale di collaudo;

-dichiarazione di conformita del quadro alla norma CEI EN 61439-1 e 61439-X.

Art. 30 - Cassette di derivazione

1. Le cassette di derivazione devono essere in grado di potere contenere i morsetti di giunzione e di
derivazione previsti dalle norme vigenti. In accordo alla norma CEl EN 64-8, lo spazio occupato dai
morsetti utilizzati non deve essere superiore al 70% del massimo disponibile.

2. Le cassette destinate a contenere circuiti appartenenti a sistemi diversi devono essere dotate di
opportuni separatori.

3. | coperchi delle cassette devono essere rimossi solo con attrezzo. Sono esclusi i coperchi con
chiusura a pressione, per la cui rimozione si debba applicare una forza normalizzata.

Per le cassette di maggiori dimensioni dovra essere possibile I'apertura a cerniera del coperchio.

4. Le cassette dovranno essere installate in modo da renderne agevole I'accessibilita, dovranno inoltre essere

fissate in modo da non sollecitare tubi o cavi che ad esse fanno capo.

Art. 31 - Impianto di terra

1. L'impianto di messa a terra a tensione nominale < 1000 V corrente alternata deve essere realizzato
secondo la norma CEl 64-8, tenendo conto delle raccomandazioni della Guida per I'esecuzione
dell'impianto di terra negli edifici per uso residenziale e terziario (CEl 64-12).

In ogni impianto utilizzatore deve essere realizzato un impianto di terra unico.

All'impianto devono essere collegate tutte le masse, le masse estranee esistenti nell'area dell'impianto
utilizzatore, nonché la terra di protezione e di funzionamento dei circuiti e degli apparecchi utilizzatori
(ove esistenti, il centro stella dei trasformatori, I'impianto contro i fulmini, ecc.).

L'esecuzione dell'impianto di terra va correttamente programmata nelle varie fasi dei lavori e con le
dovute caratteristiche. Infatti, alcune parti dell'impianto di terra, tra cui il dispersore, possono essere
installate correttamente solo durante le prime fasi della costruzione, con |'utilizzazione degli elementi di
fatto (ferri delle strutture in cemento armato, tubazioni metalliche, ecc.).

2. Per quanto riguarda gli impianti a tensione nominale > 1000 V corrente alternata, le norme di riferimento
sono CEI EN50522 e CEI EN 61936.

3. L'impianto di terra deve essere composto dai seguenti elementi:

- dispersori;

- conduttori di terra;

- collettore o nodo principale di terra;

- conduttori di protezione;

- conduttori equipotenziali.

L'impianto di messa a terra deve essere opportunamente coordinato con dispositivi di protezione (nel
sistema TT sempre con interruttori differenziali) posti a monte dell'impianto elettrico, atti a interrompere
tempestivamente |'alimentazione elettrica del circuito guasto in caso di eccessiva tensione di contatto.
L'impianto deve essere realizzato in modo da poter effettuare le verifiche e le misure periodiche
necessarie a valutarne il grado d'efficienza.

4. Il dispersore e il componente dell'impianto che serve per disperdere le correnti verso terra ed e
generalmente costituito da elementi metallici quali tondi, profilati, tubi, nastri, corde, piastre aventi
dimensioni e caratteristiche in riferimento alla norma CEl 64-8.

E economicamente conveniente e tecnicamente consigliato utilizzare come dispersori i ferri delle
armature nel calcestruzzo a contatto del terreno.
Nel caso di utilizzo di dispersori intenzionali, affinché il valore della resistenza di terra rimanga costante
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nel tempo, si deve porre la massima cura all'installazione e alla profondita del dispersore da installarsi
preferibilmente all'esterno del perimetro dell'edificio.

Le giunzioni fra i diversi elementi dei dispersori e fra il dispersore e il conduttore di terra devono essere
effettuate con morsetti a pressione, saldatura alluminotermica, saldatura forte o autogena o con robusti
morsetti o0 manicotti, purché assicurino un contatto equivalente.

Le giunzioni devono essere protette contro la corrosione, specialmente in presenza di terreni
particolarmente aggressivi.

5. Il conduttore di terra e il conduttore che collega il dispersore al collettore (o nodo) principale di terra
oppure i dispersori tra loro; generalmente, e costituito da conduttori di rame (o equivalente) o ferro.
| conduttori parzialmente interrati e non isolati dal terreno devono essere considerati come dispersori per
la parte interrata e conduttori di terra per la parte non interrata o isolata dal terreno. Il conduttore di terra
deve essere affidabile nel tempo, resistente e adatto all'impiego. Possono essere impiegati corde, piattine
o elementi strutturali metallici inamovibili.

6. In ogni impianto deve essere previsto (solitamente nel locale cabina di trasformazione, nel locale contatori
o nel quadro generale) in posizione accessibile (per effettuare le verifiche e le misure) almeno un
collettore (o nodo) principale di terra.

A tale collettore devono essere collegati:

- il conduttore di terra;

- i conduttori di protezione;

- i conduttori equipotenziali principali;

- I'eventuale conduttore di messa a terra di un punto del sistema (in genere il neutro);

- le masse dell'impianto MT.

Ogni conduttore deve avere un proprio morsetto opportunamente segnalato e, per consentire
I'effettuazione delle verifiche e delle misure, deve essere prevista la possibilita di scollegare, solo
mediante attrezzo, i singoli conduttori che confluiscono nel collettore principale di terra.

7. Il conduttore di protezione parte del collettore di terra collega in ogni impianto e deve essere collegato a
tutte le prese a spina (destinate ad alimentare utilizzatori per i quali & prevista la protezione contro i
contatti indiretti mediante messa a terra). Puo anche essere collegato direttamente alle masse di tutti gli
apparecchi da proteggere, compresi gli apparecchi di illuminazione con parti metalliche comunque
accessibili. E vietato I'impiego di conduttori di protezione non protetti meccanicamente con sezione
inferiore a 4 mq. Nei sistemi TT (cioe nei sistemi in cui le masse sono collegate ad un impianto di
terra elettricamente indipendente da quello del collegamento a terra del sistema elettrico), il conduttore
di neutro non puo essere utilizzato come conduttore di protezione.

La sezione dei conduttori di terra e di protezione, cioe dei conduttori che collegano all'impianto di terra le
parti da proteggere contro i contatti indiretti, non deve essere inferiore a quella stabilita nelle norme CEIl
64-8.

8. Il conduttore equipotenziale ha lo scopo di assicurare I'equipotenzialita fra le masse e/o le masse estranee
ovvero le parti conduttrici non facenti parte dell'impianto elettrico e suscettibili di introdurre il
potenziale di terra (norma CEIl 64-8/5).

L'appaltatore deve curare il coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipotenziali, richiesti
per tubazioni metalliche o per altre masse estranee all'impianto elettrico che fanno parte della
costruzione. E opportuno che vengano assegnate le competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi d'interferenza tra i vari impianti
tecnologici interrati ai fini della limitazione delle correnti vaganti, potenziali cause di fenomeni corrosivi. Si
raccomanda, infine, la misurazione della resistivita del terreno.

9. Per i locali da bagno si dovra fare riferimento alla norma CEl EN 64-8/7, che fornisce prescrizioni in
funzione delle zone di pericolosita in cui & diviso ['ambiente.

Art. 32 - Impianto elettrico e di comunicazione interna

1. L'impianto elettrico deve essere realizzato in conformita alla legge 1° marzo 1968, n. 186, e tale
conformita deve essere attestata secondo le procedure previste dal D.M. 22 gennaio 2008, n. 37.

2. Si considerano a regola d'arte gli impianti elettrici realizzati secondo le norme CEl applicabili, in relazione
alla tipologia di edificio, di locale o di impianto specifico oggetto del progetto e precisamente:
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CEl 64-8 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1.000 V in corrente alternata e a
1.500 V in corrente continua;

CEl 64-2 Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio, in vigore esclusivamente per i
luoghi con pericolo di esplosione per la presenza o sviluppo di sostanze esplosive (Luoghi di classe 0);

CEl 31-108 Atmosfere esplosive Guida alla progettazione, scelta ed installazione degli impianti elettrici in
applicazione della norma CEl 31-33;

CEl 64-50 Edilizia residenziale - Guida per l'integrazione nell'edificio degli impianti elettrici utilizzatori,
ausiliari e telefonici;

CEl 103-1 Impianti telefonici interni.

. Per quanto concerne il rischio incendio, l'installazione dei cavi deve rispettare le prescrizioni contenute
nella CEl 64-8 che distingue gli "ambienti ordinari" da quelli "a maggior rischio in caso di incendio".

. Nel caso piu generale gli impianti elettrici utilizzatori prevedono: punti di consegna ed eventuale cabina
elettrica; circuiti montanti, circuiti derivati e terminali; quadro elettrico generale e/o dei servizi, quadri
elettrici locali o di unita immobiliari; alimentazioni di apparecchi fissi e prese; punti luce fissi e comandi;
illuminazione di sicurezza, ove prevedibile.

Con impianti ausiliari si intendono:

- I'impianto citofonico con portiere elettrico o con centralino di portineria e commutazione al posto
esterno;

- I'impianto videocitofonico;

- I'impianto centralizzato di antenna TV e MF.

L'impianto telefonico generalmente si limita alla predisposizione delle tubazioni e delle prese.

E indispensabile per stabilire la consistenza e dotazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici la
definizione della destinazione d'uso delle unita immobiliari (ad uso abitativo, ad uso uffici, ad altri usi) e la
definizione dei servizi generali (servizi comuni: portinerie, autorimesse, box auto, cantine, scale, altri;
servizi tecnici: cabina elettrica; ascensori; centrali termiche, idriche e di condizionamento; illuminazione
esterna ed altri).

Quali indicazioni di riferimento per la progettazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici, ove non
diversamente concordato e specificato, si potranno assumere le indicazioni formulate dalla Guida CEl per
la dotazione delle varie unita immobiliari e per i servizi generali.

Sulla necessita di una cabina elettrica e sulla definizione del locale dei gruppi di misura occorrera
contattare I'Ente distributore dell'energia elettrica. Analogamente per il servizio telefonico occorrera
contattare la Telecom.

. L'interruttore generale a servizio dei locali deve essere installato all'esterno dei locali stessi, in posizione
segnalata e facilmente accessibile. Negli altri casi deve essere collocato lontano dall'apparecchio
utilizzatore, in posizione segnalata e facilmente raggiungibile e accessibile.

. Le giunzioni e le derivazioni devono essere effettuate solo ed esclusivamente all'interno di quadri
elettrici, cassette di derivazione o di canali e passerelle, a mezzo di apposite morsettiere e morsetti.

. Per le disposizioni tecniche riguardanti quadri elettrici, cassette di derivazione e sistemi di protezione dei
cavi, si rimanda ai rispettivi articoli del presente Capitolato.

. Per quanto concerne gli apparecchi di illuminazione, nello stoccaggio in cantiere e durante la posa
dovranno essere prese tutte le precauzioni necessarie ad evitare danneggiamenti al buon funzionamento
dell'apparecchiatura e all'aspetto estetico.

Nella posa dovranno essere impiegati tutti i fissaggi previsti e consigliati dal costruttore oltre a quelli
supplementari eventualmente ordinati dalla D.L.

| tipi, i quantitativi e le disposizioni degli apparecchi illuminanti ed accessori indicati nei disegni sono
puramente indicativi; qualsiasi variante in merito potra essere disposta dalla D.L., senza che questo
comporti motivo per la richiesta di maggiori compensi da parte dell'Impresa.

. Ove previsto il servizio di illuminazione di emergenza, da eseguire a regola d'arte, in conformita, in
particolare, alle norme, UNI-EN 1838 e CEl 34-22 ed alle leggi, decreti, norme e regolamenti applicabili,
sara necessario che l'alimentazione venga realizzata con circuito indipendente, con apparecchi di tipo
autonomo, di adeguata autonomia, ad inserimento automatico, al mancare dell'illuminazione ordinaria.

Il livello minimo di illuminamento da garantire lungo i passaggi, le uscite e i percorsi delle vie di esodo
deve essere non inferiore a 5 lux a pavimento. In corso di esecuzione dei lavori il rispetto del suddetto
requisito sara verificato puntualmente dalla Direzione Lavori.
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10.

Il Direttore dei lavori per la pratica realizzazione dell'impianto, oltre al coordinamento di tutte le
operazioni necessarie alla realizzazione dello stesso, dovra prestare particolare attenzione alla verifica
della completezza di tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione e ad eventuali interferenze
con altri lavori. Dovra verificare, inoltre, che i materiali impiegati e la loro messa in opera siano conformi a
guanto stabilito dal progetto.

Art. 33 - Sistemi protezione cavi elettrici

1.

In generale, i sistemi di protezione dei cavi devono essere scelti in base a criteri di resistenza meccanica e
alle sollecitazioni che si possono verificare sia durante la posa sia durante I'esercizio.

L'installazione o posa in opera delle tubazioni di protezione potra essere del tipo:

- a vista;

- sottotraccia nelle murature o nei massetti delle pavimentazioni;

- annegamento nelle strutture in calcestruzzo prefabbricate;

- interramento (CEI EN 61386-24).

. In condizioni particolari, devono essere rispettate le seguenti norme e materiali:

- sottotraccia nelle pareti o in murature:

- PVC flessibile leggero (CElI 61386-22);

- PVC flessibile pesante (CEl 61386-22).

- sottotraccia nel massetto delle pavimentazioni:
- PVC flessibile pesante (CEl 61386-22);

- PVCrigido pesante (CEl 61386-21).

- tubo da collocare in vista (ambienti ordinari):

- PVC flessibile pesante (CEI 61386-22);

- PVC rigido pesante (CElI 61386-21);

- tubo PVC rigido filettato (CEI 61386-1e CEl 23-26);
- guaine guida cavi (CEl 61386-1).

- tubo da collocare in vista (ambienti speciali):

- PVC rigido pesante (CElI 61386-1);

- in acciaio (CEl 61386-21);

- in acciaio zincato (UNI 10255);

- tubo PVC rigido filettato (CEI 61386-1 e CEl 23-26);
- guaine guida cavi (CEl 61386-1).

- tubo da interrare:

- PVC rigido pesante (CElI 61386-1);

- PVC flessibile pesante (CEI 61386-22);

- cavidotti (61386-24);

- guaine guida cavi (CEl 61386-1).

. Il tracciato dei tubi protettivi sulle pareti deve avere un andamento rettilineo orizzontale o verticale. Nel

caso di andamento orizzontale, deve essere prevista una minima pendenza per favorire lo scarico di
eventuale condensa. Le curve devono essere effettuate con raccordi o con piegature che non danneggino
il tubo e non pregiudichino la sfilabilita dei cavi.

Le tubazioni sottotraccia dovranno essere collocate in maniera tale che il tubo venga a trovarsi totalmente
incassato ad almeno 2 cm dalla parete finita. | tubi, prima della ricopertura con malta cementizia,
dovranno essere saldamente fissati sul fondo della scanalatura e collocati in maniera tale che non
siano totalmente accostati, in modo da realizzare un interstizio da riempire con la malta cementizia.

. Il diametro interno dei tubi per consentire variazioni impiantistiche deve:

- negli ambienti ordinari: essere almeno 1,3 volte maggiore del diametro del cerchio circoscritto ai cavi che
deve contenere, con un minimo di 10 mm;

- negli ambienti speciali: essere almeno 1,4 volte maggiore del diametro del cerchio circoscritto ai cavi
che devono essere contenuti, con un minimo di 16 mm.

. Il sistema di canalizzazione, per ogni tipologia, deve prevedere i seguenti componenti:

a. sistemi di canali metallici e loro accessori a uso portacavi e/o portapparecchi:
- canale;
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- testata;
- giunzioni piana lineare;
- deviazioni;
- derivazione;
- accessori complementari;
- elementi di sospensione;
- elementi di continuita elettrica;
b. sistemi di canali in materiale plastico isolante e loro accessori a uso portacavi e/o portapparecchi:
- canale;
- testata;
- giunzioni piana lineare;
- deviazioni;
- derivazione;
- accessori complementari;
- elementi di sospensione;
c. sistemi di canali in materiale plastico isolante e loro accessori a uso battiscopa:
- canale battiscopa portacavi;
- canale cornice per stipite;
- giunzioni piana lineare;
- deviazione:
- angolo;
- terminale;
d. sistemi di condotti a sezione non circolare in materiale isolante sottopavimento:
- condotto;
- elementi di giunzione;
- elementi di derivazione;
- elementi di incrocio;
- cassette e scatole a pil servizi;
- torrette;
e. sistemi di passerelle metalliche e loro accessori a uso portacavi:
- canale;
- testata;
- giunzioni piana lineare;
- deviazioni;
- derivazione;
- accessori complementari;
- elementi di sospensione;
- elementi di continuita elettrica.
6. A seconda del sistema adottato, saranno previste le opportune misure di sicurezza.
Il sistema di canali metallici e loro accessori a uso portacavi e/o portapparecchi deve prevedere:
- coperchi dei canali e degli accessori facilmente asportabili per mezzo di attrezzi (CEIl 64-8);
- canale e scatole di smistamento e derivazione tali da garantire la separazione di differenti servizi;
- possibilita di collegare masse dei componenti del sistema affidabilmente al conduttore di protezione e
continuita elettrica dei vari componenti metallici del sistema.
Il sistema di canali metallici e loro accessori a uso portacavi e/o portapparecchi deve prevedere le seguenti
misure di sicurezza:
- i coperchi dei canali e degli accessori devono essere facilmente asportabili per mezzo di attrezzi (CEl 64-
8);
- il canale e le scatole di smistamento e derivazione a piu vie devono poter garantire la separazione di
differenti servizi;
- le masse dei componenti del sistema devono potersi collegare affidabilmente al conduttore di protezione
e deve essere garantita la continuita elettrica dei vari componenti metallici del sistema.
Il sistema di canali in materiale plastico e loro accessori a uso portacavi e/o portapparecchi deve
prevedere le seguenti misure di sicurezza:
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- i coperchi dei canali e degli accessori devono essere facilmente asportabili per mezzo di attrezzi (CEl 64-
8);

- il canale e le scatole di smistamento e derivazione a piu vie devono poter garantire la separazione di
differenti servizi.

Il sistema di canali in materiale plastico e loro accessori a uso battiscopa deve prevedere le seguenti
misure di sicurezza:

- il canale battiscopa, la cornice, le scatole di smistamento e le derivazioni a pil vie devono garantire la
separazione di differenti servizi;

- gli accessori destinati all'installazione di apparecchi elettrici devono essere ancorati in modo
indipendente dal battiscopa e dalla cornice e, comunque, esternamente ai canali stessi;

- la derivazione dei cavi dal battiscopa deve avvenire mediante canali accessori o canali portacavi
rispondenti alla norma CEI 50085-2-1.

Il canale battiscopa installato deve assicurare che i cavi siano posizionati ad almeno 10 mm dal pavimento
finito. Le scatole destinate all'installazione delle prese di corrente devono assicurare che |'asse orizzontale
si trovi ad almeno 70 mm dal pavimento finito (CEl 64-8).

Le prese telefoniche devono essere collocate a distanza di almeno 120 mm tra |'asse orizzontale della
presa e il pavimento.

Art. 34 - Impianto di protezione scariche atmosferiche

1. L'impianto protezione contro scariche atmosferiche deve essere realizzato in conformita alle disposizioni
del D.M. 37/2008. Le misure di protezione contro le scariche atmosferiche pil idonee devono essere
conformi alle prescrizioni della norma CEIl EN 62305.

2. In generale, l'impianto di protezione contro le scariche atmosferiche si compone dei seguenti elementi:

- impianto di protezione contro le fulminazioni dirette (impianto base), costituito dagli elementi normali e
naturali atti alla captazione, all'adduzione e alla dispersione nel suolo della corrente del fulmine (organo di
captazione, calate, dispersore);

- impianto di protezione contro le fulminazioni indirette (impianto integrativo) costituito da tutti i
dispositivi (quali connessioni metalliche e limitatori di tensione) atti a contrastare gli effetti (quali, ad
esempio, tensione totale di terra, tensione di passo, tensione di contatto, tensione indotta, sovratensione
sulle linee) associati al passaggio della corrente di fulmine nell'impianto di protezione o nelle strutture e
masse estranee ad esso adiacenti.

3. | sistemi di protezione contro i fulmini vengono definiti LPS (Lighting Protection of Structures) e si dividono
in:

- LPS esterno;

- LPS interno.

L'impianto interno deve essenzialmente essere costituito da:

- collegamenti equipotenziali di tutti i corpi metallici esterni e interni;

- collegamenti equipotenziali, tramite limitatori di tensione, di tutti gli impianti esterni e interni;
- isolamenti o distanziamenti.

L'impianto esterno deve essenzialmente essere costituito da:

- organi di captazione (normali o naturali);

- organi di discesa (calate) (normali o naturali);

- dispersore di tipo A o B (normali o naturali);

- collegamenti diretti o tramite SPD agli impianti esterni e interni e ai corpi metallici esterni e interni.

4. Le norme di riferimento sono:

CEI EN 62305-1 Protezione contro i fulmini. Principi generali;

CEl EN 62305-2 Protezione contro i fulmini. Valutazione del rischio;

CEI EN 62305-3 Protezione contro i fulmini. Danno materiale alle strutture e pericolo per le persone;

CEI EN 62305-4 Protezione contro i fulmini. Impianti elettrici ed elettronici nelle strutture;

CEl 81-2 Guida per la verifica delle misure di protezione contro i fulmini;

CEl 81-3 - Valori medi del numero dei fulmini a terra per anno e per chilometro quadrato dei Comuni
d'ltalia, in ordine alfabetico;

CEI CLC/TR 50450 - Requisiti di tenuta per apparecchiature con una o piu porte di telecomunicazioni.
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Art. 35 - Impianto di climatizzazione

1. L'impianto di climatizzazione, conformemente al progetto esecutivo, deve assicurare negli ambienti

specifici:

- una determinata temperatura;

- una determinata umidita relativa;

- un determinato rinnovo dell'aria.

L'aria immessa, sia essa esterna, di rinnovo o ricircolata, e di regola filtrata.

La climatizzazione puo essere:

- soltanto invernale, nel qual caso la temperatura ambiente e soggetta alle limitazioni previste dalle
vigenti disposizioni in materia di contenimento dei consumi energetici;

- soltanto estiva;

- estiva e invernale.

Qualunque sia il sistema di climatizzazione, deve essere assicurata la possibilita di una regolazione locale,
almeno della temperatura e per i locali principali.

Qualora l'impianto serva una pluralita di unita immobiliari, ciascuna di tali unita deve essere servita
separatamente, ai fini della possibilita della contabilizzazione dell'energia utilizzata.

Per quanto concerne le prescrizioni in vigore e le normative da osservare, si fa espresso riferimento alle
prescrizioni valide per gli impianti di riscaldamento.

2. La climatizzazione viene classificata secondo uno dei criteri seguenti:

- impianti cosiddetti a tutt'aria, in cui I'aria, convenientemente trattata centralmente, viene immessa nei
singoli locali con caratteristiche termo-igrometriche tali da assicurare le condizioni previste;

- impianti in cui I'aria viene trattata localmente nella batteria (o nelle batterie) di apparecchi singoli. Tali
batterie, se riscaldanti, sono alimentate con acqua calda o con vapore; se raffreddanti, invece, sono
alimentate con acqua refrigerata oppure si prevede l'evaporazione di un fluido frigorigeno entro le
batterie in questione;

- impianti cosiddetti ventilconvettori, in cui l'aria ambiente viene fatta circolare mediante un
elettroventilatore. Nei cosiddetti induttori I'aria ambiente viene richiamata attraverso le batterie, per
I'effetto induttivo creato dall'uscita da appositi ugelli (eiettori) di aria, cosiddetta primaria, immessa
nell'apparecchio ad alta velocita.

Il rinnovo dell'aria negli impianti con ventilconvettori puo avvenire:

- per ventilazione naturale dell'ambiente e quindi in misura incontrollabile;

- per richiamo diretto dall'esterno, da parte di ciascun apparecchio, attraverso un'apposita apertura
praticata nella parete;

- con I'immissione, mediante una rete di canalizzazioni, di aria cosiddetta primaria trattata centralmente.
Negli impianti con induttori, il rinnovo avviene mediante I'aria ad alta velocita trattata centralmente, che
da luogo all'effetto induttivo e che, in parte o totalmente, & aria esterna.

Negli impianti con aria primaria questa, di regola, soddisfa essenzialmente le esigenze igrometriche,
mentre gli apparecchi locali operano, di regola, sul solo calore sensibile

3. L'impianto di climatizzazione puo essere dal punto di vista gestionale:

- autonomo, quando serve un'unica unita immobiliare;

- centrale, quando serve una pluralita di unita immobiliari di un edificio o di un gruppo di edifici.

Gli impianti e i condizionatori autonomi destinati alla climatizzazione di singoli locali devono rispondere
alle norme CEIl e UNI loro applicabili.

4. Qualunque sia il tipo del gruppo frigorifero, & indispensabile I'impiego di un fluido per il raffreddamento
del condensatore, nei gruppi azionati meccanicamente, e del condensatore e dell'assorbitore, nei gruppi
di assorbimento.

A tale scopo, si deve impiegare acqua fredda, proveniente dall'acquedotto o da altre fonti, oppure acqua
raffreddata per evaporazione nelle cosiddette torri di raffreddamento.

Nel caso di gruppi frigoriferi azionati meccanicamente, il raffreddamento per evaporazione puo avvenire
all'interno dello stesso condensatore (condensatore evaporativo).

Occorre, in ogni caso, assicurarsi della portata disponibile e, se si tratta di acqua prelevata
dall'acquedotto o da altre sorgenti, occorre poter contare su temperature determinate.
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L'acqua proveniente da fonti esterne quali sorgenti, fiumi, laghi e mare deve essere assoggettata ad
accurata filtrazione e a eventuali trattamenti, onde evitare fenomeni di corrosione, incrostazioni e
intasamenti.

E necessario, in ogni caso:

- prevedere un adeguato spurgo dell'acqua in circolazione onde evitare eccessiva concentrazione di sali

disciolti;

- prevedere la protezione invernale dal gelo delle torri (vuotamento del bacino o riscaldamento

dell'acqua in esso contenuta).

Il raffreddamento del condensatore pud essere attuato mediante circolazione di aria esterna

(condensatore ad aria), nel qual caso occorre assicurarsi che I'aria esterna possa affluire nella misura

necessaria e che l'aria espulsa possa defluire senza mescolarsi con la prima e senza arrecare danni in

conseguenza del notevole contenuto di vapore acqueo.

Ogni qualvolta venisse meno la circolazione del fluido raffreddante, deve avvenire I'arresto automatico

del gruppo frigorifero.

. Per la circolazione dei fluidi si adoperano pompe di circolazione e ventilatori.

a. L'acqua di raffreddamento, nei gruppi frigoriferi raffreddati ad acqua, deve circolare in quanto

condotta sotto pressione oppure per opera di pompe. Questo secondo caso vale anche per quanto
riguarda condensatori evaporativi e torri di raffreddamento.
L'acqua refrigerata deve circolare unicamente per opera di pompe. Tenendo conto della temperatura
dell'acqua, della caduta di temperatura (circa 5 °C) e dell'attraversamento, rispettivamente, del
condensatore e dell'evaporatore, la potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in 1/150 della
potenza frigorifera resa per le pompe di raffreddamento e in 1/100 per le pompe dell'acqua
refrigerata.

b. Negli impianti a induzione il ventilatore centrale deve fornire aria a pressione sufficientemente elevata
per vincere la resistenza nei condotti, percorsi ad alta velocita, e per determinare |'effetto induttivo
uscendo dagli appositi eiettori.

La potenza assorbita varia, ovviamente, secondo la portata e la prevalenza necessarie. In impianti a
tutt'aria, la potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in un valore dell'ordine di 1/50 della potenza
frigorifera.

. Per quanto concerne il riscaldamento si rimanda alle prescrizioni per gli impianti di riscaldamento. Per

guanto riguarda la climatizzazione estiva, invece, la rete di tubazioni deve comprendere:

- le tubazioni della centrale frigorifera;

- la rete dell'acqua di raffreddamento nel caso in cui il gruppo frigorifero sia raffreddato ad acqua;

- le tubazioni di allacciamento alle batterie dei gruppi condizionatori; e, nel caso di apparecchi locali:

- la rete di distribuzione dell'acqua refrigerata che, a sua volta, comprende:

- la rete orizzontale principale;

- le colonne montanti;

- eventuali reti orizzontali;

- gli allacciamenti ai singoli apparecchi locali.

- la rete di scarico di eventuali condensazioni;

- la rete di sfogo dell'aria.

Di regola, la temperatura dell'acqua refrigerata che alimenta le batterie raffreddanti dei gruppi

condizionatori & piu bassa di quella dell'acqua che alimenta gli apparecchi locali, qualora alla

deumidificazione dei locali serviti da tali apparecchi si provveda con aria primaria. In tal caso, vi sono reti
separate, a temperatura diversa.

Le reti di distribuzione possono essere:

- a quattro tubi (di cui due per il riscaldamento e due per il raffreddamento);

- a due tubi, alimentati, alternativamente, con acqua calda e con acqua refrigerata, secondo le stagioni.

Ferme restando le prescrizioni per gli impianti di riscaldamento, le tubazioni di acqua fredda per il

raffreddamento del gruppo frigorifero e le tubazioni di acqua refrigerata devono essere coibentate

affinché I'acqua giunga agli apparecchi alla temperatura prevista e non si verifichino fenomeni di

condensazione. Va, inoltre, applicata una valida barriera al vapore, senza soluzione di continuita, onde

evitare che la condensazione si verifichi sulla superficie dei tubi con conseguenti danneggiamenti ai tubi
stessi e alla coibentazione.
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Tubazioni particolari sono quelle impiegate per il collegamento alle batterie a espansione diretta in cui
circola il fluido frigorigeno liquido. Fornite di regola dai produttori degli apparecchi gia precaricate, tali
tubazioni devono essere a perfetta tenuta, coibentate e sufficientemente elastiche, affinché le vibrazioni
del gruppo non ne causino la rottura.

7. Salvo il caso in cui si impieghino apparecchi locali a ventilazione (ventilconvettori) senza apporto di aria
primaria, le reti di canali devono permettere, negli impianti a tutt'aria, la distribuzione dell'aria trattata e
la ripresa dell'aria da ricircolare e/o espellere.

Le canalizzazioni di distribuzione possono essere costituite:

- da un unico canale;

- da due canali con terminali per la miscelazione;

- da due canali separati.

Per cido che concerne le caratteristiche delle canalizzazioni e delle bocche di immissione e di ripresa, si
rimanda alle prescrizioni per gli impianti di riscaldamento.

| canali di distribuzione dell'aria devono essere coibentati nei tratti percorsi in ambienti non climatizzati,
per evitare apporti o dispersioni di calore. | canali che condottano aria fredda devono essere coibentati
anche nei locali climatizzati e completati con barriera al vapore, allo scopo di impedire fenomeni di
condensazione che oltretutto danneggiano i canali stessi e la coibentazione.

Di massima, I'aria non deve essere immessa a temperatura minore di 13 °C o maggiore di 16 °C rispetto
alla temperatura ambiente.

La norma di riferimento & la UNI EN 12237.

8. Nel caso di acqua refrigerata, deve essere previsto un vaso di espansione per prevenire i danni della, sia
pur limitata, dilatazione del contenuto, passando dalla temperatura minima a una temperatura maggiore,
che puo essere quella dell'ambiente.

9. Le regolazioni automatiche devono essere in grado di assicurare i valori convenuti entro le tolleranze
massime previste. Si considerano accettabili tolleranze:

- di 1 °C, soltanto in piu, nel riscaldamento;

-di 2 °C, soltanto in meno, nel raffreddamento;

- del 20%, in piu o in meno, per quanto concerne I'umidita relativa (a meno che non sia stato previsto
diversamente nel progetto esecutivo).

Ove occorra, la regolazione deve poter essere attuata manualmente con organi adeguati, accessibili e
agibili.

10. A servizio delle batterie di raffreddamento ovunque installate (nei gruppi centrali o negli apparecchi

locali), deve essere prevista una rete di scarico del condensato.
Negli apparecchi locali con aria primaria, la temperatura dell'acqua destinata a far fronte a carichi di solo
calore sensibile & abbastanza elevata (circa 12 °C) e I'aria primaria mantiene un tasso di umidita relativa
abbastanza basso. Tuttavia, la rete di scarico si rende parimenti necessaria, in quanto, soprattutto
all'avviamento, si presentano nei locali condizioni atte a dar luogo a fenomeni di condensazione sulle
batterie.

11. Nel rispetto del criterio ambientale "2.4.4 Ispezionabilita e manutenzione degli impianti di riscaldamento
e condizionamento" di cui all'allegato del Dectreto MIiTE 23giugno 2022, in fase di esecuzione dei lavori,
sara verificato che I'impresa che effettua le operazioni di installazione e manutenzione degli impianti di
condizionamento, sia in possesso della certificazione F-gas, ai sensi del decreto del Presidente della
Repubblica 16 novembre 2018 n. 146 «Regolamento di esecuzione del regolamento (UE) n. 517/2014 sui
gas fluorurati a effetto serra e che abroga il regolamento (CE) n. 842/2006».

Art. 36 - Isolamento acustico

1. La posa in opera deve avvenire secondo le prescrizioni stabilite dalle ditte produttrici dei materiali; in
particolare deve essere posta attenzione alla corretta realizzazione delle giunzioni, soprattutto nei punti
critici.

2. |l materiale una volta messo in opera dovra costituire uno strato continuo ed integro.

3. Se il sistema di isolamento prevede I'accoppiamento di pil materiali occorrera porre attenzione al verso
della posa, specificato nelle schede dei prodotti.
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4. Per quanto concerne l'isolamento del solaio, i teli isolanti vanno risvoltati a parete per uno spessore
almeno pari a quello del massetto piu quello della pavimentazione finale.

Art. 37 - Fondazione stradale in misto granulare

1. La sovrastruttura stradale é costituita da:
- strato superficiale;
- strato di base;
- strato di fondazione.
Lo strato di fondazione, dunque, & lo strato della parte inferiore della sovrastruttura a contatto con il
terreno di appoggio (sottofondo).

2. Prima di eseguire lo strato di fondazione, occorre accertarsi delle condizioni del sottofondo.

Sottofondo con portanza insufficiente e/o con notevole sensibilita all'azione dell'acqua e del gelo deve
essere, infatti, migliorato o stabilizzato con appositi interventi, ovvero sostituito per una certa profondita.
Il sottofondo viene detto migliorato quando viene integrato con materiale arido (correzione
granulometrica) o quando viene trattato con modesti quantitativi di legante, tali da modificare, anche
temporaneamente, le sole proprieta fisiche della terra (quali il contenuto naturale di acqua, la plasticita, la
costipabilita, il CBR). In alcuni casi, il miglioramento pud essere ottenuto mediante opere di drenaggio,
ovvero con l'ausilio di geosintetici.

Il sottofondo viene detto stabilizzato quando il legante € in quantita tale da conferire alla terra una
resistenza durevole, apprezzabile mediante prove di trazione e flessione proprie dei materiali solidi. Il
legante impiegato € normalmente di tipo idraulico o idrocarburico.

3. Lo strato di fondazione sara realizzato con misto granulare. Per quanto concerne la modalita di posa, il
materiale va steso in strati di spessore finito non superiore a 25 cm e non inferiore a 10 cm e deve
presentarsi, dopo costipamento, uniformemente miscelato, in modo da non presentare segregazione dei
suoi componenti. L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere lI'umidita prescritta in funzione della
densita, e da effettuarsi mediante dispositivi spruzzatori. La stesa va effettuata con finitrice o con grader
appositamente equipaggiato.

Il materiale pronto per il costipamento deve presentare in ogni punto la prescritta granulometria.

Il costipamento di ciascuno strato deve essere eseguito sino a ottenere una densita in situ non inferiore al
98% della densita massima fornita dalla prova aasho modificata.

Per il costipamento e la rifinitura dovranno impiegarsi rulli vibranti o vibranti gommati, tutti semoventi.

4. Le operazioni di cui al comma 3 non devono essere eseguite quando le condizioni ambientali (pioggia,

neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualita dello strato stabilizzato.
Verificandosi comunque un eccesso di umidita o danni dovuti al gelo, lo strato compromesso dovra essere
rimosso e ricostituito a cura e spese dell'impresa. L'idoneita dei rulli e le modalita di costipamento per
ogni cantiere verranno accertate dalla direzione dei lavori con una prova sperimentale, usando le miscele
messe a punto per quel cantiere.

5. La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzo di un
regolo di 4-4,50 m di lunghezza e disposto secondo due direzioni ortogonali. Lo spessore dovra essere
qguello prescritto, con una tolleranza in piu o in meno del 5%, purché questa differenza si presenti solo
saltuariamente. In caso contrario, I'impresa, a sua cura e spese, dovra provvedere al raggiungimento dello
spessore prescritto.

Art. 38 - Fondazione stradale in misto cementato

1. La sovrastruttura stradale e costituita da:
- strato superficiale;
- strato di base;
- strato di fondazione.
Lo strato di fondazione, dunque, & lo strato della parte inferiore della sovrastruttura a contatto con il
terreno di appoggio (sottofondo).
2. Prima di eseguire lo strato di fondazione, occorre accertarsi delle condizioni del sottofondo.
Sottofondo con portanza insufficiente e/o con notevole sensibilita all'azione dell'acqua e del gelo deve
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essere, infatti, migliorato o stabilizzato con appositi interventi, ovvero sostituito per una certa profondita.
Il sottofondo viene detto migliorato quando viene integrato con materiale arido (correzione
granulometrica) o quando viene trattato con modesti quantitativi di legante, tali da modificare, anche
temporaneamente, le sole proprieta fisiche della terra (quali il contenuto naturale di acqua, la plasticita, la
costipabilita, il CBR). In alcuni casi, il miglioramento puo essere ottenuto mediante opere di drenaggio,
ovvero con l'ausilio di geosintetici.

Il sottofondo viene detto stabilizzato quando il legante e in quantita tale da conferire alla terra una
resistenza durevole, apprezzabile mediante prove di trazione e flessione proprie dei materiali solidi. Il
legante impiegato € normalmente di tipo idraulico o idrocarburico.

3. Lo strato di fondazione sara realizzato con misto cementato. Prima della stesa dovra verificarsi che il piano
di posa sia sufficientemente umido e, se necessario, si dovra provvedere alla sua bagnatura, evitando la
formazione di superfici fangose.

4. La stesa dovra essere eseguita impiegando macchine finitrici vibranti. Il tempo massimo tra l'introduzione
dell'acqua nella miscela del misto cementato e l'inizio della compattazione non dovra superare i 60 minuti.
Le operazioni di compattazione dello strato dovranno essere realizzate preferibilmente con
apparecchiature e sequenze adatte a produrre il grado di addensamento e le prestazioni richieste. La stesa
della miscela non dovra, di norma, essere eseguita con temperature ambiente inferiori a 0 °C e mai sotto
la pioggia.

Nel caso in cui le condizioni climatiche (temperatura, soleggiamento, ventilazione) comportino una elevata
velocita di evaporazione, € necessario provvedere a un'adeguata protezione delle miscele sia durante il
trasporto sia durante la stesa.

Il tempo intercorrente tra la stesa di due strisce affiancate non deve superare di norma le due ore per
garantire la continuita della struttura.

Particolari accorgimenti dovranno adottarsi nella formazione dei giunti longitudinali, che andranno
protetti con fogli di polietilene o materiale similare.

5. Il giunto di ripresa dovra essere ottenuto terminando la stesa dello strato a ridosso di una tavola e
togliendo la tavola al momento della ripresa della stesa. Se non si fa uso della tavola si deve, prima della
ripresa della stesa, provvedere a tagliare I'ultima parte dello strato precedente, in modo da ottenere una
parete perfettamente verticale.

Non devono essere eseguiti altri giunti all'infuori di quelli di ripresa.

Art. 39 - Messa a dimora di piante

1. La messa a dimora non dovra essere eseguita in periodo di gelate né in periodi in cui la terra & imbibita
d'acqua in conseguenza di pioggia o del disgelo.

Salvo diverse prescrizioni del direttore dei lavori, la messa a dimora degli alberi dovra effettuarsi tenendo
conto del clima, in funzione della regione e/o dell'altitudine.

Per le piante messe a dimora a stagione avanzata dovranno, comunque, essere previste cure particolari
per assicurarne l'attecchimento.

2. Le piante, provenienti dai vivai o dalla campagna, dovranno essere caricate ordinatamente sui mezzi da
trasporto, disponendo vicine le piante della stessa specie e dimensioni. Dovra evitarsi I'essiccamento
durante il trasporto utilizzando veicoli idonei.

L'appaltatore dovra comunicare alla direzione dei lavori la data di consegna delle piante in cantiere, ai fini
della loro verifica e accettazione.

3. Prima della messa a dimora, le eventuali lesioni del tronco dovranno essere curate nei modi piu
appropriati. Le radici, se nude, dovranno essere ringiovanite recidendo le loro estremita e sopprimendo le
parti traumatizzate o secche.

E bene, tuttavia, conservare il massimo delle radici minori, soprattutto se la messa a dimora & tardiva.
Se si dovesse rendere necessaria la potatura della parte aerea della pianta, questa dovra essere eseguita
in modo da garantire un equilibrio fra il volume delle radici e I'insieme dei rami.

4. Le buche e i fossi per la messa a dimora di piante dovranno essere di dimensioni ampie, ovvero in
rapporto alle caratteristiche delle piante da mettere a dimora, con una larghezza e una profondita
corrispondenti ad almeno 1,5 volte il diametro e rispettivamente |'altezza dell'apparato radicale della
pianta o del pane.
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| lavori per I'apertura di buche e fosse delle piante dovranno essere effettuati dopo i movimenti di terra a
carattere generale, prima dell'eventuale apporto di terra vegetale.

| materiali provenienti dagli scavi non riutilizzabili, perché non ritenuti idonei, dovranno essere allontanati
dal cantiere a cura e spese dell'impresa e sostituiti con terra idonea.

Se necessario, le pareti e il fondo delle buche o fosse vanno opportunamente spicconati, affinché le radici
possano penetrare in un ambiente sufficientemente morbido e aerato.

Salvo diverse prescrizioni della direzione dei lavori, buche e fosse potranno essere aperte manualmente o
meccanicamente e non dovranno restare aperte per un periodo superiore a otto giorni.

5. Prima della messa a dimora delle piante, I'impresa, qualora ordinato dalla direzione dei lavori, dovra
procedere al riempimento parziale delle buche gia predisposte, per collocare le piante su uno strato di
fondo di spessore adeguato al tipo di pianta.

Le piante messe a dimora non dovranno presentare radici allo scoperto né risultare interrate oltre il
livello di colletto.

Durante la messa a dimora, I'eventuale imballo o contenitore della zolla dovra essere tagliato al colletto e
aperto lungo i lati o fianchi, ma non dovra essere rimosso sotto la zolla.

6. Sul fondo della buca dovra essere disposto uno strato di terra vegetale, con esclusione di ciottoli o
materiali impropri per la vegetazione, sulla quale verra sistemato I'apparato radicale.

La pianta dovra essere collocata in modo che il colletto si trovi al livello del fondo della conca di
irrigazione. L'apparato radicale non deve essere compresso, ma sara spostato.

La buca di piantagione dovra, poi, essere colmata con terra da coltivo semplice oppure miscelata con
torba e opportunamente costipata. La compattazione della terra dovra essere eseguita con cura in modo
da non danneggiare le radici e non squilibrare la pianta, che deve restare dritta e non lasciare sacche
d'aria.

La direzione dei lavori potra richiedere I'effettuazione di una concimazione localizzata, in modo non
provocare danni per disidratazione.

7. La terra dovra essere sistemata al piede della pianta, in modo da formare intorno al colletto una piccola
conca. L'impresa dovra effettuare una prima irrigazione in quantita abbondante, che fa parte
dell'operazione di piantagione, per agevolare la ripresa della pianta e |'assestamento della terra attorno
alle radici e alla zolla.

8. La direzione dei lavori dovra verificare che gli alberi e gli arbusti messi a dimora risultino dotati di pali di
sostegno, di diametro e altezza in funzione delle piante.
| pali di sostegno (o tutori) dovranno essere dritti, scortecciati e appuntiti nella parte di maggiore
diametro. La parte appuntita da collocarsi nel terreno dovra essere trattata e resa imputrescibile per
un'altezza di almeno 10 cm. La direzione dei lavori potra autorizzare l'impiego di pali in legno di
produzione industriale, appositamente trattati allo scopo.

A discrezione della direzione dei lavori, i pali potranno essere sostituiti con ancoraggi in funi d'acciaio
dotati di tendifilo.

Le legature dovranno essere costituite da materiale elastico o corde di canapa (& vietato I'impiego di filo
di ferro).

La direzione dei lavori potra ordinare di inserire fra tronco e tutore un apposito cuscinetto antifrizione, in
modo da evitare eventuali danni alla corteccia.

Art. 40 - Lavorazioni del terreno

1. La stesa e la rullatura dei terricciati, pud essere eseguita a mano o a macchina e deve essere effettuata in
modo omogeneo su tutta la superficie.

2. Prima della semina il suolo deve essere ripulito da ogni materiale estraneo, sottoposto ad una fresatura
od erpicatura incrociata, ben assestato, livellato e quindi rastrellato per eliminare ogni ondulazione,
protuberanza, buca o avvallamento. La lavorazione meccanica del terreno deve raggiungere la profondita
di progetto.

3. L'aratura meccanica deve essere eseguita con profondita 30+40 cm e seguita da sminuzzamento con
frangizolle e successivamente con erpice per la preparazione del terreno in ottimo piano di semina senza
affioramento di ciottoli, materiali diversi, vegetazione ecc., ove questi emergessero, dovranno essere
raccolti e trasportati alle PP.DD. L'Appaltatore potra dar corso all'aratura meccanica solo in seguito a
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specifico ordine di servizio della D.L., in mancanza di formale autorizzazione dell'opera tale magistero non
verra riconosciuto.

4. La vangatura del terreno da coltivo potra essere meccanica, con profondita di lavoro fino a 30 cm con i
necessari completamenti a mano, compresa eliminazione della vegetazione infestante.

Art. 41 - Tetti in legno

1. La copertura a tetto sara sostenuta da una grossa orditura in legno lamellare, il tutto con le dimensioni e
disposizioni che sono prescritte nel progetto approvato al Genio Civile e dai dettami della Direzione dei
lavori.

Sulla grossa armatura saranno poi disposte le travi secondarie sempre in legno lamellare sulla quale sara
poi disteso il pacchetto di copertura.

2. Il sottomanto di legno sara costituito da pannello in OSB da 18 mm con sovrastante barriera al vapore,
strato di isolamento in lana di roccia, listelli in legno con chiusura del sottomanto con tavolato grezzo.

3. La copertura € assicurata della lamiera aggraffata che serve a creare anche lo strato di ventilazione.
| corsi estremi lungo la gronda saranno ritenuti da un listello di abete chiodato alla sottostante armatura
del tetto.
| collegamenti previsti sono due tipi: uno legno-legno con collegamento a scarpa ad ali esterne tipo BSA
della Rothoblaas, con la seguente voce di capitolato:

Fornitura e posa in opera di scarpa metallica ad ali esterne per strutture in legno, tipo BSA. Marcatura CE
in accordo a ETA Campi d'impiego: —Giunzioni legno-legno, legno-OSB, legno-calcestruzzo, legno-acciaio
Materiale: —Piastra forata tridimensionale in acciaio al carbonio con zincatura galvanica. Indicazioni di
posa in opera e prestazioni meccaniche secondo quanto riportato nelle schede tecniche di prodotto e
previsto dagli elaborati tecnici di progetto.

L'altro tipo legno-cls con staffa a scomparsa, tipo Alumidi della Rothoblaas, con la seguente voce di
capitolato:

Fornitura e posa in opera di staffa a scomparsa senza fori per strutture in legno, tipo ALUMIDI. Marcatura
CE in accordo a ETA 09/0361 Campi d'impiego:— Giunzioni legno-legno e legno-calcestruzzo Materiale: —
Piastra forata tridimensionale in lega di alluminio. Indicazioni di posa in opera e prestazioni meccaniche
secondo quanto riportato nelle schede tecniche di prodotto e previsto dagli elaborati tecnici di progetto.

Art. 42 - Opere in marmo e pietra naturale

1. Le opere in marmo e pietre naturali dovranno in generale corrispondere esattamente alla forma e
dimensioni risultanti dai disegni di progetto ed essere lavorate a seconda delle prescrizioni particolari
impartite dalla Direzione lavori all'atto dell'esecuzione.

2. Prima di cominciare i lavori, qualora non si sia provveduto in merito avanti l'appalto da parte
dell'Amministrazione appaltante, I'Appaltatore dovra preparare a sue spese i campioni dei vari marmi o
pietre e delle loro lavorazioni, e sottoporli all'approvazione della Direzione lavori, alla quale spettera in
maniere esclusiva di giudicare se essi corrispondono alle prescrizioni.

Detti campioni, debitamente contrassegnati, resteranno depositati negli uffici della Direzione, quali
termini di confronto e di riferimento.

3. Per quanto ha riferimento con le dimensioni di ogni opera nelle sue parti componenti, la Direzione lavori
ha la facolta di prescrivere le misure dei vari elementi di un'opera qualsiasi (rivestimento, copertura,
cornice, pavimento, colonna, ecc.) la formazione e disposizione dei vari conci e lo spessore delle lastre,
come pure di precisare gli spartiti, come pure la posizione gli spartiti, la posizione dei giunti, la
suddivisione dei pezzi, I'andamento della venatura, ecc., secondo i particolari disegni costruttivi che la
stessa Direzione lavori potra fornire all'Appaltatore all'atto dell'esecuzione, e quest'ultimo avra I'obbligo di
uniformarsi a tali norme, come ad ogni altra disposizione circa formazione di modanature, scorniciature,
gocciolatoi, ecc.

Art. 43 - Impianto fotovoltaico
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1. L'impianto fotovoltaico dovra rispettare le seguenti disposizioni legislative e normative:
- norme CEI/IEC per la parte elettrica convenzionale;
-norma CEI EN 61277 per i sistemi fotovoltaici;
- norma CEIl EN 61173 per la protezione contro le sovratensioni dei sistemi fotovoltaici;
- conformita al marchio CE per i moduli fotovoltaici e il gruppo di conversione;
- UNI 10349 per il dimensionamento del generatore fotovoltaico;
- UNI/ISO per le strutture meccaniche di supporto e di ancoraggio dei moduli fotovoltaici;
- D.M. 37/2008 per impianti fino a 20 kW, nei quali una parte di energia prodotta & utilizzata ad uso e
consumo dell'autoproduttore (se tutta l'energia € immessa nella rete di distribuzione l'impianto non
rientra nell'ambito di applicazione di tale decreto).
Si richiamano, in particolare, le norme CEl EN 61439 per i quadri elettrici, le norme CEl EN 61000-3-2 per i
limiti di emissione di corrente armonica, le norme CEl 110-1, le CElI 110-6 e le CEl 210-64 per la
compatibilita elettromagnetica (EMC) e la limitazione delle emissioni in RF.
Per quanto riguarda il collegamento alla rete e |'esercizio dell'impianto, le scelte progettuali devono essere
conformi alle seguenti normative e leggi:
- norma CEl 11-20 per il collegamento alla rete pubblica;
-norma CEI EN 61727 per le caratteristiche dell'interfaccia di raccordo alla rete;
-norme CEI EN 61724 per la misura e acquisizione dati;
- legge 133/99, articolo 10, comma 7, per gli aspetti fiscali.
Per il regime di scambio dell'energia elettrica, si applica la Deliberazione n. 224/00 dell'Autorita per
I'energia elettrica e il gas del 6 dicembre 2000: “Disciplina delle condizioni tecnico-economiche del servizio
di scambio sul posto dell'energia elettrica prodotta da impianti fotovoltaici con potenza nominale non
superiore a 20 kW”.
Ulteriori riferimenti normativi sono:
- Decreto 28 Luglio 2005 “Criteri per l'incentivazione della produzione di energia elettrica mediante
conversione fotovoltaica della fonte solare”, modificato e integrato con il Decreto ministeriale 6 febbraio
2006;
- Delibera n.40/06 dell'Autorita per I'Energia Elettrica e il Gas emessa il 24 febbraio 2006 che ha modificato
e integrato la precedente delibera n.188/05 per l'incentivazione dell'energia prodotta dagli impianti
fotovoltaici.
Qualora le sopra elencate norme siano modificate o aggiornate nel corso dell'espletamento della presente
procedura di selezione e di esecuzione contrattuale, si applicano le norme in vigore.

2. La Ditta installatrice dovra rispettare le seguenti indicazioni:
-i moduli di ogni singola stringa dovranno essere provvisti di diodi di by-pass;
-il parallelo delle stringhe deve avere le protezioni contro le sovratensioni ed un sezionatore per il
collegamento al gruppo di conversione;
-ogni impianto dovra avere una potenza lato corrente continua superiore all'85% della potenza nominale
del generatore fotovoltaico, riferita alle particolari condizioni di irraggiamento;
-ogni impianto dovra avere una potenza lato corrente alternata superiore al 90% della potenza lato
corrente continua (efficienza del gruppo conversione) e pertanto, una potenza attiva, lato corrente
alternata, superiore al 75% della potenza nominale dell'impianto fotovoltaico, riferita alle particolari
condizioni di irraggiamento;
-nel generatore fotovoltaico ciascuna stringa, sezionabile, dovra essere provvista di diodo di blocco e sara
costituita dalla serie dei singoli moduli fotovoltaici;
-il quadro elettrico deve essere conforme alle norme vigenti e possedere un grado di protezione adeguato
alle caratteristiche ambientali del suo sito di installazione (vedi progetto esecutivo): il grado di protezione
dell'involucro deve essere pari o superiore ad IP 65 certificato dal produttore se installato all'esterno;
-il gruppo di conversione deve essere idoneo al trasferimento della potenza dal generatore fotovoltaico
alla rete, in conformita ai requisiti normativi tecnici e di sicurezza applicabili; dovra essere presente un
display dove saranno visualizzati i valori dell'energia prodotta;
-il gruppo di conversione deve avere un grado di protezione dell'involucro pari o superiore ad IP 65
certificato dal produttore se posto all'esterno (vedi comunque progetto esecutivo);
-i valori della tensione e della corrente di ingresso del gruppo di conversione devono essere compatibili
con quelli del generatore fotovoltaico;
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-i valori della tensione e della frequenza in uscita devono essere compatibili con quelli della rete alla quale
viene connesso |'impianto;

-il dispositivo di interfaccia, sul quale agiscono le protezioni, cosi come previste dalla norma CEI 11- 20,
sara di norma integrato nel gruppo di conversione. Dette protezioni devono essere corredate da una
certificazione di tipo, emessa da un organismo accreditato.

3. La struttura di ancoraggio dovra essere realizzata in alluminio o in acciaio zincato a caldo. L'esecuzione
dell'opera avverra in officina con componenti da assemblare in opera a mezzo bullonature; 'uso di tagli e
saldature nel luogo dei lavori, trattandosi di strutture esposte, € assolutamente da evitare. | criteri di
dimensionamento delle strutture di supporto dei moduli devono essere eseguiti secondo le Norme CNR-
UNI, circolari ministeriali ecc. per quanto riguarda le azioni del vento, della neve e gli stress termici e
secondo le Norme vigenti per quanto riguarda le sollecitazioni sismiche.

4. Il cablaggio elettrico avverra per mezzo di cavi con conduttori isolati in rame scelti in funzione della
effettiva tensione di esercizio e portata e del tipo unificato e/o armonizzato e non propaganti l'incendio.
| cavi impiegati per il cablaggio del sistema in corrente continua devono essere unipolari con connettori
all'ingresso dei quadri di parallelo. Per non compromettere la sicurezza di chi opera sull'impianto durante
la verifica o la manutenzione, i conduttori dovranno avere la seguente colorazione:

- conduttore di protezione: giallo-verde (obbligatorio);

- conduttore di neutro: blu chiaro (obbligatorio);

- conduttore di fase: grigio/marrone/nero;

- conduttore per circuiti in c.c.: indicazione del positivo con “+” e del negativo con “-”.

5. Per quanto riguarda l'eventuale messa a terra ci si dovra attenere a quanto previsto dagli elaborati
progettuali sia per le masse (es. struttura metallica dei pannelli) che per il sistema elettrico di produzione.
La rete di terra, ove realizzata, dovra utilizzare picchetti di acciaio zincato e/o maglia di terra in rame nudo
e deve dare le prestazioni attese secondo la normativa vigente.

6. Dovra essere consegnata presso la Stazione Appaltante la documentazione attestante che l'impianto
fotovoltaico & stato realizzato con componenti di nuova costruzione: documentazione d'acquisto dei
principali componenti dell'impianto (moduli fotovoltaici e inverter); certificazione di garanzia dei moduli.
La certificazione, rilasciata dal costruttore, deve garantire un decadimento delle prestazioni dei moduli
fotovoltaici installati inferiore al 10% al 10° anno e al 20% al 20° anno con relativa curva di decadimento.

Art. 44 - Impianto antincendio

1. Per impianto antincendio si intende il complesso delle tubazioni e delle bocche idranti terminali, disposto
in ciascuno dei piani del fabbricato. In conformita al D.M. 37/2008 gli impianti idrici ed i loro componenti
devono rispondere alle regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.
La rete deve essere indipendente, direttamente allacciata all'acquedotto comunale - o ad altro sistema
idoneo di approvvigionamento idrico - secondo eventuali prescrizioni del competente comando dei VVFF e
dotata di gruppo regolamentare per l'inserimento dell'autopompa dei VVFF.

La Ditta concorrente dovra attenersi nella progettazione della rete alle prescrizioni del presente capitolato
ed a quelle, integrative ed eventualmente diverse, del competente Comando dei Vigili del Fuoco.

A richiesta dell'Amministrazione, la Ditta & obbligata, dopo aver eseguito l'impianto, a chiedere ed
ottenere il benestare del Comando dei VVFF provvedendo a sua cura e spese a tutto quanto risultasse
ancora necessario in caso di controllo.

Sara rispettato quanto previsto dal D.P.R. 151/2011 e/o dal D.M. 3 agosto 2015, se I'attivita ricade nei
rispettivi ambiti di applicazione, nonché quanto disposto da specifiche norme di prevenzione incendi di cui
ai decreti del Ministro dell’Interno.

2. Per una corretta e funzionale realizzazione degli impianti antincendio saranno osservate le norme UNI
applicabili in aggiunta alle quali dovranno comunque rispettarsi le eventuali prescrizioni del competente
Comando dei Vigili del Fuoco.

3. Come previsto da specifica normativa in termini di sicurezza per gli addetti e per il pubblico, tutti i
componenti attivi dell'impianto antincendio (Estintori, ecc.) dovranno essere forniti di idonea
cartellonistica di segnalazione visibile con distanze di 30 metri, con pittogramma bianco su fondo rosso.

Art. 45 - Porte tagliafuoco
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1. Le porte tagliafuoco devono essere conformi alla norma UNI EN 1634-1 e alle disposizioni ministeriali
vigenti.
Esse dovranno essere poste in opera complete di tutte le lavorazioni per il fissaggio dei telai e delle porte
stesse complete in ogni parte e perfettamente funzionanti nei modi richiesti dalla normativa vigente.

2. Gli apparecchi di chiusura e di manovra in genere dovranno essere proporzionati alla robustezza delle
porte, le quali dovranno essere ben equilibrate e non richiedere eccessivi sforzi per la chiusura.

3. Per le porte tagliafuoco in acciaio, le lamiere dovranno essere piene, di spessore minimo 15/10, uniformi
e prive di difetti. Le lamiere piegate a freddo non devono presentare screpolature.
Per le porte tagliafuoco di legno, le strutture dovranno essere prive di screpolature, fori o tagli.
Tutti i componenti dovranno essere conformi alle norme in materia di prevenzione incendi e l'insieme
della porta dovra corrispondere esattamente alle caratteristiche richieste.

4. Su ogni porta dovranno essere punzonati la classe di resistenza al fuoco, gli estremi identificativi della
ditta produttrice e la data di produzione.

Art. 46 - Allacciamenti idrici su condotte in pressione

1. Gli allacciamenti idrici sulle condotte in pressione saranno eseguiti secondo i particolari e le prescrizioni di
progetto mediante apposite prese a staffa a seconda del materiale e tipo di tubazione da cui ci si deriva. La
condotta verra forata mediante apposita attrezzatura foratubi, con punta adatta al tipo di materiale da
forare, ponendo particolare cura per I'asportazione del truciolo o tassello di tubo onde evitare intasamenti
alla condotta.

Art. 47 - Allacciamenti alla condotta fognaria

1. | collegamenti alla tubazione saranno eseguiti mediante pezzi speciali di derivazione con imboccatura
(braghe), inseriti nella condotta durante la sua costruzione.
Eccezionalmente la D.L. potra autorizzare I'esecuzione di allacci successivamente alla realizzazione della
condotta. In quel caso si dovra perforare dall'alto accuratamente la tubazione mediante carotatrice con
corona cilindrica delle dimensioni della tubazione da allacciare. Il collegamento sara realizzato da un pezzo
speciale stabile nella sua posizione e sigillato alla giuntura, che assicuri la tenuta idraulica come Ia
rimanente tubazione e non sporga all'interno della condotta principale.

Art. 48 - Vespaio aerato con casseri per solaio in c.a.

1. Una volta effettuato lo spianamento del terreno e gettato il magrone, & possibile procedere con la posa in
opera del vespaio aerato.
2. Si dovra formare anzitutto un reticolo con i casseri che dovra seguire lo schema tipo specificato dalla
scheda tecnica degli stessi. Generalmente si procede come segue:
e posizionare il primo elemento in alto a sinistra rispetto alla superficie oggetto dell'intervento;
e unire gli elementi in sequenza, per righe orizzontali, procedendo da sinistra verso destra e dall'alto
verso il basso;
e nell'unire in sequenza i pezzi occorre fare attenzione ad incastrare perfettamente I'elemento
d'aggancio “maschio-femmina” posto alla base dei piedini di appoggio;
e chiudere gli elementi terminali con gli appositi accessori fermagetto.
I moduli dovranno correre anche lungo tutte le pareti ed essere comunicanti tra loro al fine di un corretto
passaggio di eventuali canalizzazioni impiantistiche.
Al fine di una corretta aerazione del vespaio & bene effettuare delle piccole aperture 7x7 cm circa lungo le
pareti perimetrali, in corrispondenza di suddetti canali, con successiva posa in opera di rete di protezione.
Terminata la posa del vespaio si procede con la posa della rete elettrosaldata @8 / 20x20 e successivo
strato di massetto da 6 cm.
3. Effettuato il getto del massetto armato si dovra predisporre idonea barriera passiva al gas Radon per tutta
la superficie dell'immobile onde evitare I'ingresso del gas attraverso le pareti perimetrali. Sopra la
membrana sara effettuato un secondo getto di massetto spessore 5 cm.
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CAPO 2
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

Art. 49 - Rilevati e rinterri

1. | prezzi di elenco si applicano al volume dei rilevati che sara determinato con il metodo delle sezioni
ragguagliate, in base ai rilevamenti eseguiti come per gli scavi di sbancamento. | rinterri di scavi a sezione
ristretta saranno valutati a metro cubo per il loro volume effettivo misurato in opera.

2. Nei prezzi di elenco si intendono compensati tutti gli oneri:

- per il prelievo ed il trasporto dei terreni con qualsiasi mezzo e da qualsiasi distanza e per l'indennita di
cava dei terreni provenienti da cave di prestito;

- per il taglio e la rimozione di alberi, cespugli e radici;

- per lo scarico, lo spianamento e la compattazione meccanica a strati di altezza non superiore a 30 cm;

- per le bagnature ed i necessari ricarichi;

- per la profilatura delle scarpate, la formazione delle cunette al piede dei rilevati e dei fossi di guardia ai
cigli.

Art. 50 - Scavi in genere

1. Oltre che per gli obblighi particolari contenuti nel Capitolato Speciale d'Appalto e se non diversamente
indicato nei prezzi di elenco, con i prezzi per gli scavi in genere I'lmpresa deve ritenersi compensata per
tutti gli oneri che essa dovra incontrare:

- per il taglio di piante, I'estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte, che bagnate, di qualsiasi consistenza
ed anche in presenza d'acqua;

- per la rimozione di pietre e trovanti di volume fino a 0,10 m3;

- per la presenza di acqua stabilizzatasi nel cavo per qualsiasi altezza;

- per il paleggio, I'innalzamento e il trasporto del materiale di risulta al sito di carico sui mezzi di trasporto,
compreso il carico sui mezzi e il trasporto e lo scarico a rinterro o a riempimento o a rilevato o a rifiuto
entro i limiti di distanza previsti nei prezzi di elenco, compreso la sistemazione delle materie di risulta,
oppure il deposito provvisorio del materiale scavato nei luoghi indicati dalla Direzione dei Lavori e
successiva ripresa;

- per la profilatura delle scarpate, pareti e cigli, per lo spianamento del fondo e la configurazione del cavo,
per la formazione di gradoni e quanto altro necessario per la sagomatura delle sezioni di scavo secondo i
profili definitivi di progetto;

- per puntellature, sbadacchiature ed armature del cavo di qualsiasi importanza e genere compreso la
composizione e la scomposizione, lo sfrido, il deterioramento e le perdite parziali o totali del legname o
dei ferri, se non diversamente specificato nei prezzi di elenco;

- per impalcature, ponti e anditi di servizio e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle
materie di scavo che per passaggi, attraversamenti, ecc.;

- per la formazione e la successiva rimozione delle rampe di accesso agli scavi di splateamento, delle vie di
fuga e nicchie di rifugio, delle staccionate di protezione degli scavi profondi oltre 2 ml;

- per ogni altra spesa necessaria per I'esecuzione completa degli scavi.

2. La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

- il volume degli scavi di sbancamento o splateamento verra determinato con il metodo delle sezioni
ragguagliate in base ai rilevamenti eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore, prima e dopo i relativi
lavori;

- gli scavi di fondazione saranno valutati su un volume ottenuto dal prodotto dell'area di base della
fondazione stessa per la profondita misurata sotto il piano degli scavi di sbhancamento, considerando le
pareti perfettamente verticali.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i prezzi fissati per tali opere nell'Elenco prezzi allegato al
contratto; essi saranno valutati sempre come se fossero stati eseguiti a pareti verticali ritenendosi gia
compreso e compensato con il prezzo unitario di elenco ogni onere di maggiore scavo. Per gli scavi di

Pagina 46 di 115



Capitolato speciale d'Appalto - Asilo nido

fondazione da eseguire con I'impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara incluso nel volume di scavo
per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse. | prezzi di elenco, relativi agli scavi di
fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai volumi di scavo compresi fra piani orizzontali
consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello stesso elenco dei prezzi. Pertanto la valutazione dello
scavo risultera definita, per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa e dall'applicazione ad
esso del relativo prezzo di elenco.

Art. 51 - Solaio

1. Il solaio € computato a superficie netta misurata all'interno dei cordoli perimetrali e delle travi di C.A.,,
escluso l'incastro sulle strutture portanti.

2. Nei prezzi dei solai in genere & compreso l'onere per lo spianamento superiore della caldana, nonché
ogni opera e materiale occorrente per dare il solaio completamente finito, come prescritto nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione.

3. Nel prezzo dei solai, di tipo prefabbricato, misti di cemento armato, anche predalles o di cemento armato
precompresso e laterizi, salvo differenti indicazioni nell'Elenco Prezzi, sono escluse la fornitura,
lavorazione e posa in opera del ferro occorrente, & invece compreso il noleggio delle casseforme e delle
impalcature di sostegno di qualsiasi entita, con tutti gli oneri specificati per le casseforme dei cementi
armati.

Art. 52 - Vespaio in pietrame

1. | vespai saranno di norma valutati a metro cubo in opera se realizzati in pietrame.

Art. 53 - Infissi in pvc

1. Gliinfissi in PVC saranno valutati singolarmente (cadauno) ovvero al metro quadrato di superficie misurata
all'esterno delle mostre e coprifili e compensati con le rispettive voci d'elenco. Nei prezzi sono compresi i
controtelai da murare tutte le ferramenta e le eventuali pompe a pavimento per la chiusura automatica
delle vetrate, nonché tutti gli oneri derivanti dall'osservanza delle norme e prescrizioni contenute nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

2. Il direttore dei lavori potra eseguire prove di accettazione su campioni di infissi prelevati casualmente in
cantiere per accertare la rispondenza dei materiali forniti alle prescrizioni contrattuali.

Sui campioni devono essere effettuate almeno le seguenti prove, alcune specifiche per gli infissi esterni:
- permeabilita all'aria;
- tenuta all'acqua;
- resistenza al carico del vento;
- resistenza all'apertura e alla chiusura ripetuta;
- calcolo della trasmittanza termica;
- isolamento termico.
3. Le normative di riferimento sono:
a. Prove in laboratorio:
UNI EN 1026 - Finestre e porte. Permeabilita all'aria. Metodo di prova;
UNI EN 1027 - Finestre e porte - Tenuta all'acqua. Metodo di prova;
UNI EN 12211 - Finestre e porte. Resistenza al carico del vento. Metodo di prova.
b. Classificazioni in base alle prestazioni:
UNI EN 12207 - Finestre e porte. Permeabilita all'aria. Classificazione;
UNI EN 12208 - Finestre e porte - Tenuta all'acqua. Classificazione;
UNI EN 12210 - Finestre e porte. Resistenza al carico del vento. Classificazione.
c. Prove di resistenza al fuoco:
UNI EN 1634-1 - Prove di resistenza al fuoco e di controllo della dispersione del fumo per porte e
sistemi di chiusura, finestre apribili e loro componenti costruttivi. Parte 1: Prove di resistenza al fuoco
per porte e sistemi di chiusura e finestre apribili;
UNI EN 1634-3 - Prove di resistenza al fuoco e di controllo della dispersione del fumo per porte e
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sistemi di chiusura, finestre apribili e loro componenti costruttive. Parte 3: Prove di controllo della
dispersione del fumo per porte e sistemi di chiusura;

d. Trasmittanza termica:
UNI EN ISO 10077-1 - Prestazione termica di finestre, porte e chiusure oscuranti. Calcolo della
trasmittanza termica. Parte 1: Generalita;
UNI EN ISO 10077-2 - Prestazione termica di finestre, porte e chiusure. Calcolo della trasmittanza
termica. Metodo numerico per i telai;
UNI EN ISO 12567-1 - Isolamento termico di finestre e porte. Determinazione della trasmittanza
termica con il metodo della camera calda. Finestre e porte complete;
UNI EN ISO 12567-2 - Isolamento termico di finestre e di porte. Determinazione della trasmittanza
termica con il metodo della camera calda. Parte 2: Finestre da tetto e altre finestre sporgenti;

e. Resistenza all'effrazione:
UNI EN 1628 - Porte pedonali, finestre, facciate continue, inferiate e chiusure oscuranti - Resistenza
all'effrazione - Metodo di prova per la determinazione della resistenza sotto carico statico;
UNI EN 1629 - Porte pedonali, finestre, facciate continue, inferiate e chiusure oscuranti - Resistenza
all'effrazione - Metodo di prova per la determinazione della resistenza sotto carico dinamico;
UNI EN 1630 - Porte pedonali, finestre, facciate continue, inferiate e chiusure oscuranti - Resistenza
all'effrazione - Metodo di prova per la determinazione della resistenza all'azione manuale di
effrazione;

f. Resistenza all'esplosione:
UNI EN 13123-1 - Finestre, porte e chiusure oscuranti. Resistenza all'esplosione. Requisiti e
classificazione. Tubo da onda d'urto (shock-tube);
UNI EN 13123-2 - Finestre, porte e chiusure oscurant. Resistenza all'esplosione. Requisiti e
classificazione. Parte 2: Prova all'aperto;
UNI EN 13124-1 - Finestre, porte e chiusure oscuranti. Resistenza all'esplosione. Metodo di prova.
Tubo da onda d'urto (shock- tube);
UNI EN 13124-2 - Finestre, porte e chiusure oscuranti. Resistenza all'esplosione. Metodo di prova.
Parte 2: Prova all'aperto.

Art. 54 - Opere da vetraio

1. Le misure delle opere in vetro si intendono riferite alle superfici effettive di ciascun elemento all'atto della
posa in opera, salvo diversa misurazione contenuta nelle voci.
Per gli elementi di forma non rettangolare o quadrata si assume la superficie del minimo rettangolo
circoscrivibile.

Art. 55 - Intonaci

1. | prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici laterali
di risalti, lesene e simili. Tuttavia, saranno valutate anche tali superfici laterali quando la loro larghezza
superi 5 cm. Varranno sia per superfici piane, che curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti negli
angoli fra pareti e soffitto e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, & pure compresa nel
prezzo, avuto riguardo che gli intonaci verranno misurati anche in questo caso come se esistessero gli
spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci € compreso |'onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere,
della muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese contropavimenti, zoccolature e serramenti.

| prezzi dell'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa,
essendo essi comprensivi dell'onere dell'intasamento dei fori dei laterizi.

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, a
compenso dell'intonaco nelle riquadrature dei vani, che non saranno percio sviluppate.

Tuttavia, saranno detratti i vani di superficie maggiore di 4 m?, valutando a parte la riquadratura di detti
vani.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio o ad una testa saranno computati per la loro superficie effettiva;
dovranno essere pertanto detratti tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano, ed aggiunte le loro
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riquadrature.
Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corrispondenza di
spalle e mazzette di vani di porte e finestre.

Art. 56 - Coperture

1. Le coperture, in genere, saranno computate a metro quadrato effettivo escludendo da tale calcolo le
aperture o altri elementi di superficie superiore a 1 m2,

Nel prezzo del manto di copertura non € compresa la grossa armatura (capriate, puntoni, arcarecci; colmi,
e costoloni) che verra valutata a parte, secondo il tipo di materiale e le specifiche norme di misurazione.

La misurazione delle coperture eseguite con pannelli e lastre sara riferita alla superficie effettiva, senza
tener conto delle sovrapposizioni.

Le lastre metalliche si computano a m2.

2. Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi e alle procedure) il Direttore dei Lavori

verifichera via via che i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed
inoltre, almeno per gli strati piu significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le
prescrizioni di progetto e comunque con la funzione attribuita all'elemento o strato considerato. In
particolare, verifichera: il collegamento tra gli strati; la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni (per gli
strati realizzati con pannelli, fogli ed in genere con prodotti preformati); I'esecuzione accurata dei bordi e
dei punti particolari. Ove sono richieste lavorazioni in sito verifichera con semplici metodi da cantiere: le
resistenze meccaniche (portate, pulsonamenti, resistenze a flessione); adesioni o connessioni fra strati (o
qguando richiesta I'esistenza di completa separazione); la tenuta all'acqua, all'umidita ecc.
A conclusione dell'opera il Direttore dei Lavori eseguira prove, anche solo localizzate, di funzionamento
formando battenti di acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi
previste dal progetto a dalla realta. Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu
significativi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli
non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

Art. 57 - Impianto di scarico acque meteoriche

1. | tubi pluviali, le grondaie e i collettori di scarico devono essere valutati a metro lineare di sviluppo in
opera senza tener conto delle parti sovrapposte, escluso i pezzi speciali che saranno pagati a parte,
intendendosi comprese nei rispettivi prezzi di elenco la fornitura e la posa in opera di staffe o di altri
elementi di ancoraggio (in acciaio o in rame).

2. Per quanto non previsto al presente articolo vale la modalita di misura disposta dal computo metrico di
progetto/elenco prezzi.

3. Il direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di scarico delle acque meteoriche effettuera i
seguenti controlli:

- effettuera le necessarie prove di tenuta;

- eseguira la prova di capacita idraulica combinata dei canali di gronda (UNI EN 12056-3, appendice A,
punto A.1) per i sistemi che prevedono una particolare bocca di efflusso raccordata al tipo di canale di
gronda;

- eseguira la prova di capacita dei canali di gronda (UNI EN 12056-3, appendice A, punto A.2) per i sistemi
che prevedono bocche di efflusso di diversi tipi;

- eseguira la prova di capacita delle bocche di deflusso (UNI EN 12056-3, appendice A, punto A.3) per i
sistemi che prevedono bocche di efflusso utilizzabili per canali di gronda di diversi tipi;

- eseguira, al termine dei lavori, una verifica finale dell'opera.

Art. 58 - Impermeabilizzazioni

1. Le opere vengono valutate a superficie effettiva con detrazione dei vuoti o delle parti non
impermeabilizzate aventi singolarmente superficie superiore a 0,50 mq.
Nei prezzi delle opere sono compresi oltre gli oneri assicurativi sugli infortuni sul lavoro, ecc., anche quelli
relativi alla loro esecuzione con quell'ordine e quelle precauzioni idonee a non danneggiare le restanti
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opere e manufatti, a non arrecare disturbi o molestie, a bagnare i materiali di risulta per non sollevare
polvere nonché a guidarli e trasportarli in basso.

2. Il direttore dei lavori, per la realizzazione delle opere di impermeabilizzazione, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelli prescritti e inoltre, almeno per gli
strati piu significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e
comunque con la funzione attribuita all'elemento o strato considerato. In particolare, verifichera i
collegamenti tra gli strati, la realizzazione di giunti/sovrapposizioni dei singoli prodotti costituenti uno
strato, I'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste lavorazioni in sito. Per
quanto applicabili, verifichera con semplici metodi da cantiere le resistenze meccaniche (punzonamenti,
resistenza a flessione, ecc.) I'impermeabilita dello strato di tenuta all'acqua, la continuita (o discontinuita)
degli strati, ecc.

A conclusione dell'opera, eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad azioni
meccaniche localizzate, l'interconnessione e compatibilita con altre parti dell'edificio e con eventuali
opere di completamento.

Art. 59 - Controsoffitti

1. | controsoffitti piani dovranno essere pagati in base alla superficie (m2) della loro proiezione orizzontale;
nel prezzo, sara compreso e compensato anche il raccordo con eventuali muri perimetrali curvi. |
controsoffitti a finta volta, di qualsiasi forma e monta, saranno valutati per una volta e mezzo la superficie
della loro proiezione orizzontale. Nel prezzo dei controsoffitti saranno comprese e compensate tutte le
forniture, magisteri e mezzi d'opera per realizzare le strutture finite in opera cosi come prescritto nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione, risultera esclusa e compensata a parte l'orditura portante
principale.

Gli eventuali elementi aggiuntivi di lavorazioni sui controsoffitti quali, ad esempio sporgenze, rientranze,
sagome particolari, cornici, ecc. saranno compensate a corpo.

Art. 60 - Calcestruzzi

1. Si computa il volume di calcestruzzo effettivamente realizzato; sono detratti dal computo tutti i vani, vuoti
o tracce che abbiano sezioni minime superiori a m2 0,20; & inoltre detratto il volume occupato da altre
strutture inserite nei getti, ad esclusione delle armature metalliche.

Art. 61 - Acciaio armatura cls

1. L'acciaio per armatura & computato misurando lo sviluppo lineare effettivo (segnando le sagomature e le
uncinature) e moltiplicandolo per il peso unitario, desunto dalle tabelle ufficiali, corrispondente ai
diametri effettivamente prescritti, trascurando le quantita superiori alle prescrizioni e le sovrapposizioni.
Nel prezzo oltre alla lavorazione e allo sfrido & compreso I'onere della legatura dei singoli elementi e Ia
posa in opera dell'armatura stessa.

Art. 62 - Casseforme

1. Le casseforme, se non comprese nel prezzo del conglomerato cementizio, si computano secondo le
superfici effettive, sviluppate al vivo, delle strutture in C.A. da gettare.

Art. 63 - Acciaio carpenteria metallica

1. L'acciaio da carpenteria metallica € computato a peso; viene pesato prima della posa in opera, con
pesatura diretta, a lavori di taglio e/o saldatura completamente ultimati (esclusa I'eventuale verniciatura e
coloritura).

Art. 64 - Massetti e sottofondi

1. Massetti e sottofondi si computano sulle superfici effettivamente realizzate.
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Art. 65 - Pavimenti

1. | pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati per la superficie.
| pavimenti interni, in particolare, saranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonacate
dell'ambiente. Nella misura non sara, percio, compresa l'incassatura dei pavimenti nell'intonaco e la
stuccatura delle eventuale fughe.
| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono |'onere per la fornitura dei materiali e per
ogni lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti, come prescritto nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione, compreso il sottofondo.
In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, si intendono compresi
gli oneri e le opere di ripristino e di raccordo con gli intonaci, qualunque possa essere |'entita delle opere
stesse.

2. ll direttore dei lavori per la realizzazione delle pavimentazioni operera verifichera:
- il collegamento tra gli strati;
- la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni per gli strati realizzati con pannelli, fogli e in genere prodotti
preformati;
- I'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari.
Ove sono richieste lavorazioni in sito, il direttore dei lavori verifichera, con semplici metodi da cantiere:
- le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze a flessione);
- le adesioni fra strati (o, quando richiesto, I'esistenza di completa separazione);
- le tenute all'acqua, all'umidita, ecc.
A conclusione dei lavori, infine, eseguira prove (anche solo localizzate) di funzionamento, formando
battenti di acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste
dal progetto o dalla realta.

Art. 66 - Zoccolino battiscopa

1. La posa in opera di zoccolino battiscopa di qualunque genere deve essere valutata a metro lineare,
compresa la stuccatura delle eventuali fughe.

Art. 67 - Isolamento termo-acustico

1. L'isolamento termo-acustico di pareti verticali, intercapedini di murature, solai e terrazze realizzati con
pannelli rigidi, posti in opera con le caratteristiche indicate nell'elenco prezzi e con le dimensioni minime
progettuali, sara compensato a metro quadrato di superficie isolata.

Art. 68 - Pareti in gesso o cartongesso
1. Si computano a metro quadro.

Art. 69 - Tinteggiature e pitture

1. Le tinteggiature ti pareti e soffitti, sia esterni che interni, & computa a metro quadro nei seguenti modi:
-per le pareti di spessore inferiore a cm 15 si computa lo sviluppo della superficie effettiva tinteggiata, al
netto cioe di tutte le aperture esistenti e con |'aggiunta delle relative riquadrature;

-per le pareti di spessore superiore a cm 15 il computo avverra a vuoto per pieno, a compenso delle
riguadrature dei vani di superficie uguale o inferiore a 4 m2.

2. Per la coloritura o verniciatura degli infissi e simili si osservano le norme seguenti:

- per le porte, bussole e simili, si computera due volte la luce netta del l'infisso, oltre alla mostra o allo
sguincio, se ci sono, non detraendo I'eventuale superficie del vetro;

- per le finestre senza persiane, ma con controsportelli, si computera tre volte la luce netta dell'infisso e
risultera compensata anche la coloritura dei controsportelli e del telaio (o cassettone);

- le finestre senza persiane e controsportelli dovranno essere computate una sola volta la luce netta
dell'infisso e cosi risultera compresa anche la coloritura della soglia e del telaio;
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- le persiane comuni dovranno essere computate tre volte la luce netta dell'infisso, in questo modo
risultera compresa anche la coloritura del telaio;

- le persiane avvolgibili dovranno essere computate due volte e mezzo la luce netta dell'infisso, in questo
modo risultera compresa anche la coloritura del telaio ed apparecchio a sporgere, ad eccezione del
pagamento della coloritura del cassonetto coprirullo che dovra essere fatta a parte;

- per le opere di ferro semplici e senza ornati, quali finestre grandi e vetrate e lucernari, serrande
avvolgibili a maglia, saranno computati i tre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre in
proiezione, ritenendo cosi compensata la coloritura di sostegni, grappe e simili accessori, dei quali non si
terra conto alcuno nella misurazione;

- per le opere di ferro di tipo normale a disegno, quali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferriate e simili,
sara computata due volte l'intera loro superficie, misurata con le norme e con le conclusioni di cui alla
lettera precedente;

- per le serrande di lamiera ondulata o ad elementi di lamiera sara computato due volte e mezza la luce
netta del vano, in altezza, tra la soglia e la battitura della serranda, intendendo con cid compensato anche
la coloritura della superficie non in vista;

- i radiatori dovranno essere pagati ad elemento, indipendentemente dal numero di colonne di ogni
elemento e dalla loro altezza;

- per i tubi, i profilati e simili, si computa lo sviluppo lineare indipendentemente dalla loro sezione.

. Tutte le coloriture o verniciature si intendono eseguite su ambo le facce e con rispettivi prezzi di elenco si

intende altresi compensata la coloritura, o verniciatura di nottole, braccioletti e simili accessori.

Art. 70 - Apparecchi sanitari

1.

Gli apparecchi sanitari sono valutati ad elemento.

Art. 71 - Impianto adduzione acqua

1.

(e)}

La valutazione delle tubazioni sara fatta a metro misurato lungo I'asse della tubazione, senza cioé tenere
conto delle compenetrazioni.

Le tubazioni in acciaio, in particolare, saranno valutate a metro o a peso, a seconda di quanto previsto dal
computo metrico di progetto/elenco prezzi. Per la valutazione a peso, la quantificazione verra effettuata
misurando |'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, al quale
verra applicato il peso unitario del tubo accertato attraverso la pesatura di campioni effettuata in cantiere
in contraddittorio.

. Nella valutazione delle tubazioni s'intendono compresi le staffe e i blocchi di ancoraggio, i raccordi per i

pozzetti, nonché I'eventuale connessione agli organi di misura e di intercettazione.

. Nei prezzi delle tubazioni sono compresi i pezzi speciali quali, curve, T, Y, gomiti, ecc.

Tutti i prezzi comprendono gli oneri per saldature, innesti, lavaggio, prove e oneri per collaudo.
Gli attraversamenti, le intercettazioni e i passaggi di ulteriori sottoservizi non daranno luogo ad alcun
sovrapprezzo.

. Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari saranno valutate a numero per gruppi completi secondo le

rispettive caratteristiche, tipologie e dimensioni.

. Le valvole saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche e dimensioni.
. Gli apparecchi per la produzione di acqua calda saranno computati a numero.
. | serbatoi di accumulo saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in

relazione alla capacita. Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di
tenuta.

. Per quanto non previsto al presente articolo vale la modalita di misura disposta dal computo metrico di

progetto/elenco prezzi.

. |l Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di adduzione dell'acqua operera come segue:

a. nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le
parti destinate a non restare in vista o che possono influire negativamente sul funzionamento finale,
verifichera che |'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata
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anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere). In particolare, verifichera le giunzioni con
gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei supporti, degli elementi di dilatazione, degli elementi
antivibranti, ecc...;

b. al termine dell'installazione verifichera che siano eseguite dall'installatore e sottoscritte in una
dichiarazione di conformita le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato, di disinfezione e di
risciacquo finale con acqua potabile. Detta dichiarazione riportera inoltre i risultati del collaudo (prove
idrauliche, di erogazione, livello di rumore). Tutte le operazioni predette saranno condotte secondo la
norma UNI 9182;

c. terminate dette operazioni il Direttore dei lavori raccogliera in un fascicolo i documenti progettuali piu
significativi ai fini della successiva gestione e manutenzione (schemi dell'impianto, dettagli costruttivi,
schede di componenti con dati di targa, ecc.) nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai
produttori dei singoli componenti dell'installatore (modalita operative e frequenza delle operazioni).

Art. 72 - Fognatura

1.

La valutazione delle tubazioni sara fatta a metro misurato lungo I'asse della tubazione, senza cioe tenere
conto delle compenetrazioni.

. Nella valutazione delle tubazioni s'intendono compresi le staffe e i blocchi di ancoraggio, i raccordi per i

pozzetti, nonché I'eventuale connessione agli organi di misura e di intercettazione.

. Nei prezzi delle tubazioni sono compresi i pezzi speciali quali, curve, T, Y, gomiti, ecc.

Tutti i prezzi comprendono gli oneri per saldature, innesti, lavaggio, prove e oneri per collaudo.
Gli attraversamenti, le intercettazioni e i passaggi di ulteriori sottoservizi non daranno luogo ad alcun
sovrapprezzo.

. Le valvole saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche e dimensioni.
. Per quanto non previsto al presente articolo vale la modalita di misura disposta dal computo metrico di

progetto/elenco prezzi.

. L'Appaltatore sara obbligato ad eseguire le prove di tenuta dei tronchi di tubazione provvedendo, a sue

spese, a tutto quanto sara necessario all'esecuzione delle prove stesse.
Le pressioni di prova saranno stabilite in funzione del tipo e dell'uso delle tubazioni eseguite.

Art. 73 - Impianto scarico acque usate

1.

La valutazione delle tubazioni sara fatta a metro misurato lungo I'asse della tubazione, senza cioé tenere
conto delle compenetrazioni.

. Nella valutazione delle tubazioni s'intendono compresi le staffe e i blocchi di ancoraggio, i raccordi per i

pozzetti, nonché 'eventuale connessione agli organi di misura e di intercettazione.

. Nei prezzi delle tubazioni sono compresi i pezzi speciali quali, curve, T, Y, gomiti, ecc.

Tutti i prezzi comprendono gli oneri per saldature, innesti, lavaggio, prove e oneri per collaudo.
Gli attraversamenti, le intercettazioni e i passaggi di ulteriori sottoservizi non daranno luogo ad alcun
sovrapprezzo.

. Le valvole saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche e dimensioni.
. Per quanto non previsto al presente articolo vale la modalita di misura disposta dal computo metrico di

progetto/elenco prezzi.

. Il Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di scarico delle acque:

a. nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre (per le
parti destinate a non restare in vista o che possono influire in modo irreversibile sul funzionamento
finale) verifichera che I'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere
effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere). In particolare, verifichera le
giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei supporti, degli elementi di dilatazione e
degli elementi antivibranti. Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione i risultati
delle prove di tenuta all'acqua eseguendole su un tronco per volta (si riempie d'acqua e lo si sottopone
alla pressione di 20 kPa per 1 ora; al termine non si devono avere perdite o trasudamenti);

b. al termine dei lavori verifichera che siano eseguite dall'installatore e sottoscritte in una dichiarazione
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di conformita le prove seguenti:

- evacuazione realizzata facendo scaricare nello stesso tempo, colonna per colonna, gli apparecchi
previsti dal calcolo della portata massima contemporanea. Questa prova puo essere collegata a quella
della erogazione di acqua fredda, e serve ad accertare che |'acqua venga evacuata con regolarita,
senza rigurgiti, ribollimenti e variazioni di regime. In particolare, si deve constatare che dai vasi
possono essere rimossi oggetti quali carta leggera appallottolata e mozziconi di sigaretta;

- tenuta agli odori, da effettuare dopo il montaggio degli apparecchi sanitari, dopo aver riempito tutti i
sifoni (si esegue utilizzando candelotti fumogeni e mantenendo una pressione di 250 Pa nel tratto in
prova. Nessun odore di fumo deve entrare nell'interno degli ambienti in cui sono montati gli
apparecchi).

Terminate tali operazioni il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti
progettuali piu significativi ai fini della successiva gestione e manutenzione (schemi dell'impianto,
dettagli costruttivi, schede dei componenti, ecc.) nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciata
dai produttori dei singoli componenti e dall'installatore (modalita operative e frequenza delle
operazioni).

Art. 74 - Pozzetti
1. | pozzetti saranno computati ad elemento.

Art. 75 - Quadri elettrici

1. | quadri elettrici saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche e tipologie in funzione di:
-superficie frontale della carpenteria e relativo grado di protezione (IP);

-numero e caratteristiche degli interruttori, contattori, fusibili, ecc.

2. Nei quadri la carpenteria comprendera le cerniere, le maniglie, le serrature, i pannelli traforati per
contenere le apparecchiature, le etichette, ecc.

3. Gli interruttori automatici magnetotermici o differenziali, i sezionatori ed i contattori da quadro,
comprenderanno l'incidenza dei materiali occorrenti per il cablaggio e la connessione alle sbarre del
guadro e quanto occorre per dare l'interruttore funzionante e saranno distinti secondo le rispettive
caratteristiche e tipologie quali:

a) il numero dei poli;

b) la tensione nominale;

c) la corrente nominale;

d) il potere di interruzione simmetrico;

e) il tipo di montaggio (contatti anteriori, contatti posteriori, asportabili o sezionabili su carrello).

Art. 76 - Cassette derivazione

1. Le cassette di derivazione saranno valutate a numero, secondo le rispettive caratteristiche, tipologia e
dimensione.
Nelle scatole di derivazione stagne sono compresi tutti gli accessori quali passacavi, pareti chiuse, pareti a
cono, guarnizioni di tenuta, in quelle dei box telefonici sono comprese le morsettiere.

Art. 77 - Impianto di terra

1. | tubi di protezione, le canalette portacavi, i condotti sbarre, il piatto di ferro zincato per le reti di terra,
saranno valutati al metro lineare misurando |'effettivo sviluppo lineare in opera.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi e per i mezzi speciali per gli spostamenti, raccordi, supporti,
staffe, mensole e morsetti di sostegno ed il relativo fissaggio a parete con tasselli ad espansione.

2. | cavi multipolari o unipolari saranno valutati al metro lineare misurando |'effettivo sviluppo lineare in
opera. Nei cavi unipolari o multipolari sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi corda ed i marca
cavi, esclusi i terminali dei cavi di MT.

3. | terminali dei cavi a MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi tutti i
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materiali occorrenti per I'esecuzione dei terminali stessi.

4. | dispersori e le piastre equipotenziali per bandelle e conduttori saranno computati a numero.

5. Per quanto non previsto al presente articolo vale la modalita di misura disposta dal computo metrico di
progetto/elenco prezzi.

Art. 78 - Impianto elettrico

1. | cavi multipolari o unipolari di MT e di BT saranno valutati al metro lineare misurando |'effettivo sviluppo
lineare in opera, aggiungendo 1 m per ogni quadro al quale essi sono attestati.

Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi corda ed i
marca cavi, esclusi i terminali dei cavi di MT.

2. | terminali dei cavi a MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi tutti i
materiali occorrenti per I'esecuzione dei terminali stessi.

3. | cavi unipolari isolati saranno valutati al metro lineare misurando ['effettivo sviluppo in opera,
aggiungendo 30 cm per ogni scatola o cassetta di derivazione e 20 cm per ogni scatola da frutto. Sono
comprese le incidenze per gli sfridi, morsetti volanti fino alla sezione di 6 mm?, morsetti fissi oltre tale
sezione.

4. Le apparecchiature in generale saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e
portata entro i campi prestabiliti. Sono compresi tutti gli accessori per dare in opera l'apparecchiatura
completa e funzionante.

5. | corpiilluminanti saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e potenzialita.
Sono comprese le lampade, i portalampade e tutti gli accessori per dare in opera l'apparecchiatura
completa e funzionante.

6. | frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno valutati a numero di frutto montato.

Sono escluse le scatole, le placche e gli accessori di fissaggio che saranno valutati a numero.

7. Per i quadri elettrici, le cassette e i sistemi di protezione dei cavi si rimanda agli articoli ad essi relativi.

8. Per quanto non previsto al presente articolo vale la modalita di misura disposta dal computo metrico di
progetto/elenco prezzi.

9. Al termine dei lavori, il Direttore dei Lavori si fara rilasciare il rapporto di verifica dell'impianto elettrico
come precisato nella «Appendice G» della Guida CEl 64-50, che attestera che lo stesso € stato eseguito a
regola d'arte. Raccogliera inoltre la documentazione piu significativa per la successiva gestione e
manutenzione.

Art. 79 - Sistemi protezione cavi elettrici

1. | tubi di protezione e le canalette portacavi saranno valutati al metro lineare misurando I'effettivo sviluppo
lineare in opera.
Sono comprese le incidenze per gli sfridi e per i mezzi speciali per gli spostamenti, raccordi, supporti,
staffe, mensole e morsetti di sostegno ed il relativo fissaggio a parete con tasselli ad espansione.

Art. 80 - Impianto protezione scariche atmosferiche

1. | tubi di protezione, le canalette portacavi, i condotti sbarre saranno valutati al metro lineare misurando
I'effettivo sviluppo lineare in opera.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi e per i mezzi speciali per gli spostamenti, raccordi, supporti,
staffe, mensole e morsetti di sostegno ed il relativo fissaggio a parete con tasselli ad espansione.

2. | cavi multipolari o unipolari saranno valutati al metro lineare misurando |'effettivo sviluppo lineare in
opera. Nei cavi unipolari o multipolari sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi corda ed i marca
cavi, esclusi i terminali dei cavi di MT.

3. | terminali dei cavi a MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi tutti i
materiali occorrenti per I'esecuzione dei terminali stessi.

4. | dispersori, le calate, gli scaricatori di corrente da fulmine e di sovratensione si computano a numero.

5. Per quanto non previsto al presente articolo vale la modalita di misura disposta dal computo metrico di
progetto/elenco prezzi.
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6. L'appaltatore, al termine dei lavori, dovra rilasciare la prescritta dichiarazione di conformita
dell'impianto secondo le disposizioni del D.P.R. 22 ottobre 2001, n. 462 - Regolamento di semplificazione
del procedimento per la denuncia di installazioni e dispositivi di protezione contro le scariche
atmosferiche, di dispositivi di messa a terra di impianti elettrici e di impianti elettrici pericolosi.

Secondo l'art. 2 del citato decreto, la messa in esercizio degli impianti elettrici di messa a terra e dei
dispositivi di protezione contro le scariche atmosferiche non puo essere effettuata prima della
verifica eseguita dall'installatore, che deve rilasciare la dichiarazione di conformita ai sensi della
normativa vigente. La dichiarazione di conformita equivale a tutti gli effetti a omologazione dell'impianto.
Entro 30 giorni dalla messa in esercizio dell'impianto, il datore di lavoro deve inviare la dichiarazione
di conformita all'lSPESL e all'ASL o all'ARPA territorialmente competenti.

Il datore di lavoro e tenuto a effettuare regolari manutenzioni dell'impianto, secondo le indicazioni del
piano di manutenzione dell'opera, nonché a far sottoporre lo stesso a verifica periodica ogni cinque anni, a
esclusione di quelli installati in cantieri, in locali adibiti a uso medico e negli ambienti a maggior rischio in
caso di incendio, per i quali la periodicita & biennale.

Per I'effettuazione della verifica, il datore di lavoro deve rivolgersi all'ASL, all'ARPA o a eventuali organismi
individuati dal Ministero delle attivita produttive, sulla base di criteri stabiliti dalla normativa tecnica
europea UNI CEI.

Il soggetto che ha eseguito la verifica periodica deve rilasciare il relativo verbale al datore di lavoro, che
deve conservarlo ed esibirlo a richiesta degli organi di vigilanza.

Le verifiche suddette saranno a totale carico del datore di lavoro.

7. Le verifiche straordinarie da parte del datore di lavoro dovranno essere, comunque, effettuate nei casi di:

- esito negativo della verifica periodica;

- modifica sostanziale dell'impianto;

- richiesta del datore del lavoro.

Il datore di lavoro ha l'obbligo di comunicare tempestivamente all'ufficio competente per territorio
dell'ISPESL e alle ASL o alle ARPA competenti per territorio, la cessazione dell'esercizio, le modifiche
sostanziali preponderanti e il trasferimento o spostamento degli impianti.

Art. 81 - Impianto di climatizzazione

1. La valutazione delle tubazioni sara fatta a metro misurato lungo I'asse della tubazione, senza cioe tenere

conto delle compenetrazioni.
Le tubazioni in acciaio, in particolare, saranno valutate a metro o a peso, a seconda di quanto previsto dal
computo metrico di progetto/elenco prezzi. Per la valutazione a peso, la quantificazione verra effettuata
misurando |'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, al quale
verra applicato il peso unitario del tubo accertato attraverso la pesatura di campioni effettuata in
cantiere in contraddittorio.

2. | prezzi delle tubazioni comprendono gli oneri per saldature, innesti, lavaggio, prove e oneri per collaudo.
Gli attraversamenti, le intercettazioni e i passaggi di ulteriori sottoservizi non daranno luogo ad alcun
sovrapprezzo.

3. Le apparecchiature dell'impianto come gruppi frigoriferi, ventilconvettori, gruppi di trattamento aria
(condizionatori), devono essere valutate a numero e secondo le caratteristiche costruttive in relazione
alle prescrizioni contrattuali.

4. Per quanto non previsto al presente articolo vale la modalita di misura disposta dal computo metrico di
progetto/elenco prezzi.

5. Il direttore dei lavori, dopo la realizzazione dell'impianto di climatizzazione deve eseguire la verifica finale
dell'opera e farsi rilasciare dall'esecutore la dichiarazione di conformita dell'impianto, come prescritto dal
D.M. n. 37/2008.

L'appaltatore dovra fornire al direttore dei lavori tutta la documentazione integrativa per
I'aggiornamento del piano di manutenzione dell'opera.

L'appaltatore dovra curare gli impianti di climatizzazione fino alla conclusione del collaudo tecnico-
amministrativo o all'emissione del certificato di regolare esecuzione, prevenendo eventuali
danneggiamenti durante I'esecuzione dei lavori.
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Art. 82 - Fondazione stradale

1. La compattazione e/o la stabilizzazione del sottofondo sara computata in base alla superficie.
2. La fondazione stradale in misto granulare o cementato sara valutata a m3; il prezzo comprende il
costipamento del materiale, le prove di laboratorio e in sito.

Art. 83 - Messa a dimora di piante

1. La messa a dimora delle piante sara compensata a numero, secondo la specie impiantata.

2. Se lavoce in elenco non comprende la terra per il reinterro, la formazione delle buche e il collocamento di
pali tutore si seguiranno le seguenti prescrizioni:
-le buche e i fossi per la messa a dimora di piante devono essere compensati a metro cubo, ivi compreso il
trasporto a rifiuto del materiale di risulta;
-la terra da coltivo per il riempimento delle buche o dei fossi deve essere pagata a metro cubo
definitivamente sistemato a dimora;
-i pali tutori, se non sono inclusi nella voce di prezzo per la messa a dimora, devono essere pagati a
numero per ogni palo definitivamente conficcato in opera, ivi comprese le legature necessarie provvisorie
e/o definitive.

Art. 84 - Lavorazioni del terreno

1. La stesa e la modellazione di terra di coltivo con adattamento dei piani sara compensata a metro cubo ed
€ comprensiva di fornitura della terra, salvo differente indicazione nella voce in elenco.

2. La preparazione del terreno alla semina con lavorazione meccanica sara valutata a metro quadro di
superficie trattata.

Art. 85 - Tetti in legno
1. La grossa orditura dei tetti in legno cosi come la piccola orditura in legno sara compensata a metro cubo.
Art. 86 - Opere in marmo e pietra naturale

1. | prezzi della fornitura in opera dei marmi e delle pietre naturali, previsti in elenco saranno applicati alle
superfici effettive dei materiali in opera.
Specificatamente detti prezzi comprendono gli oneri per la fornitura, lo scarico in cantiere, il deposito
e la provvisoria protezione in deposito, la ripresa, il successivo trasporto ed il sollevamento dei materiali
a qualunque altezza, con eventuale protezione, copertura o fasciatura; per ogni successivo sollevamento
e per ogni ripresa con boiacca di cemento od altro materiale, per la fornitura di lastre di piombo, di
grappe, staffe, regolini, chiavette, perni occorrenti per il fissaggio; per ogni occorrente scalpellamento
delle strutture murarie e per la successiva, chiusura e ripresa delle stesse, per la stuccatura dei giunti,
per la pulizia accurata e completa, per la protezione a mezzo di opportune opere provvisorie delle pietre
gia collocate in opera, e per tutti i lavori che risultassero necessari per il perfetto rifinimento dopo la
posa in opera.
| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell'onere dell'imbottitura dei vani dietro i pezzi, frai pezzi
stessi o comunque tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo da ottenere un buon collegamento
e, dove richiesto, un incastro perfetto.

Art. 87 - Impianto fotovoltaico

1. Gli inverter saranno valutati a numero.
2. Per i quadri elettrici BT, la valutazione dovra essere eseguita tenendo conto delle carpenterie e delle
apparecchiature di protezione e manovra.
Nel prezzo unitario dei vari tipi di quadri si intendono inclusi:
- quota parte delle sbarre di rame;
- cablaggio dei circuiti ausiliari e di potenza fino alle morsettiere ingresso/uscita;
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- morsettiere e apparecchiature ausiliarie;

- lampade di segnalazione, manipolatori, apparecchiature di comando, protezione e di manovra di circuiti
ausiliari;

- targhette e schemi sinottici;

- posa in opera nel quadro degli apparecchi di manovra con tutte le opere indispensabili a realizzare gli
schemi esposti nelle tavole grafiche ed a fornire I'opera conforme alla normativa ed alla buona tecnica
costruttiva, ivi incluse le richieste di ritocchi e miglioramenti avanzati dalla DL.

. Nel prezzo unitario "a metro" dei cavi e conduttori elettrici si intendono inclusi e compensati tutti i
seguenti oneri:

- formazione di teste di cavo;

- capicorda e/o terminazioni;

- morsetti e/o fascette di ancoraggio;

- contrassegni di origine e destinazione applicati a mezzo collari in plastica con scritte indelebili;

- numerazione di tutti i conduttori, coerente con i disegni esecutivi,

- ancoraggi a canali, scale posa cavi, cavidotti di vario genere;

- collegamenti a sbarre o morsetti di ogni genere.

La contabilizzazione dei cavi dovra essere effettuata facendo riferimento allo sviluppo lineare di ogni
singola linea dal punto di partenza al punto di arrivo, includendo eventuali scorte previste. Non saranno
conteggiati gli sfridi dovuti alla posa dei cavi perché ritenuti inclusi nel prezzo "a metro".

. Peri cavidotti, nel prezzo unitario "a metro" (per ciascun tipo e sezione di tubazione o canale) si intendono
inclusi e compensati tutti i seguenti oneri:

- elementi di giunzione, trasposizione e curvatura.

- collari, viti, tasselli, bulloni per il fissaggio;

- supporti, mensole, tiges e qualunque altro apparecchio o sistema di fissaggio;

- morsetti per la messa a terra, possibilmente di tipo prestampato e adatti alla congiunzione tra i canali;

- pezzi speciali e prestampati;

- ghiere, imbocchi, guarnizioni e raccordi per il collegamento con le scatole e le apparecchiature;

- saldature e forature dei canali, incluse eventuali guarnizioni antiabrasive per la protezione dei cavi,

- connessioni equipotenziali;

- marcatura con contrassegni in alluminio verniciato dei canali.

La contabilizzazione dovra essere effettuata facendo riferimento allo sviluppo lineare di ogni singolo tubo
o canale dal punto di partenza al punto di arrivo.

Non dovranno essere conteggiati gli sfridi dovuti alle lavorazioni o al tipo di posa, perché ritenuti inclusi
nel prezzo "a metro".

. Nel prezzo unitario delle cassette/scatole si intendono inclusi e compensati tutti i seguenti oneri:

-qualsiasi tipo di accessorio per il fissaggio del componente su qualsiasi tipo di parete o di supporto;
-foratura, ed eventuale filettatura dei fori, delle pareti delle cassette o scatole per imbocco con tubi e
canali;

-setti separatori;

-eventuali piastre di fondo in lamiera zincata;

- fissaggio al fondo delle cassette o scatole delle morsettiere di derivazione;

-morsettiere a scelta della DL;

- marcatura delle morsettiere secondo codici stabiliti con la DL;

-fornitura e applicazione di contrassegni a mezzo targhette con scritte indelebili sulle cassette e sulle
scatole stesse;

-eventuali schemi esplicativi delle morsettiere;

-imbocchi, raccordi, pressacavi.

. Per i moduli fotovoltaici, la valutazione dovra essere eseguita per singolo modulo, intendendo inclusi nel
prezzo unitario tutti i componenti accessori quali sistemi di fissaggio e connessione con gli oneri elencati ai
punti precedenti.

. Ad impianto ultimato e quando verra ordinato dal Direttore dei Lavori, I'Appaltatore sara tenuto ad
eseguire le seguenti verifiche:

-esame Visivo;

-verifica dei cavi e dei conduttori;
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-verifica della continuita elettrica e delle connessioni tra i moduli fotovoltaici;
-verifica della messa a terra di masse e scaricatori;
-verifica della resistenza di isolamento dei circuiti elettrici dalle masse, controllando che siano rispettati i
valori previsti dalla Norma CEl 64-8;
-prove funzionali sul sistema di conversione statica con riferimento al manuale di uso e manutenzione,
nelle diverse condizioni di potenza (accensione, spegnimento, mancanza di rete del distributore);
-verifica tecnico-funzionale dell'impianto fotovoltaico, che deve soddisfare le seguenti condizioni:
a. Pcc>0,85* Pnom * | / ISTC, dove:
- Pcc e la potenza (in kW) misurata all'uscita del generatore fotovoltaico, con precisione migliore del
2%;
- Pnom & la potenza nominale (in kW) del generatore fotovoltaico;
- 1 & l'irraggiamento (in W/mq) misurato sul piano dei moduli, con precisione migliore del 3%;
- ISTC, pari a 1000 W/maq, € l'irraggiamento in condizioni standard;
b. Pca > 0,9*Pcc, ove: Pca é la potenza attiva (in kW) misurata all'uscita del gruppo di conversione, con precisione
migliore del 2%,;
c. Pca>0,75*Pnom * | / ISTC.

8. Il collaudo sara a carico della societa Appaltatrice e sara eseguito in contraddittorio con la D.L. che lo
accettera solo se conforme alle normative. Il certificato di collaudo deve essere firmato e timbrato in
originale dal collaudatore dell'impresa installatrice dell'impianto.

9. Se l'impianto rientra nel campo di applicazione del D.M. 37/2008, entro 30 giorni dall'ultimazione dei
lavori I'lmpresa esecutrice dovra rilasciare, per I'impianto eseguito, la dichiarazione di conformita ai sensi
di tale decreto, redatta secondo il modello ivi previsto e completa della documentazione finale di impianto
costituita dai seguenti allegati obbligatori:

- certificato attestante il possesso dei requisiti tecnico professionali per I'impianto realizzato;
- relazione con tipologie dei materiali (componenti) utilizzati;
- documentazione finale di progetto aggiornata con le eventuali varianti apportate in corso d'opera.

Art. 88 - Impianto antincendio

1. Le cassette antincendio, idranti ed estintori saranno valutati a numero in base alle dimensioni.
2. Per quanto non previsto al presente articolo vale la modalita di misura disposta dal computo metrico di
progetto/elenco prezzi.

Art. 89 - Porte tagliafuoco

1. Le porte tagliafuoco saranno compensate a numero.
Gli apparecchi per la chiusura e di manovra sono compresi nel prezzo e dovranno essere ben equilibrati e
non richiedere eccessivi sforzi per la chiusura ed essere proporzionati alla robustezza dell'infisso.
Salvo che non sia diversamente specificato, s'intendono compresi nei prezzi il controtelaio, la ferramenta,
le maniglie, le mostre, i fronti di dietro mostra, le pannellature e le opere murarie di finitura e assistenza.
Rimangono esclusi, salvo che non sia diversamente specificato, i vetri.

2. Le porte tagliafuoco dovranno essere campionate. Le porte fornite dovranno corrispondere al campione.
Le porte dovranno essere corredate del certificato di prova, rilasciato da laboratori ufficialmente
riconosciuti dai comandi dei Vigili del Fuoco, comprovante la resistenza REl minima.

Art. 90 - Allacci alle condotte

1. Di norma saranno valutati a numero, a meno di casi particolari espressamente indicati nelle relative voci, e
comprendono ogni operazione per la messa in opera e la fornitura di ogni componente per dare I'allaccio
funzionante e collegato fino all'utenza, comprendendo le necessarie eventuali operazioni per la foratura
della condotta da cui si derivano, le prove di tenuta e quant'atro necessario.

Art. 91 - Vespaio aerato con casseri per solaio in c.a.

1. Il vespaio con casseri viene computato a metro quadro.
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2. E' escluso I'onere per la preparazione del sottofondo.
3. Nel prezzo sono compresi gli oneri per la fornitura e posa della maglia elettrosaldata, del getto di
riempimento e del massetto.

CAPO 3
QUALITA' DEI MATERIALI

Art. 92 - Acciaio per cemento armato

1. Le Nuove norme tecniche per le costruzioni (D.M. 17 gennaio 2018) prevedono per tutti gli acciai tre
forme di controllo obbligatorie (paragrafo 11.3.1):
- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lotti di produzione;
- nei centri di trasformazione;
- di accettazione in cantiere.
A tale riguardo, il lotto di produzione si riferisce a produzione continua, ordinata cronologicamente
mediante apposizione di contrassegni al prodotto finito (rotolo finito, bobina di trefolo, fascio di barre,
ecc.). Un lotto di produzione deve avere valori delle grandezze nominali omogenee (dimensionali,
meccaniche, di formazione) e puo essere compreso tra 30 e 120 t.

2. Ciascun prodotto qualificato deve essere costantemente riconoscibile, per quanto concerne le
caratteristiche qualitative, e rintracciabile, per quanto concerne lo stabilimento di produzione.
Il marchio indelebile deve essere depositato presso il servizio tecnico centrale e deve consentire, in
maniera inequivocabile, di risalire:
- all'azienda produttrice;
- allo stabilimento;
- al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldabilita.
Per stabilimento si intende un'unita produttiva a sé stante, con impianti propri e magazzini per il prodotto
finito.
Nel caso di unita produttive multiple appartenenti allo stesso produttore, la qualificazione deve essere
ripetuta per ognuna di esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato.
Considerata la diversa natura, forma e dimensione dei prodotti, le caratteristiche degli impianti per la loro
produzione, nonché la possibilita di fornitura sia in pezzi singoli sia in fasci, differenti possono essere i
sistemi di marchiatura adottati, anche in relazione all'uso, quali, per esempio, l'impressione sui cilindri di
laminazione, la punzonatura a caldo e a freddo, la stampigliatura a vernice, la targhettatura, la sigillatura
dei fasci e altri.
Permane, comunque, I'obbligatorieta del marchio di laminazione per quanto riguarda le barre e i rotoli.
Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi differenti
caratteristiche ma fabbricati nello stesso stabilimento e con identificativi differenti da quelli di prodotti
con uguali caratteristiche ma fabbricati in altri stabilimenti, siano essi o meno dello stesso produttore. La
marchiatura deve essere inalterabile nel tempo e senza possibilita di manomissione.
Tenendo presente che gli elementi determinanti della marcatura sono la sua inalterabilita nel tempo e
I'impossibilita di manomissione, il produttore deve rispettare le modalita di marcatura denunciate nella
documentazione presentata al servizio tecnico centrale, e deve comunicare tempestivamente le eventuali
modifiche apportate.
Il prodotto di acciaio non puo essere impiegato in caso di:
- mancata marcatura;
- non corrispondenza a quanto depositato;
- illeggibilita, anche parziale, della marcatura.
Eventuali disposizioni supplementari atte a facilitare l'identificazione e la rintracciabilita del prodotto
attraverso il marchio possono essere emesse dal servizio tecnico centrale.
Secondo le UNI EN 10080 i paesi di origine sono individuati dal numero di nervature trasversali normali
comprese tra l'inizio della marcatura e la nervatura speciale successiva, che e pari a 4 per I'ltalia.
Su un lato della barra/rotolo, inoltre, vengano riportati dei simboli che identificano I'inizio di lettura del
marchio (start: due nervature ingrossate consecutive), l'identificazione del paese produttore e dello
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stabilimento. Sull'altro lato, invece, ci sono i simboli che identificano l'inizio della lettura (start: tre
nervature ingrossate consecutive) e un numero che identifica la classe tecnica dell'acciaio che deve essere
depositata presso il registro europeo dei marchi, da 101 a 999 escludendo i multipli di 10.

. Puo accadere che durante il processo costruttivo, presso gli utilizzatori, presso i commercianti o presso i
trasformatori intermedi, |'unita marcata (pezzo singolo o fascio) venga scorporata, per cui una parte, o il
tutto, perda l'originale marcatura del prodotto. In questo caso, tanto gli utilizzatori quanto i commercianti
e i trasformatori intermedi, oltre a dover predisporre idonee zone di stoccaggio, hanno la responsabilita di
documentare la provenienza del prodotto mediante i documenti di accompagnamento del materiale e gli
estremi del deposito del marchio presso il servizio tecnico centrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono essere
accompagnati dalla sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dal
direttore dei lavori.

. | produttori, i successivi intermediari e gli utilizzatori finali devono assicurare una corretta archiviazione
della documentazione di accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilita per almeno dieci
anni e devono mantenere evidenti le marcature o le etichette di riconoscimento per la rintracciabilita del
prodotto.

. Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento sia in cantiere o nel luogo di
lavorazione, devono riportare l'indicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio
incaricato dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove.

Nel caso i campioni fossero sprovvisti del marchio identificativo, ovvero il marchio non dovesse rientrare
fra quelli depositati presso il servizio tecnico centrale, il laboratorio dovra tempestivamente informare di
cio il servizio tecnico centrale e il direttore dei lavori.

Le certificazioni cosi emesse non possono assumere valenza ai fini della vigente normativa, il materiale
non puo essere utilizzato e il direttore dei lavori deve prevedere, a cura e spese dell'impresa,
I'allontanamento dal cantiere del materiale non conforme.

. Le Nuove norme tecniche (paragrafo 11.3.1.5) stabiliscono che tutte le forniture di acciaio devono essere
accompagnate dall'attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale e dal certificato di controllo
interno tipo 3.1, di cui alla norma UNI EN 10204, dello specifico lotto di materiale fornito.

Il riferimento agli attestati comprovanti la qualificazione del prodotto deve essere riportato sul
documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere
accompagnate da copia dei documenti rilasciati dal produttore e completati con il riferimento al
documento di trasporto del commerciante o trasformatore intermedio.

Nel caso di fornitura in cantiere non proveniente da centro di trasformazione, ildirettore dei lavori, prima
della messa in opera, & tenuto a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non
conformi.

. Le Nuove norme tecniche (paragrafo 11.3.1.7) definiscono centro di trasformazione, nell'ambito degli
acciai per cemento armato, un impianto esterno alla fabbrica e/o al cantiere, fisso o mobile, che riceve dal
produttore di acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e
confeziona elementi strutturali direttamente impiegabili in cantiere, pronti per la messa in opera o per
successive lavorazioni.

Il centro di trasformazione deve possedere tutti i requisiti previsti dalle Nuove norme tecniche per le
costruzioni.

. Il centro di trasformazione pud ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati
dall'attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale.

Particolare attenzione deve essere posta nel caso in cui nel centro di trasformazione vengano utilizzati
elementi base, comunque qualificati, ma provenienti da produttori differenti, attraverso specifiche
procedure documentate che garantiscano la rintracciabilita dei prodotti.

. Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo l'intervento di un trasformatore devono essere accompagnati da
idonea documentazione che identifichi in modo inequivocabile il centro di trasformazione stesso. In
particolare, ogni fornitura in cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati deve essere
accompagnata:

- da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell'attestato di "Denuncia dell'attivita del
centro di trasformazione", rilasciato dal servizio tecnico centrale, recante il logo o il marchio del centro di
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10.

11.

trasformazione;

- dall'attestazione inerente l'esecuzione delle prove di controllo interno fatte eseguire dal direttore
tecnico del centro di trasformazione, con l'indicazione dei giorni nei quali la fornitura & stata lavorata;

- la dichiarazione contenente i riferimenti alla documentazione fornita dal fabbricante ai sensi del §
11.3.1.5 in relazione ai prodotti utilizzati nell'ambito della specifica fornitura.

Il direttore dei lavori & tenuto a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non
conformi, ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione. Della documentazione di cui
sopra dovra prendere atto il collaudatore statico, che deve riportare nel certificato di collaudo statico gli
estremi del centro di trasformazione che ha fornito I'eventuale materiale lavorato.

Le Nuove norme tecniche per le costruzioni ammettono esclusivamente |'impiego di acciai saldabili e
nervati idoneamente qualificati secondo le procedure previste dalle stesse norme e controllati con le
modalita previste per gli acciai per cemento armato precompresso e per gli acciai per carpenterie
metalliche.

| tipi di acciai per cemento armato sono due: B450C e B450C.

L'acciaio per cemento armato B450C (laminato a caldo) e caratterizzato dai seguenti valori nominali delle
tensioni caratteristiche di snervamento e rottura da utilizzare nei calcoli:

-fy nom : 450 N/mm?Z;

- ft nom: 540 N/mm?2,

Esso deve inoltre rispettare le seguenti caratteristiche:

CARATTERISTICHE REQUISITI

Tensione caratteristica di snervamento fyk 2fy nom (N/mm2)

Tensione caratteristica a carico massimo ftk 2 ft nom (N/mm?2)
>1,15

(ft/fy)k <135

(fy/fy nom)k <1,25

Allungamento (Agt)k >75%

Diametro del mandrino per prove di piegamento a 90 ° e successivo
raddrizzamento senza cricche:

¢ <12 mm 4¢
12< ¢ <16 mm 56
per 16<¢ < 25mm 8¢
per 25< ¢ < 40 mm 10 ¢

L'acciaio per cemento armato B450A (trafilato a freddo), caratterizzato dai medesimi valori nominali delle
tensioni di snervamento e rottura dell'acciaio B450C, deve rispettare i requisiti indicati nella tabella
seguente:

CARATTERISTICHE REQUISITI
Tensione caratteristica di snervamento fyk 2 fy nom (N/mm?2)
Tensione caratteristica a carico massimo ftk > f+ nom (N/mm2)
(ft/fy)k > 1,05

(fy/fy nom)k <1,25
Allungamento (Agt)k >2,5%

Diametro del mandrino per prove di piegamento a 90 ° e successivo

raddrizzamento senza cricche:

Per¢ <10 mm 4

L'accertamento delle proprieta meccaniche degli acciai deve essere condotto secondo le seguenti norme
(paragrafo 11.3.2.3 Nuove norme tecniche):

UNI EN ISO 15630-1 - Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso. Metodi di
prova. Parte 1: Barre, rotoli e fili per calcestruzzo armato;

UNI EN ISO 15630-2 - Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso. Metodi di
prova. Parte 2: Reti saldate.

Per gli acciai deformati a freddo, ivi compresi i rotoli, le proprieta meccaniche devono essere determinate
su provette mantenute per 60 minuti a 100 + 10 °C e successivamente raffreddate in aria calma a
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13.

temperatura ambiente.
In ogni caso, qualora lo snervamento non sia chiaramente individuabile, si deve sostituire fy, con f(0,2). La

prova di piegamento e di raddrizzamento deve essere eseguita alla temperatura di 20 + 5 °C piegando la
provetta a 90°, mantenendola poi per 30 minuti a 100 + 10 °C e procedendo, dopo raffreddamento in aria,
al parziale raddrizzamento per almeno 20°. Dopo la prova il campione non deve presentare cricche.

La prova a trazione per le barre & prevista dalla norma UNI EN ISO 15630-1. | campioni devono essere
prelevati in contraddittorio con |'appaltatore al momento della fornitura in cantiere. Gli eventuali
trattamenti di invecchiamento dei provini devono essere espressamente indicati nel rapporto di prova.

La lunghezza dei campioni delle barre per poter effettuare sia la prova di trazione sia la prova di
piegamento deve essere di almeno 100 cm (consigliato 150 cm).

Riguardo alla determinazione di Agt, allungamento percentuale totale alla forza massima di trazione Fm,
bisogna considerare che:

- se Agt € misurato usando un estensimetro, Agt deve essere registrato prima che il carico diminuisca piu
di 0,5% dal relativo valore massimo;

- se Agt € determinato con il metodo manuale, Agt deve essere calcolato con la seguente formula:

Agt = Ag + Rm/2000
Dove:
Ag ¢ l'allungamento percentuale non-proporzionale al carico massimo Fm;

Rm € la resistenza a trazione (N/mm?2).
La misura di Ag deve essere fatta su una lunghezza della parte calibrata di 100 mm a una distanza ry di

almeno 50 mm o 2d (il pit grande dei due) lontano dalla frattura. Questa misura puo essere considerata
come non valida se la distanza r1 fra le ganasce e la lunghezza della parte calibrata & inferiore a 20 mm o

d (il pit grande dei due). La norma UNI EN 15630-1 stabilisce che in caso di contestazioni deve applicarsi il
metodo manuale.

L'acciaio per cemento armato € generalmente prodotto in stabilimento sotto forma di barre o rotoli, reti
o tralicci, per utilizzo diretto o come elementi di base per successive trasformazioni (paragrafo 11.3.2.4
Nuove norme tecniche).

Prima della fornitura in cantiere gli elementi di cui sopra possono essere saldati, presagomati (staffe, ferri
piegati, ecc.) o preassemblati (gabbie di armatura, ecc.) a formare elementi composti direttamente
utilizzabili in opera.

Tutti gli acciai per cemento armato devono essere ad aderenza migliorata, aventi cioe una superficie
dotata di nervature o indentature trasversali, uniformemente distribuite sull'intera lunghezza, atte ad
aumentarne |'aderenza al conglomerato cementizio.

La marcatura dei prodotti deve consentirne I'identificazione e la rintracciabilita.

La documentazione di accompagnamento delle forniture deve rispettare le prescrizioni stabilite dalle
Norme tecniche, in particolare & necessaria per quei prodotti per i quali non sussiste |'obbligo della
marcatura CE.

Le barre sono caratterizzate dal diametro della barra tonda liscia equipesante, calcolato nell'ipotesi che la
densita dell'acciaio sia pari a 7,85 kg/dm3.

Gli acciai B450C possono essere impiegati in barre di diametro ¢ compreso tra 6 e 40 mm; per gli acciai
B450A, invece, il diametro deve essere compreso tra 5 e 10 mm. L'uso di acciai forniti in rotoli € ammesso,
senza limitazioni, per diametri fino a ¢ <16 mm per B450C e fino a ¢ <10 mm per B450A.

Le Nuove norme tecniche stabiliscono che la sagomatura e/o l'assemblaggio dei prodotti possono
avvenire (paragrafo 11.3.2.4 Nuove norme tecniche):

- in cantiere, sotto la vigilanza della direzione dei lavori;

- in centri di trasformazione, solo se dotati dei requisiti previsti.

Nel primo caso, per cantiere si intende esplicitamente |'area recintata del cantiere, all'interno della quale
il costruttore e la direzione dei lavori sono responsabili dell'approvvigionamento e lavorazione dei
materiali, secondo le competenze e responsabilita che la legge da sempre attribuisce a ciascuno.

Al di fuori dell'area di cantiere, tutte le lavorazioni di sagomatura e/o assemblaggio devono avvenire
esclusivamente in centri di trasformazione prowvisti dei requisiti delle indicati dalle Nuove norme
tecniche.

Pagina 63 di 115



Capitolato speciale d'Appalto - Asilo nido

14.

15.

16.

17.

18.

Gli acciai delle reti e dei tralicci elettrosaldati devono essere saldabili. L'interasse delle barre non deve
superare i 330 mm.

| tralicci sono dei componenti reticolari composti con barre e assemblati mediante saldature.

Per le reti ed i tralicci costituiti con acciaio B450C gli elementi base devono avere diametro ¢ che rispetta
la limitazione: 6 mm < ¢ < 16 mm. Per le reti ed i tralicci costituiti con acciaio B450A gli elementi base
devono avere diametro ¢ che rispetta la limitazione: 5 mm < ¢ £ 10 mm. Il rapporto tra i diametri delle
barre componenti reti e tralicci deve essere: ¢ min / ¢ Max 20,6 .

I nodi delle reti devono resistere a una forza di distacco determinata in accordo con la norma UNI EN ISO
15630-2 pari al 25% della forza di snervamento della barra, da computarsi per quella di diametro
maggiore sulla tensione di snervamento pari a 450 N/mm2. Tale resistenza al distacco della saldatura del
nodo deve essere controllata e certificata dal produttore di reti e di tralicci secondo le procedure di
qualificazione di seguito riportate.

In ogni elemento di rete o traliccio le singole armature componenti devono essere della stessa classe di
acciaio. Nel caso dei tralicci, € ammesso I'uso di elementi di collegamento tra correnti superiori e inferiori
aventi superficie liscia perché realizzate con acciaio B450A oppure B450C saldabili.

In ogni caso, il produttore dovra procedere alla qualificazione del prodotto finito, rete o traliccio.
Relativamente alla saldabilita, I'analisi chimica effettuata su colata e I'eventuale analisi chimica di
controllo effettuata sul prodotto finito deve soddisfare le limitazioni riportate nella seguente tabella, dove
il calcolo del carbonio equivalente Ceq € effettuato con la seguente formula:

c _£_+MT1+CT‘+MG+V+NI+EM
=7 6 5 15

in cui i simboli chimici denotano il contenuto degli elementi stessi espresso in percentuale.

Massimo contenuto di elementi chimiciin %
Analisi di prodotto Analisi di colata

Carbonio C 0,24 0,22

Fosforo P 0,055 0,050

Zolfo S 0,055 0,050

Rame Cu 0,85 0,80

Azoto N 0,014 0,012

Carbonio equivalente Ceq 0,52 0,50

E possibile eccedere il valore massimo di C dello 0,03% in massa, a patto che il valore del Ceq venga

ridotto dello 0,02% in massa.

Contenuti di azoto piu elevati sono consentiti in presenza di una sufficiente quantita di elementi che
fissano |'azoto stesso.

La deviazione ammissibile per la massa nominale dei diametri degli elementi d'acciaio deve rispettare le
seguenti tolleranze:

Diamtero nominale, (mm) 5<¢$<8 8< <40
Tolleranza in % sulla massa t6 +4,5
nominale per metro
Le prove di qualificazione e di verifica periodica, di cui ai successivi punti, devono essere ripetute per ogni
prodotto avente caratteristiche differenti o realizzato con processi produttivi differenti, anche se
provenienti dallo stesso stabilimento.

| rotoli devono essere soggetti a qualificazione separata dalla produzione in barre e dotati di marchiatura
differenziata.

Ai fini della verifica della qualita, il laboratorio incaricato deve effettuare controlli saltuari, ad intervalli
non superiori a tre mesi, prelevando tre serie di cinque campioni, costituite ognuna da cinque barre di
uno stesso diametro, scelte con le medesime modalita contemplate nelle prove a carattere statistico, e
provenienti da una stessa colata.

Il prelievo deve essere effettuato su tutti i prodotti qualificati ai sensi delle NTC, indipendentemente
dall'etichettatura o dalla destinazione specifica. Su tali serie il laboratorio ufficiale deve effettuare le
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19.

20.

21.

22.

prove di resistenza e di duttilita.

Se i valori delle tensioni caratteristiche riscontrati risultano inferiori ai minimi per gli acciai B450C e
B450A, il laboratorio incaricato deve darne comunicazione al servizio tecnico centrale e ripetere le prove
di qualificazione solo dopo che il produttore ha eliminato le cause che hanno dato luogo al risultato
insoddisfacente.

Qualora uno dei campioni sottoposti a prova di verifica della qualita non soddisfi i requisiti di duttilita per
gli acciai B450C e B450A, il prelievo relativo al diametro di cui trattasi deve essere ripetuto. Il nuovo
prelievo sostituisce quello precedente a tutti gli effetti. Un ulteriore risultato negativo comporta la
ripetizione della qualificazione.

Le tolleranze dimensionali devono essere riferite alla media delle misure effettuate su tutti i saggi di
ciascuna colata o lotto di produzione.

Su almeno un saggio per colata o lotto di produzione ¢ calcolato il valore dell'area relativa di nervatura o
di dentellatura e la composizione chimica.

Ai fini del controllo di qualita, le tolleranze dimensionali devono essere riferite alla media delle misure
effettuate su tutti i saggi di ciascuna colata o lotto di produzione.

| produttori gia qualificati possono richiedere, di loro iniziativa, di sottoporsi a controlli su singole colate o
lotti di produzione, eseguiti a cura di un laboratorio ufficiale prove. Le colate o lotti di produzione
sottoposti a controllo devono essere cronologicamente ordinati nel quadro della produzione globale.

| controlli consistono nel prelievo, per ogni colata e lotto di produzione e per ciascun gruppo di diametri
da essi ricavato, di un numero n di campioni, non inferiore a dieci, sui quali si effettuano le prove di
verifica di qualita per gli acciai in barre, reti e tralicci elettrosaldati.

Le tensioni caratteristiche di snervamento e rottura devono essere calcolate con le espressioni per i
controlli sistematici in stabilimento per gli acciai in barre e rotoli, nelle quali n € il numero dei campioni
prelevati dalla colata.

| controlli nei centri di trasformazione sono obbligatori e devono essere effettuati:

- in caso di utilizzo di barre, un controllo ogni 90 t della stessa classe di acciaio proveniente dallo stesso
stabilimento, anche se con forniture successive, su cui si effettuano prove di trazione e piegamento;

- in caso di utilizzo di rotoli, un controllo ogni 30 t per ogni tipologia di macchina e per ogni diametro
lavorato della stessa classe di acciaio proveniente dallo stesso stabilimento, anche se con forniture
successive, su cui si effettuano prove di trazione e piegamento ed una verifica dell'area relativa di
nervatura o di dentellatura, secondo il metodo geometrico di cui alla seconda parte del § 11.3.2.10.4 delle
NTC; il campionamento deve garantire che, nell'arco temporale di 3 mesi, vengano controllati tutti i
fornitori e tutti i diametri per ogni tipologia di acciaio utilizzato e tutte le macchine raddrizzatrici presenti
nel Centro di trasformazione.

Ogni controllo e costituito da 1 prelievo, ciascuno costituito da 3 campioni di uno stesso diametro sempre
che il marchio e la documentazione di accompagnamento dimostrino la provenienza del materiale da uno
stesso stabilimento nonché la stessa classe di acciaio.

Qualora non si raggiungano le quantita sopra riportate deve essere effettuato almeno un controllo per
ogni giorno di lavorazione.

Tutte le prove suddette, che vanno eseguite dopo le lavorazioni e le piegature, devono riguardare la
resistenza, I'allungamento, il piegamento e I'aderenza.

| controlli di accettazione in cantiere sono obbligatori e devono essere effettuati, entro 30 giorni dalla
data di consegna del materiale, a cura di un laboratorio di cui all'art. 59 del DPR n. 380/2001.

Essi devono essere eseguiti in ragione di 3 campioni ogni 30 t di acciaio impiegato della stessa classe
proveniente dallo stesso stabilimento o Centro di trasformazione, anche se con forniture successive.

| valori di resistenza e allungamento di ciascun campione da eseguirsi comunque prima della messa in
opera del prodotto riferiti a uno stesso diametro devono essere compresi fra i valori massimi e minimi
riportati nella seguente tabella relativa alle barre:

Caratteristica Valore limite NOTE

fy minimo 425 N/mm?2 per acciai B450A e B450C
fy massimo 572 N/mm? per acciai B450A e B450C
Agt minimo 26.0% per acciai B450C

Agt minimo 22.0% per acciai B450A
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Rottura/snervamento 1,13 < ft/fy < 1,37 per acciai B450C
Rottura/snervamento ft/fy > 1.03 per acciai B450A
Piegamento/raddrizzamento assenza di cricche per tutti

Qualora il risultato non sia conforme a quello dichiarato dal fabbricante, il direttore dei lavori dispone la
ripetizione della prova su 6 ulteriori campioni dello stesso diametro.

Ove anche da tale accertamento i limiti dichiarati non risultino rispettati, il controllo deve estendersi,
previo awviso al fabbricante nel caso di fornitura di acciaio non lavorato presso un centro di
trasformazione, o al centro di trasformazione, a 25 campioni, applicando ai dati ottenuti la formula
generale valida per controlli sistematici in stabilimento (Cfr. § 11.3.2.10.1.3 delle NTC).

L'ulteriore risultato negativo comporta l'inidoneita della partita e la trasmissione dei risultati al
fabbricante, nel caso di fornitura di acciaio non lavorato presso un centro di trasformazione, o al centro di
trasformazione, che sara tenuto a farli inserire tra i risultati dei controlli statistici della sua produzione.
Analoghe norme si applicano ai controlli di duttilita, aderenza e distacco al nodo saldato: un singolo
risultato negativo sul primo prelievo comporta I'esame di sei nuovi campioni dello stesso diametro, un
ulteriore singolo risultato negativo comporta l'inidoneita della partita.

23. Il prelievo dei campioni di barre d'armatura deve essere effettuato a cura del direttore dei lavori o di un
tecnico di sua fiducia che deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni
inviati per le prove al laboratorio ufficiale prove incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati.
Qualora la fornitura di elementi sagomati o assemblati provenga da un centro di trasformazione, il
direttore dei lavori, dopo essersi accertato preliminarmente che il suddetto centro di trasformazione sia
in possesso di tutti i requisiti previsti dalle Nuove norme tecniche, puo recarsi presso il medesimo centro
di trasformazione ed effettuare in stabilimento tutti i necessari controlli. In tal caso, il prelievo dei
campioni deve essere effettuato dal direttore tecnico del centro di trasformazione secondo le disposizioni
del direttore dei lavori. Quest'ultimo deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i
campioni inviati per le prove al laboratorio ufficiale incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati,
nonché sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

La domanda di prove al laboratorio ufficiale autorizzato deve essere sottoscritta dal direttore dei lavori e
deve contenere indicazioni sulle strutture interessate da ciascun prelievo.

In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte del direttore dei lavori, le certificazioni
emesse dal laboratorio non possono assumere valenza ai sensi delle norme tecniche e di cio deve essere
fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

24. Nel rispetto del criterio "2.5.4 Acciaio", cosi definito nell'Allegato al Decreto del Ministero della
Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, per gli usi strutturali deve essere utilizzato acciaio prodotto con
un contenuto minimo di materia recuperata,ovvero riciclata, ovvero di sottoprodotti, inteso come somma
delle tre frazioni, come di seguito specificato:

- acciaio da forno elettrico non legato, contenuto minimo pari al 75%.

- acciaio da forno elettrico legato, contenuto minimo pari al 60%;

- acciaio da ciclo integrale, contenuto minimo pari al 12%.

Con il termine “acciaio da forno elettrico legato” si intendono gli “acciai inossidabili” e gli “altri acciai
legati” ai sensi della norma tecnica UNI EN 10020, e gli “acciai alto legati da EAF” ai sensi del Regolamento
delegato (UE) 2019/331 della Commissione. Le percentuali indicate si intendono come somma dei
contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

25. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale.

26. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata dall'appaltatore secondo quanto riportato
all'art. Art. 12, comma 3 e 4. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni
di cui al comma 5 del medesimo articolo.

Art. 93 - Laterizi

1. | laterizi da impiegare per lavori di qualsiasi genere dovranno corrispondere alle norme per I'accettazione
di cui al D.M. 20/11/1987, alla circolare di 4 gennaio 1989 n. 30787 ed alle norme UNI vigenti nonché alle
Nuove Norme Tecniche di cui al D.M. 17/01/2018.
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2.

10.

11.

| laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensione devono:

-essere scevri nella massa da sassolini e da altre impurita; avere facce lisce e spigoli regolari; presentare
alla frattura (non vetrosa) grana fine ed uniforme;

-dare, al colpo di martello, suono chiaro;

-assorbire acqua per immersione; asciugarsi all'aria con sufficiente rapidita;

-non sfaldarsi e non sfiorire sotto l'influenza degli agenti atmosferici e di soluzioni saline;

-non screpolarsi al fuoco;

-avere resistenza adeguata agli sforzi ai quali dovranno essere assoggettati, in relazione all'uso.

Essi devono provenire dalle migliori fornaci, presentare cottura uniforme, essere di pasta compatta,
omogenea, priva di noduli e di calcinaroli e non contorti.

. Agli effetti del presente articolo, i materiali laterizi si suddividono in:

-materiali laterizi pieni, quali i mattoni ordinari, i mattoncini comuni e da pavimento, le pianelle per
pavimentazione, ecc.;

-materiali laterizi forati, quali i mattoni con due, quattro, sei, otto fori, le tavelle, i tavelloni, le forme
speciali per volterrane, per solai di struttura mista, ecc.;

. | mattoni pieni per uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della larghezza,

salvo diverse proporzioni dipendenti da uso locale, di modello costante e presentare, sia all'asciutto che
dopo prolungata immersione nell'acqua, uq na resistenza a compressione non inferiore a 70 kg/cm?.

. | laterizi da adoperare per i pavimenti devono essere conformi alla norma UNI EN 1344,
. Per i laterizi per solai si fara riferimento alle seguenti norme:

UNI 9730-1 - Elementi di laterizio per solai. Terminologia e classificazione;
UNI 9730-2 - Elementi di laterizio per solai. Limiti di accettazione;
UNI 9730-3 - Elementi di laterizio per solai. Metodi di prova.

. Le tavelle sono elementi laterizi con due dimensioni prevalenti e con altezza minore o uguale a 4 cm. |

tavelloni sono, invece, quegli elementi laterizi aventi due dimensioni prevalenti e altezza superiore ai 4 cm
(generalmente 6+8 cm). Per I'accettazione dimensionale delle tavelle e dei tavelloni si fara riferimento alle
tolleranze previste dal punto 4 della norma UNI 11128. In riferimento alla citata norma, 1'80% degli
elementi sottoposti a prova deve resistere ad un carico variabile da 600 a 1200 N in funzione della
lunghezza e dello spessore. Gli elementi devono rispondere alla modalita di designazione prevista dalla
citata norma UNI.

. Adeguata campionatura dei laterizi da impiegarsi dovra essere sottoposta alla preventiva approvazione

della Direzione dei Lavori. Per acceratre se i materiali abbiano i requisitoi prescritti, oltre all'esame
accurato della siperficie e della massa interna, e alle prove di percussione per riconoscere la sonorita del
materiale, devono essere sottoposti a prove fisiche e chimiche. ¢e prove fisiche sono quelle di
compressione, flessione, urto, gelivita, imbibimento e permeabilita.

Le prove chimiche sono ulelle necessarie per per determinare il contenuto in sali solubili totali e in solfati
alcalini.

. Nel rispetto del criterio "2.5.5 Laterizi", cosi definito nell'Allegato al Decreto del Ministero della

Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, dovranno essere verificate le seguenti condizioni:

— | laterizi usati per muratura e solai devono avere un contenuto di materie riciclate, ovvero recuperate,
ovvero di sottoprodotti (sul secco) di almeno il 15% sul peso del prodotto. Qualora i laterizi contengano
solo materia riciclata ovvero recuperata, la percentuale e di almeno il 10% sul peso del prodotto.

— | laterizi per coperture, pavimenti e muratura a faccia vista devono avere un contenuto di materie
riciclate ovvero recuperate ovvero di sottoprodotti (sul secco) di almeno il 7,5% sul peso prodotto.
Qualora i laterizi contengano solo materia riciclata ovvero recuperata, la percentuale e di almeno il 5%
sul peso del prodotto.

Le percentuali indicate si intendono come somma dei contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto

conto di questo criterio progettuale.

La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata dall'appaltatore secondo quanto riportato

all'art. <Art. 12, comma 3 e 4. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni

di cui al comma 5 del medesimo articolo.

Pagina 67 di 115



Capitolato speciale d'Appalto - Asilo nido

Art. 94 - Casseforme

1. Le casseforme in legno possono essere realizzate con tavole o pannelli.

Le tavole dovranno essere di spessore non inferiore a 25 mm, di larghezza standard esenti da nodi o
tarlature. Il numero dei reimpieghi previsto € di 4 0 5.

| pannelli, invece, dovranno essere di spessore non inferiore a 12 mm, con le fibre degli strati esterni
disposte nella direzione portante, con adeguata resistenza agli urti e all’abrasione. Il numero dei
reimpieghi da prevedere e di 20 ca.

Per quanto concerne lo stoccaggio sia delle tavole che dei pannelli, il legname dovra essere sistemato in
cataste su appoggi con altezza del terreno tale da consentire una sufficiente aerazione senza introdurre
deformazioni dovute alle distanze degli appoggi. Le cataste andranno collocate in luoghi al riparo dagli
agenti atmosferici e protette con teli impermeabili; la pulizia del legname dovra avvenire subito dopo il
disarmo e comunque prima dell’accatastamento o del successivo reimpiego.

2. Le casseforme di plastica, adoperate per ottenere superfici particolarmente lisce, non dovranno essere
utilizzate per getti all’aperto. Il materiale di sigillatura dei giunti dovra essere compatibile con quello dei
casseri; il numero dei reimpieghi da prevedere & 50/60.

3. Le casseforme in calcestruzzo saranno conformi alla normativa vigente per il c.a. ed avranno resistenza
non inferiore a 29 N/mm?2 (300 Kg/cm?2), gli eventuali inserti metallici (escluse le piastre di saldatura)
dovranno essere in acciaio inossidabile.

La movimentazione e lo stoccaggio di tali casseri dovranno essere eseguiti con cura particolare, lo
stoccaggio dovra avvenire al coperto, le operazioni di saldatura non dovranno danneggiare le superfici
adiacenti, la vibrazione verra effettuata solo con vibratori esterni e le operazioni di raschiatura e pulizia
delle casseforme dovranno essere ultimate prima della presa del calcestruzzo.

Il numero dei reimpieghi da prevedere per questi casseri e di 100 ca.

4. Nei casseri realizzati con metalli leggeri si dovranno impiegare leghe idonee ad evitare la corrosione
dovuta al calcestruzzo umido; particolare attenzione sara posta alla formazione di coppie galvaniche
derivanti da contatto con metalli differenti in presenza di calcestruzzo fresco.

Nel caso di casseri realizzati in lamiere d’acciaio piane o sagomate, dovranno essere usati opportuni
irrigidimenti e diversi trattamenti della superficie interna (lamiera levigata, sabbiata o grezza di
laminazione) con il seguente numero di reimpieghi:

- lamiera levigata, 2;

- lamiera sabbiata, 10;

- lamiera grezza di laminazione, oltre i 10.

Queste casseforme potranno essere costituite da pannelli assemblati o da impianti fissi specificatamente
per le opere da eseguire (tavoli ribaltabili, batterie, etc.); i criteri di scelta saranno legati al numero dei
reimpieghi previsto, alla tenuta dei giunti, alle tolleranze, alle deformazioni, alla facilita di assemblaggio
ed agli standards di sicurezza richiesti dalla normativa vigente.

Art. 95 - Profili in pvc infissi

1. La miscela impiegata per l'estrusione dei profili componenti i serramenti a vetri per finestra o porte-
finestre e costituita da una miscela di resina ed additivi stabilizzanti e lubrificanti con esclusione di
plastificanti e cariche minerali od organiche e dovra rispondere alle sottoelencate caratteristiche:

- il peso specifico determinato secondo le norme ASTM D792 deve essere < a 1,49 kg/dm3;

- la resistenza all'urto a trazione determinata secondo le norme UNI EN ISO 8256 e superiore a 500 KJ/m?2
a0°Ce>a700Kg/m2a23°C;

- il modulo elastico in flessione dovra essere > a 2250 MPA determinato secondo le norme UNI EN ISO 178;
- carico di rottura e > a 400 Kg/cm2 secondo metodo di prova ASTM D638;

- la resistenza all'urto non deve dare, secondo le norme UNI EN 13245, nessuna rottura a 0°C e non piu di
1 rottura su 10 provini a -10°C;

- la temperatura di rammollimento o grado di Vicat dovra essere > 76°C, secondo le norme ASTM
D1525/07;

- la resistenza alla luce, secondo le norme UNI EN ISO 4892 e UNI ISO 4582 dovra essere > al grado 3 della
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scala dei grigi;

- durezza Shore > 75 secondo il metodo di prova ASTM D2240;

- per la resistenza della saldatura secondo la norma UNI EN 12608, la rottura non deve avvenire per oltre il
50% del piano di saldatura;

- autoestinguenza in caso d'incendio.

Le giunzioni degli angoli devono essere eseguite con la tecnica della saldatura a piastra calda senza
apporto di materiali (polifusione), in modo da ottenere elementi monolitici senza soluzione di continuita
nei punti di giunzione. Lo spessore delle pareti perimetrali dei profilati non dovra essere inferiore a mm 3.
Per il fissaggio delle parti staccate le viti devono essere di ottone con testa a goccia di sego.

2. Nel rispetto del criterio "2.5.11 Serramenti ed oscuranti in PVC", cosi definito nell'Allegato al Decreto del
Ministero della Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, i serramenti e/o gli oscuranti in PVC devono
essere prodotti con un contenuto di materie riciclate, ovvero recuperate, ovvero di sottoprodotti di
almeno il 20% sul peso del prodotto, inteso come somma delle tre frazioni. La percentuale indicata si
intende come somma dei contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

3. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale.

4. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata dall'appaltatore secondo quanto riportato
all'art. Art. 12, comma 3 e 4. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni
di cui al comma 5 del medesimo articolo

Art. 96 - Prodotti di vetro

1. Si definiscono prodotti di vetro quelli che sono ottenuti dalla trasformazione e lavorazione del vetro.
Essi si dividono nelle seguenti principali categorie: lastre piane, vetri pressati, prodotti di seconda
lavorazione. Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde
lavorazioni, nonché per le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alle norme UNI.
Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere a controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito
indicate.

2. Nei vetri piani di vetro di silicato sodo-calcico rientrano:
-vetri grezzi;
-vetri piani lucidi tirati;
-vetri piani trasparenti float.
| vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, incolori cosiddetti
bianchi, eventualmente armati.
| vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa, che presenta
sulle due facce, naturalmente lucide, ondulazioni piit 0 meno accentuate non avendo subito lavorazioni di
superficie. Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.
| vetri piani trasparenti float sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante galleggiamento su
un bagno di metallo fuso.
Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche valgono
rispettivamente la norma UNI EN 572-5, UNI EN 572-4 e UNI EN 572-2.
| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

3. Nei vetri di sicurezza rientrano i vetri temperati e quelli stratificati.
| vetri piani temprati sono quelli trattati termicamente o chimicamente in modo da indurre negli strati
superficiali tensioni permanenti. Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre
caratteristiche vale la norma UNI EN 12150-1 che considera anche le modalita di controllo da adottare in
caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle
dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.
| vetri piani stratificati sono quelli formati da due o piu lastre di vetro e uno o piu strati interposti di
materia plastica che incollano tra loro le lastre di vetro per l'intera superficie.
Il loro spessore varia in base al numero ed allo spessore delle lastre costituenti.
Essi si dividono in base alla loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche come segue:
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-stratificati per sicurezza semplice;

-stratificati antivandalismo;

-stratificati anticrimine;

-stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:

-i vetri piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI EN 12543;

-i vetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alle norme UNI
EN 12543;

-i vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNI EN 1063.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

4. | vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera) sono quelli costituiti da due lastre di vetro tra loro unite
lungo il perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in modo
da formare una o pil intercapedini contenenti aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI EN 1279 che definisce anche i metodi di controllo da
adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti
dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

5. I vetri piani profilati ad U sono dei vetri greggi colati prodotti sotto forma di barre con sezione ad U, con la

superficie liscia o lavorata, e traslucida alla visione.
Possono essere del tipo ricotto (normale) o temprato armati o non armati. Le dimensioni saranno quelle
indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche valgono le prescrizioni della norma UNI EN 572-7 che
indica anche i metodi di controllo in caso di contestazione. Il Direttore dei Lavori deve verificare I'assenza
di bolle, onde, graffi o inclusioni. Tali difetti non sono ammessi. Non sono accettabili rotture nel filo
metallico o deviazioni superiori a 5 mm per metro.

6. | vetri pressati per vetrocemento armato possono essere a forma cava od a forma di camera d'aria.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.
Per le caratteristiche vale quanto indicato nella norma UNI EN 1051-1 che indica anche i metodi di
controllo in caso di contestazione.

Art. 97 - Malte per intonaci

1. Gliintonaci possono essere costituiti da diverse tipologie di malta.

2. La malta di calce idrata per intonaco & composta da calce idrata, sabbia, acqua, che devono possedere le
seguenti proprieta:
- calce idrata secondo i requisiti espressi dalle norme di accettazione dei leganti idraulici e delle calci;
- sabbia: granulometria 100% passante cumulativo allo staccio 0,5, esente da sostanze organiche o
argillose;
- acqua priva di impurita nocive.
La composizione indicativa € 1 parte di calce idrata e 6 parti di sabbia.

3. La malta di calce bastarda per intonaco & composta da cemento, calce idraulica, sabbia, acqua, che
devono possedere le seguenti proprieta:
- cemento e calce secondo i requisiti espressi nelle norme di accettazione citate;
- sabbia: granulometria 100% passante cumulativo allo staccio 0,5, esente da sostanze organiche e
argillose.
- acqua priva di impurita nocive.
La composizione indicativa é: calce in pasta mc. 0,35; cemento tipo 325 g. 1 per q. 0,90 di sabbia vagliata
e lavata.

4. La malta di gesso per intonaco € composta da gesso per intonaco (scagliola) e acqua. La proporzione
orientativa e una parte di acqua e una parte di gesso.

5. La malta cementizia per intonaci si ottiene impastando agglomerato cementizio a lenta presa e sabbia
nelle seguenti proporzioni:
- agglomerato cementizio a lenta presa 6,00 q;
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- sabbia 1,00 mc.
Art. 98 - Prodotti per impermeabilizzazioni e coperture piane

1. | prodotti per impermeabilizzazioni e per coperture piane sono sotto forma di:
- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddo o a caldo, in fogli singoli o pluristrato;
- prodotti forniti in contenitori (solitamente liquidi e/o in pasta) da applicare a freddo o a caldo su
eventuali armature (che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito una membrana
continua.
Le norme di riferimento sono:
UNI 8178 - Edilizia. Coperture. Analisi degli elementi e strati funzionali;
UNI EN 1504-1 - Prodotti e sistemi per la protezione e la riparazione delle strutture di calcestruzzo -
Definizioni, requisiti, controllo di qualita e valutazione della conformita - Parte 1: Definizioni;
UNI EN 1504-2 - Prodotti e sistemi per la protezione e la riparazione delle strutture di calcestruzzo -
Definizioni, requisiti, controllo di qualita e valutazione della conformita - Parte 2: Sistemi di protezione
della superficie di calcestruzzo;
UNI EN 1504-3 - Prodotti e sistemi per la protezione e la riparazione delle strutture di calcestruzzo -
Definizioni, requisiti, controllo di qualita e valutazione della conformita - Parte 3: Riparazione strutturale e
non strutturale.
2. Le membrane si classificano in base:
a) al materiale componente, per esempio:
- bitume ossidato fillerizzato;
- bitume polimero elastomero;
- bitume polimero plastomero;
- etilene propilene diene;
- etilene vinil acetato, ecc.
b) al materiale di armatura inserito nella membrana, per esempio:
- armatura vetro velo;
- armatura poliammide tessuto;
- armatura polipropilene film;
- armatura alluminio foglio sottile, ecc.
c) al materiale di finitura della faccia superiore, per esempio:
- poliestere film da non asportare;
- polietilene film da non asportare;
- graniglie, ecc.
d) al materiale di finitura della faccia inferiore, per esempio:
- poliestere non tessuto;
- sughero;
- alluminio foglio sottile, ecc.
3. | prodotti forniti in contenitori possono essere:
- mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;
- asfalti colati;
- malte asfaltiche;
- prodotti termoplastici;
- soluzioni in solvente di bitume;
- emulsioni acquose di bitume;
- prodotti a base di polimeri organici.
Il direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere a controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura. In ogni caso, I'appaltatore dovra consegnare |'attestato di conformita della fornitura.
Le membrane per coperture di edifici, in relazione allo strato funzionale che vanno a costituire (per
esempio: strato di tenuta all'acqua, strato di tenuta all'aria, strato di schermo e/o barriera al vapore,
strato di protezione degli strati sottostanti, ecc.), devono rispondere alle prescrizioni del progetto e, in
mancanza, alla norma UNI 8178.
4. Le caratteristiche da considerare ai fini dell'accettazione delle membrane destinate a formare strati di

Pagina 71 di 115



Capitolato speciale d'Appalto - Asilo nido

schermo e/o barriera al vapore sono le seguenti:

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione;

- flessibilita a freddo;

- comportamento all'acqua;

- permeabilita al vapore d'acqua;

- invecchiamento termico in acqua;

- giunzioni resistenti a trazione e impermeabili all'aria.

| prodotti non normati devono rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante e accettati dalla direzione dei
lavori.

. Le caratteristiche da considerare ai fini dell'accettazione delle membrane destinate a formare strati di
continuita, di diffusione o di egualizzazione della pressione di vapore, di irrigidimento o ripartizione dei
carichi, di regolarizzazione, di separazione e/o scorrimento o drenante sono le seguenti:

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- comportamento all'acqua;

- invecchiamento termico in acqua.

| prodotti non normati devono rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante e accettati dalla direzione dei
lavori.

. Per le membrane usate per formare gli strati di tenuta all'aria, dovranno essere controllati i seguenti
parametri:

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- comportamento all'acqua;

- giunzioni resistenti alla trazione e alla permeabilita all'aria.

. Le caratteristiche da considerare ai fini dell'accettazione delle membrane destinate a formare strati di
tenuta all'acqua sono le seguenti:

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionale in seguito ad azione termica;

- stabilita di forma a caldo;

- impermeabilita all'acqua e comportamento all'acqua;

- permeabilita al vapore d'acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria e in acqua;

- resistenza all'ozono (solo per polimeriche e plastomeriche);

- resistenza ad azioni combinate (solo per polimeriche e plastomeriche);

- giunzioni resistenti a trazione e impermeabili all'aria.

| prodotti non normati devono rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante e accettati dalla direzione dei
lavori.

. | tipi di membrane base di elastomeri e di plastomeri sono:

- membrane in materiale elastomerico senza armatura (si definisce materiale elastomerico un materiale
che sia fondamentalmente elastico anche a temperature superiori o inferiori a quelle di normale impiego
e/o che abbia subito un processo di reticolazione (per esempio gomma vulcanizzata);

- membrane in materiale elastomerico dotate di armatura (si definisce materiale elastomerico un
materiale che sia relativamente elastico solo entro un intervallo di temperatura corrispondente
generalmente a quello di impiego, ma che non abbia subito alcun processo di reticolazione, come per
esempio cloruro di polivinile plastificato o altri materiali termoplastici flessibili o gomme non vulcanizzate;
- membrane in materiale plastomerico flessibile senza armatura;
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10.

11.

12.

- membrane in materiale plastomerico flessibile dotate di armatura;

- membrane in materiale plastomerico rigido (per esempio polietilene ad alta o bassa densita, reticolato o
non, polipropilene);

- membrame polimeriche a reticolazione posticipata (per esempio polietilene clorosolfanato) dotate di
armatura;

- membrane polimeriche accoppiate (membrane polimeriche accoppiate o incollate sulla faccia interna ad
altri elementi aventi funzioni di protezione o altra funzione particolare, comunque non di tenuta. In questi
casi, quando la parte accoppiata all'elemento polimerico impermeabilizzante ha importanza
fondamentale per il comportamento in opera della membrana, le prove devono essere eseguite sulla
membrana come fornita dal produttore).

Le classi di utilizzo delle membrane base di elastomeri e di plastomeri sono le seguenti:

- classe A: membrane adatte per condizioni eminentemente statiche del contenuto (per esempio bacini,
dighe, sbarramenti, ecc.);

- classe B: membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto (per esempio canali, acquedotti,
ecc.);

- classe C: membrane adatte per condizioni di sollecitazioni meccaniche particolarmente gravose,
concentrate o no (per esempio fondazioni, impalcati di ponti, gallerie, ecc);

- classe D: membrane adatte anche in condizioni di intensa esposizione agli agenti atmosferici e/o alla
luce;

- classe E: membrane adatte per impieghi in presenza di materiali inquinanti e/o aggressivi (per esempio
discariche, vasche di raccolta e/o decantazione, ecc.);

- classe F: membrane adatte per il contatto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare (per esempio
acquedotti, serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impermeabilizzazione, possono essere necessarie anche
caratteristiche comuni a piu classi.

Le membrane a base di elastomeri e di plastomeri devono rispettare le caratteristiche previste dalle varie
parti della norma UNI 8898, anche se attualmente ritirata senza sostituzione.

. | prodotti forniti solitamente sotto forma di liquidi o paste destinati principalmente a realizzare strati di

tenuta all'acqua (ma anche altri strati funzionali della copertura piana), a seconda del materiale
costituente, devono rispondere alle caratteristiche e ai valori di limiti di riferimento normalmente
applicati. Quando non sono riportati limiti, si intendono validi quelli dichiarati dal produttore nella sua
documentazione tecnica e accettati dalla direzione dei lavori.

Le membrane impermeabilizzanti bituminose devono rispondere ai requisiti specificati nelle seguenti
norme:

UNI EN 13707 - Membrane flessibili per impermeabilizzazione - Membrane bituminose armate per
I'impermeabilizzazione di coperture - Definizioni e caratteristiche;

UNI EN 13970 - Membrane flessibili per impermeabilizzazione - Strati bituminosi per il controllo del
vapore d'acqua - Definizioni e caratteristiche;

UNI EN 13859-1 - Membrane flessibili per impermeabilizzazione - Definizioni e caratteristiche dei
sottostrati. Parte 1: Sottostrati per coperture discontinue;

UNI EN 14695 - Membrane flessibili per impermeabilizzazione - Membrane bituminose armate per
I'impermeabilizzazione di impalcati di ponte di calcestruzzo e altre superfici di calcestruzzo soggette a
traffico - Definizioni e caratteristiche.

| prodotti fluidi o in pasta a base di polimeri organici (bituminosi, epossidici, poliuretanici, epossi-
poliuretanici, epossi-catrame, polimetencatrame, polimeri clorurati, acrilici, vinilici, polimeri isomerizzati)
devono essere valutati in base alle caratteristiche e ai limiti di riferimento normalmente applicati. Quando
non sono riportati limiti, si intendono validi quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione
tecnica e accettati dalla direzione dei lavori.

Le guaine liquide a base di resine acriliche ed epoxibituminose e le malte impermeabilizzanti dovranno
essere rinforzate con l'applicazione di reti in fibra di vetro.

Per superfici irregolari o inclinate, I'uso di reti realizzate con speciali filati voluminizzati assicura un
maggiore assorbimento di resina, evitando fenomeni di gocciolatura e garantendo I'omogeneita della
distribuzione del prodotto. Sul prodotto impermeabilizzante appena applicato dovra essere posata la rete
ben tesa, annegandola mediante spatola, rullo o pennello, avendo cura di sovrapporre i teli per almeno
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10 cm evitando la formazione di bolle e piegature.

13. Le malte bicomponenti elastiche a base cementizia sono malte bicomponenti a base di leganti cementizi,
aggregati selezionati a grana fine, additivi speciali e polimeri sintetici in dispersione acquosa. L'impasto
ottenuto, scorrevole facilmente, & applicabile anche in verticale fino a 2 mm di spessore in una sola mano.
Sul primo strato di bicompente deve essere stesa una rete costituita da fibre di vetro trattate con uno
speciale appretto che conferisce resistenza agli alcali e inoltre promuove I'adesione con tutti i prodotti
utilizzati per I'impermeabilizzazione e la rasatura; a indurimento avvenuto della rasatura o dello strato
impermeabilizzante, la rete di vetro costituisce un'armatura che evita la formazione di fessurazioni dovute
a movimenti del supporto o della superficie piastrellata. Inoltre, serve a facilitare anche I'applicazione di
uno spessore uniforme di circa 2 mm della rasatura e migliorare le resistenze agli sbalzi termici e
all'abrasione del sistema. La rete di vetro deve essere completamente annegata nello spessore dello
strato impermeabilizzante o delle rasature. | teli adiacenti di rete in fibra di vetro dovranno essere
sovrapposti lungo i bordi per uno spessore di almeno 5-10 cm.

La posa in opera deve rispettare le precise indicazioni del produttore e le ulteriori indicazioni del direttore
dei lavori.

Il prodotto impermeabilizzante pud essere impiegato per:

- impermeabilizzazione di vasche in calcestruzzo per il contenimento delle acque;

- impermeabilizzazione di bagni, docce, balconi, terrazze, piscine, ecc. prima della posa di rivestimenti
ceramici;

- impermeabilizzazione di superfici in cartongesso, intonaci o cementizi, blocchi di cemento alleggerito,
multistrato marino;

- rasatura elastica di strutture in calcestruzzo con sezioni sottili anche soggette a piccole deformazioni
sotto carico (per esempio pannelli prefabbricati);

- protezione di intonaci o calcestruzzi che presentano delle fessurazioni causate da fenomeni di ritiro,
contro la penetrazione dell'acqua e degli agenti aggressivi presenti nell'atmosfera;

- protezione, dalla penetrazione dell'anidride carbonica, di pile e impalcati in calcestruzzo e di strutture
che presentano uno spessore di copriferro inadeguato;

- protezione di superfici in calcestruzzo che possono venire a contatto con I'acqua di mare, i sali disgelanti
come il cloruro di sodio e di calcio e i sali solfatici.

Le norme di riferimento sono:

UNI EN 1504-2 - Prodotti e sistemi per la protezione e la riparazione delle strutture di calcestruzzo -
Definizioni, requisiti, controllo di qualita e valutazione della conformita - Parte 2: Sistemi di protezione
della superficie di calcestruzzo;

UNI EN 1504-9 - Prodotti e sistemi per la protezione e la riparazione delle strutture di calcestruzzo -
Definizioni, requisiti, controllo di qualita e valutazione della conformita - Parte 9: Principi generali per
|'utilizzo dei prodotti e dei sistemi.

Art. 99 - Pluviali collettori e grondaie

1. Per la realizzazione delle diverse parti funzionali della rete di scarico delle acque pluviali, si utilizzeranno i
materiali e i componenti indicati nei documenti progettuali. Qualora non siano specificati in dettaglio nel
progetto o a suo completamento, si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a. in generale tutti i materiali e i componenti devono resistere all'aggressione chimica degli inquinanti
atmosferici, all'azione della grandine e ai cicli termici di temperatura (compreso gelo/disgelo),
combinati con le azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

b. gli elementi di convogliamento e i canali di gronda, oltre a quanto detto al punto a), se di metallo
devono resistere alla corrosione; se di altro materiale devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti
per le coperture; se verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno rispondenti a
guanto specificato al punto a);

c. i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a
guanto indicato nell'articolo relativo allo scarico delle acque usate.

2. Per l'accettazione dei canali di gronda e relativi accessori di PVC non plastificato, all'esame visivo le
superfici interne ed esterne, devono presentarsi lisce, pulite e prive di rigature, cavita e altri difetti di
superficie. Le estremita dei canali di gronda devono essere tagliate in modo netto e perpendicolare
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rispetto all'asse longitudinale del profilo.
Le norme di riferimento sono:
a. canali di gronda e relativi accessori di PVC non plastificato:
UNI EN 607 - Canali di gronda e relativi accessori di PVC non plastificato. Definizioni, requisiti e prove;
b. canali di gronda e pluviali di lamiera metallica:
UNI EN 612 - Canali di gronda e pluviali di lamiera metallica. Definizioni, classificazioni e requisiti;
c. supporti per canali di gronda:
UNI EN 1462 - Supporti per canali di gronda. Requisiti e prove.

Art. 100 - Lastre di cartongesso

1. Il cartongesso € un materiale costituito da uno strato di gesso racchiuso tra due fogli di cartone speciale
resistente e aderente.
| prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in mancanza, alle
prescrizioni seguenti: avere spessore con tolleranze B£0,5 mm, lunghezza e larghezza con tolleranza B+ 2
mm, resistenza all'impronta, all'urto, alle sollecitazioni localizzate (punti di fissaggio) ed, a seconda della
destinazione d'uso, con basso assorbimento d'acqua, con bassa permeabilita al vapore (prodotto abbinato
a barriera al vapore), con resistenza all'incendio dichiarata, con isolamento acustico dichiarato.
| limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed, in loro mancanza, quelli dichiarati dal
produttore ed approvati dalla direzione dei lavori.

2. Le lastre di cartongesso devono essere dotate di marcatura CE ed essere conformi alla normativa UNI EN
520.

3. Nel rispetto del criterio "2.5.8 Tramezzature, contropareti perimetrali e controsoffitti", cosi definito
nell'Allegato al Decreto del Ministero della Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, le tramezzature, le
contropareti perimetrali e i controsoffitti, realizzati con sistemi a secco a base di gesso, hanno un
contenuto di almeno il 5% in peso di materiale recuperato, ovvero riciclato, ovvero di sottoprodotti. La
percentuale indicata si intende come somma dei contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

4. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale.

5. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata dall'appaltatore secondo quanto riportato
all'art. Art. 12, comma 3 e 4. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni
di cui al comma 5 del medesimo articolo.

Art. 101 - Acciaio per strutture metalliche

1. Per la realizzazione di strutture metalliche e di strutture composte, si dovranno utilizzare acciai conformi
alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025-1, UNI EN 10210-1 e UNI EN10219-1, recanti la
marcatura CE, cui si applica il sistema di attestazione della conformita 2+ e per i quali sia disponibile una
norma europea armonizzata il cui riferimento sia pubblicato su GUUE. Al termine del periodo di
coesistenza il loro impiego nelle opere e possibile soltanto se corredati della “Dichiarazione di
Prestazione” e della Marcatura CE, prevista al Capo Il del Regolamento UE 305/2011.

Solo per i prodotti per cui non sia applicabile la marcatura CE si rimanda a quanto specificato al punto B
del § 11.1 delle NTC 2018 e si applica la procedura di cui ai § 11.3.1.2 e § 11.3.4.11.1. delle medesime
norme.

2. Per l'esecuzione di parti in getti si devono impiegare acciai conformi alla norma UNI EN 10293. Quando
tali acciai debbano essere saldati, valgono le stesse limitazioni di composizione chimica previste per gli
acciai laminati di resistenza similare.

3. Gli acciai per strutture saldate, oltre a soddisfare le condizioni generali, devono avere composizione
chimica conforme a quanto riportato nelle norme europee armonizzate applicabili previste dalle Nuove
norme tecniche.

La saldatura degli acciai dovra avvenire con uno dei procedimenti all'arco elettrico codificati secondo la
norma UNI EN ISO 4063. E ammesso l'uso di procedimenti diversi purché sostenuti da adeguata
documentazione teorica e sperimentale.

Tutti i procedimenti di saldatura dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN ISO 15614-1. Le
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durezze eseguite sulle macrografie non dovranno essere superiori a 350 HV30.

Per la saldatura ad arco di prigionieri di materiali metallici (saldatura a innesco mediante sollevamento
e saldatura a scarica di condensatori a innesco sulla punta), si applica la norma UNI EN I1SO 14555.
Valgono, percio, i requisiti di qualita di cui al prospetto Al dell'appendice A della stessa norma.

Le prove di qualifica dei saldatori, degli operatori e dei procedimenti dovranno essere eseguite da un
ente terzo. In assenza di prescrizioni in proposito, I'ente sara scelto dal costruttore secondo criteri di
competenza e di indipendenza.

Sono richieste caratteristiche di duttilita, snervamento, resistenza e tenacita in zona fusa ein zona
termica alterata non inferiori a quelle del materiale base.

Nell'esecuzione delle saldature dovranno, inoltre, essere rispettate le norme UNI EN 1011-1 e UNI EN

1011-2 per gli acciai ferritici, e UNI EN 1011-3 per gli acciai inossidabili. Per la preparazione dei lembi si
applichera, salvo casi particolari, la norma UNI EN ISO 9692-1.

Oltre alle prescrizioni applicabili per i centri di trasformazione, il costruttore deve corrispondere a
particolari requisiti.

In relazione alla tipologia dei manufatti realizzati mediante giunzioni saldate, il costruttore deve
essere certificato secondo la norma UNI EN ISO 3834 (parti 2, 3 e 4). La certificazione dell'azienda e del
personale dovra essere operata da un ente terzo scelto, in assenza di prescrizioni, dal costruttore
secondo criteri di indipendenza e di competenza.

. | bulloni sono organi di collegamento tra elementi metallici, introdotti in fori opportunamente
predisposti, composti dalle seguenti parti:

- gambo, completamente o parzialmente filettato con testa esagonale (vite);

- dado di forma esagonale, avvitato nella parte filettata della vite;

- rondella (o rosetta) del tipo elastico o rigido.

In presenza di vibrazioni dovute a carichi dinamici, per evitare lo svitamento del dado, vengono
applicate rondelle elastiche oppure dei controdadi.

Agli assiemi Vite/Dado/Rondella impiegati nelle giunzioni ‘non precaricate' si applica quanto specificato al
punto A del § 11.1 delle NTC 2018 in conformita alla norma europea armonizzata UNI EN 15048-1.

In alternativa anche gli assiemi ad alta resistenza conformi alla norma europea armonizzata UNI EN
14399-1 sono idonei per I'uso in giunzioni non precaricate.

Viti, dadi e rondelle, in acciaio, devono essere associate come nella seguente tabella:

Viti Dadi Rondelle Riferimento
Classe di resistenza | Classe di resistenza Durezza

UNI EN ISO 898-1 UNI EN ISO 898-2

4.6

18 4;5;6 oppure 8

5.6 100 HV min.

5.8 >; 6 oppure 8 UNI EN 15048-1
6.8 6 oppure 8

8.8 8 oppure 10 100 HV min oppure

10.9 10 oppure 12 300 HV min.

Gli elementi di collegamento strutturali ad alta resistenza adatti al precarico devono soddisfare i requisiti
di cui alla norma europea armonizzata UNI EN 14399-1 e recare la relativa marcatura CE, con le
specificazioni per i materiali e i prodotti per uso strutturale.

. Le unioni con i chiodi sono rare perché di difficile esecuzione (foratura del pezzo, montaggio di
bulloni provvisori, riscaldamento dei chiodi e successivo alloggiamento e ribaditura), a differenza
delle unioni con bulloni piu facili e veloci da eseguire. Tuttavia, non e escluso che le chiodature possano
essere impiegate in particolari condizioni, come ad esempio negli interventi di restauro di strutture
metalliche del passato.

. Nel caso si utilizzino connettori a piolo, I'acciaio deve essere idoneo al processo di formazione dello
stesso e compatibile per saldatura con il materiale costituente I'elemento strutturale interessato dai pioli
stessi. Esso deve avere le seguenti caratteristiche meccaniche:

- allungamento percentuale a rottura = 12;
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11.

- rapporto ft / fy > 1,2.

Quando i connettori vengono uniti alle strutture con procedimenti di saldatura speciali, senza metallo
d'apporto, essi devono essere fabbricati con acciai la cui composizione chimica soddisfi le limitazioni
seguenti:

C<0,18%, Mn <0,9%, S < 0,04%, P < 0,05%.

. Per I'impiego di acciai inossidabili, si dovranno utilizzare acciai conformi alle norme armonizzate UNI EN

10088-4 e UNI EN 10088-5, recanti la Marcatura CE.

. In zona sismica, |'acciaio costituente le membrature, le saldature e i bulloni deve essere conforme ai

requisiti riportati nelle norme sulle costruzioni in acciaio.

Per le zone dissipative si devono applicare le seguenti regole addizionali:

- per gli acciai da carpenteria il rapporto fra i valori caratteristici della tensione di rottura ftk (nominale)
e la tensione di snervamento fyk (nominale) deve essere maggiore di 1,10 e I'allungamento a rottura A5,
misurato su provino standard, deve essere non inferiore al 20%;

- la tensione di snervamento media fy,media deve risultare fy,media < 1,2 fyk per acciaio 5235 e S275,
oppure ad 1,10 fy,k per acciai S355 S420 ed S460;

- i collegamenti bullonati devono essere realizzati con bulloni ad alta resistenza di classe 8.8 0 10.9.

. Per quanto concerne i controlli negli stabilimenti di produzione, sono prodotti qualificabili sia quelli

raggruppabili per colata che quelli per lotti di produzione.

Ai fini delle prove di qualificazione e di controllo di cui ai paragrafi successivi), i prodotti nell'ambito di
ciascuna gamma merceologica, sono raggruppabili per gamme di spessori cosi come definito nelle norme
europee armonizzate UNI EN 10025-1, UNI EN 10210-1, UNI EN 10219-1, UNI EN 10088-4 e UNI EN 10088-
5. Agli stessi fini, ove previsto dalle suddette norme europee armonizzate, sono raggruppabili anche i
diversi gradi di acciai (JR, JO, J2, K2), sempre che siano garantite per tutti le caratteristiche del grado
superiore del raggruppamento.

Un lotto di produzione é costituito da un quantitativo compreso fra 30 e 120 t, o frazione residua, per
ogni profilo, qualita e gamma di spessore, senza alcun riferimento alle colate che sono state utilizzate per
la loro produzione. Per quanto riguarda i profilati cavi, il lotto di produzione corrisponde all'unita di
collaudo come definita dalle norme europee armonizzate UNI EN 10210-1 e UNI EN 10219-1 in base al
numero dei pezzi.

Ai fini della qualificazione, fatto salvo quanto prescritto ed obbligatoriamente applicabile per i prodotti di
cui a norme armonizzate in regime di cogenza, il fabbricante deve predisporre una idonea
documentazione sulle caratteristiche chimiche, ove pertinenti, e meccaniche riscontrate per quelle
qualita e per quei prodotti che intende qualificare.

La documentazione deve essere riferita ad una produzione relativa ad un periodo di tempo di almeno sei
mesi e ad un quantitativo di prodotti tale da fornire un quadro statisticamente significativo della
produzione stessa e comunque = 500 t oppure ad un numero di colate o di lotti = 25.

Tale documentazione di prova deve basarsi sui dati sperimentali rilevati dal fabbricante, integrati dai
risultati delle prove di qualificazione effettuate a cura di un laboratorio di cui all'art. 59, comma 1, del DPR
n. 380/2001, incaricato dal Servizio Tecnico Centrale su proposta del fabbricante stesso.

Le prove di qualificazione devono riferirsi a ciascun tipo di prodotto, inteso individuato da gamma
merceologica, classe di spessore e qualita di acciaio, ed essere relative al rilievo dei valori caratteristici;
per ciascun tipo verranno eseguite almeno 30 prove su 30 saggi appositamente prelevati da almeno 3 lotti
diversi.

La documentazione del complesso delle prove meccaniche deve essere elaborata in forma statistica
calcolando, per lo snervamento e la resistenza al carico massimo, il valore medio, lo scarto quadratico
medio e il relativo valore caratteristico delle corrispondenti distribuzioni di frequenza.

Il servizio di controllo interno della qualita dello stabilimento fabbricante deve predisporre un'accurata
procedura atta a mantenere sotto controllo con continuita tutto il ciclo produttivo.

Per ogni colata, o per ogni lotto di produzione, contraddistinti dal proprio numero di riferimento, viene
prelevato dal prodotto finito un saggio per colata e comunque un saggio ogni 80 t oppure un saggio per
lotto e comunque un saggio ogni 40 t o frazione; per quanto riguarda i profilati cavi, il lotto di produzione
e definito dalle relative norme UNI di prodotto, in base al numero dei pezzi.

Dai saggi di cui sopra verranno ricavati i provini per la determinazione delle caratteristiche chimiche e
meccaniche previste dalle norme europee armonizzate UNI EN 10025-1, UNI EN 10210-1, UNI EN 10219-

Pagina 77 di 115



Capitolato speciale d'Appalto - Asilo nido

12.

13.

14.

1, UNI EN 10088-4 e UNI EN 10088-5 rilevando il quantitativo in tonnellate di prodotto finito cui la prova
si riferisce.

Per quanto concerne fy e ft i dati singoli raccolti, suddivisi per qualita e prodotti (secondo le gamme
dimensionali) vengono riportati su idonei diagrammi per consentire di valutare statisticamente nel tempo
i risultati della produzione rispetto alle prescrizioni delle presenti norme tecniche.

| restanti dati relativi alle caratteristiche chimiche, di resilienza e di allungamento vengono raccolti in
tabelle e conservati, dopo averne verificato la rispondenza alle norme UNI EN 10025-1, UNI EN 10210-1
UNI EN 10219-1, UNI EN 10088-4 e UNI EN 10088-5 per quanto concerne le caratteristiche chimiche e, per
guanto concerne resilienza e allungamento, alle prescrizioni di cui alle tabelle delle corrispondenti norme
europee della serie UNI EN 10025 oppure delle tabelle di cui alle norme europee UNI EN 10210 ed UNI EN
10219 per i profilati cavi ed alle UNI EN 10088-4 e UNI EN 10088-5 per gli acciai inossidabili.

E cura e responsabilita del fabbricante individuare, a livello di colata o di lotto di produzione, gli eventuali
risultati anomali che portano fuori limiti la produzione e di provvedere ad ovviarne le cause. | diagrammi
sopra indicati devono riportare gli eventuali dati anomali.

| prodotti non conformi non possono essere impiegati ai fini strutturali, previa punzonatura di
annullamento, tenendone esplicita nota nei registri.

La documentazione raccolta presso il controllo interno di qualita dello stabilimento produttore deve
essere conservata a cura del fabbricante.

Negli stabilimenti di produzione & prevista una verifica periodica di qualita.

Il laboratorio incaricato deve effettuare periodicamente a sua discrezione e senza preavviso, almeno ogni
sei mesi, una visita presso lo stabilimento produttore, nel corso della quale su tre tipi di prodotto, scelti di
volta in volta tra qualita di acciaio, gamma merceologica e classe di spessore, effettuera per ciascun tipo
tipo non meno di quindici prove a trazione, sia da saggi prelevati direttamente dai prodotti, sia da saggi
appositamente accantonati dal fabbricante in numero di almeno due per colata o lotto di produzione,
relativa alla produzione intercorsa dalla visita precedente.

Inoltre, il laboratorio incaricato deve effettuare le altre prove previste (resilienza e analisi chimiche)
sperimentando su provini ricavati da tre campioni per ciascun tipo sopraddetto. Infine, si controlla che
siano rispettati i valori minimi prescritti per la resilienza e quelli massimi per le analisi chimiche.

Nel caso in cui i risultati delle prove siano tali per cui viene accertato che i limiti prescritti non sono
rispettati, vengono prelevati altri saggi (nello stesso numero) e ripetute le prove. Ove i risultati delle
prove, dopo ripetizione, fossero ancora insoddisfacenti, il laboratorio incaricato sospende le verifiche
della qualita dandone comunicazione al servizio tecnico centrale e ripete la qualificazione dopo che il
produttore ha ovviato alle cause che hanno dato luogo al risultato insoddisfacente.

Per quanto concerne le prove di verifica periodica della qualita per gli acciai, con caratteristiche comprese
traitipi S235 e S355, si utilizza un coefficiente di variazione pari all' 8%.

Per gli acciai con snervamento o rottura superiore al tipo S355 si utilizza un coefficiente di variazione pari
al 6%. Per tali acciai la qualificazione € ammessa anche nel caso di produzione non continua nell'ultimo
semestre e anche nei casi in cui i quantitativi minimi previsti non siano rispettati, permanendo tutte le
altre regole relative alla qualificazione.

Negli stabilimenti soggetti a controlli sistematici, i produttori possono richiedere di loro iniziativa di
sottoporsi a controlli, eseguiti a cura di un laboratorio ufficiale, su singole colate di quei prodotti che, per
ragioni produttive, non possono ancora rispettare le condizioni quantitative minime per qualificarsi.

Le prove da effettuare sono quelle relative alle norme europee armonizzate UNI EN 10025-1, UNI EN
10210-1, UNI EN 10219-1, UNI EN 10088-4 e Ul EN 10088-5 e i valori da rispettare sono quelli di cui alle
tabelle delle corrispondenti norme europee della serie UNI EN 10025, ovvero delle tabelle di cui alle
norme europee della serie UNI EN 10210 e UNI EN 10219 per i profilati cavi ed alle UNI EN 100884-4 e UNI
EN 100884-5 per gli acciai inossidabili.

Si definiscono centri di produzione di elementi in acciaio i centri di produzione di lamiere grecate e
profilati formati a freddo, le officine per la produzione di bulloni e chiodi, le officine di produzione di
elementi strutturali in serie. Ai produttori di elementi tipologici in acciaio si applicano le disposizioni
previste al §11.3.4.1 ed al § 11.3.1.7 delle NTC per i centri di trasformazione. Agli elementi seriali da essi
fabbricati si applicano le disposizioni di cui al punto 11.1. delle medesime norme.

Per le lamiere grecate da impiegare in solette composte, il produttore deve effettuare una specifica
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sperimentazione al fine di determinare la resistenza a taglio longitudinale di progetto della lamiera
grecata. La sperimentazione e l'elaborazione dei risultati sperimentali devono essere conformi alle
prescrizioni dell'appendice B3 alla norma UNI EN 1994-1. Questa sperimentazione e |'elaborazione dei
risultati sperimentali devono essere eseguite da laboratorio ufficiale di riconosciuta competenza. |l
rapporto di prova deve essere trasmesso in copia al servizio tecnico centrale e deve essere
riprodotto integralmente nel catalogo dei prodotti.

| documenti che accompagnano ogni fornitura in cantiere devono indicare gli estremi della certificazione
del sistema di gestione della qualita del prodotto che sovrintende al processo di trasformazione e,
inoltre, ogni fornitura in cantiere deve essere accompagnata da copia della dichiarazione sopra citata.

Gli utilizzatori dei prodotti e/o il direttore dei lavori sono tenuti a verificare quanto sopra indicato e a
rifiutare le eventuali forniture non conformi.

| controlli in officina devono essere effettuati in ragione di almeno 2 prelievi ogni 10 t di acciaio della
stessa categoria, proveniente dallo stesso stabilimento, anche se acquisito con forniture diverse, avendo
cura di prelevare di volta in volta i campioni da tipologie di prodotti diverse.

Le Nuove norme tecniche definiscono centri di prelavorazione o di servizio quegli impianti che ricevono
dai produttori di acciaio elementi base (prodotti lunghi e/o piani) e realizzano elementi singoli prelavorati
che vengono successivamente utilizzati dalle officine di produzione di carpenteria metallica che
realizzano, a loro volta, strutture complesse nell'ambito delle costruzioni.

In generale, il centro di prelavorazione deve rispettare le prescrizioni relative ai centri di trasformazione,
nonché, relativamente ai controlli ed alla relativa certificazione, quanto stabilito nel successivo comma
per le officine per la produzione di carpenterie metalliche.

Le officine per la produzione di carpenterie metalliche oltre a rispettare quanto previsto per i centri di
trasformazione sono soggette a controlli obbligatori, effettuati a cura del direttore tecnico dell'officina.
Detti controlli in officina devono essere effettuati in ragione di almeno 1 prova ogni 30 t di acciaio della
stessa categoria, proveniente dallo stesso stabilimento, anche se acquisito in tempi diversi, avendo cura
di prelevare di volta in volta i campioni da tipi di prodotti o spessori diversi.

| dati sperimentali ottenuti devono soddisfare le prescrizioni di cui alle tabelle delle corrispondenti norme
europee armonizzate della serie UNI EN 10025 oppure delle tabelle di cui al § 11.3.4.1 delle NTC per i
profilati cavi per quanto concerne l'allungamento e la resilienza, nonché delle norme europee
armonizzate della serie UNI EN 10025, UNI EN 10210-1 e UNI EN 10219-1 per le caratteristiche chimiche.
Deve inoltre controllarsi che le tolleranze di fabbricazione rispettino i limiti indicati nelle norme
europee applicabili sopra richiamate e che quelle di montaggio siano entro i limiti indicati dal progettista.
In mancanza, deve essere verificata la sicurezza con riferimento alla nuova geometria.

Il direttore tecnico dell'officina deve curare la registrazione di tutti i risultati delle prove di controllo
interno su apposito registro, di cui dovra essere consentita la visione a quanti ne abbiano titolo.

Tutte le forniture provenienti da un'officina devono essere accompagnate dalla seguente
documentazione:

a) da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell'Attestato di “Denuncia dell'attivita del
centro di trasformazione”, rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale, recante il logo o il marchio del centro
di trasformazione;

b) dall'attestazione inerente I'esecuzione delle prove di controllo interno di cui ai paragrafi specifici
relativi a ciascun prodotto, fatte eseguire dal Direttore Tecnico del centro di trasformazione, con
I'indicazione dei giorni nei quali la fornitura e stata lavorata;

c) da dichiarazione contenente i riferimenti alla documentazione fornita dal fabbricante in relazione ai
prodotti utilizzati nell'ambito della specifica fornitura. Copia della documentazione fornita.

Le officine per la produzione di bulloni e chiodi devono rispettare le prescrizioni relative ai centri di
trasformazione, nonché quanto riportato al presente comma.

| produttori di bulloni e chiodi per carpenteria metallica devono dotarsi di un sistema di gestione della
qualita del processo produttivo per assicurare che il prodotto abbia i requisiti previsti dalle presenti
norme e che tali requisiti siano costantemente mantenuti fino alla posa in opera.

Il sistema di gestione della qualita del prodotto che sovrintende al processo di fabbricazione deve
essere predisposto in coerenza con la norma UNI EN ISO 9001 e certificato da parte di un organismo
terzo indipendente, di adeguata competenza ed organizzazione, che opera in coerenza con le norme UNI
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CEI EN ISO/IEC 17021-1.

| controlli in stabilimento sono obbligatori e devono essere effettuati a cura del Direttore Tecnico
dell'officina in numero di almeno 1 prova a trazione su bullone o chiodo ogni 1000 prodotti.

| documenti che accompagnano ogni fornitura in cantiere di bulloni o chiodi da carpenteria devono
indicare gli estremi dell'attestato dell'avvenuto deposito della documentazione presso il Servizio Tecnico
Centrale.

| controlli di accettazione in cantiere, da eseguirsi presso un laboratorio ufficiale, sono obbligatori per
tutte le forniture di elementi e/o prodotti, qualunque sia la loro provenienza e la tipologia di
qualificazione.

Il prelievo dei campioni va eseguito alla presenza del Direttore dei Lavori o di un tecnico di sua fiducia che
provvede alla redazione di apposito verbale di prelievo ed alla identificazione dei provini mediante sigle,
etichettature indelebili, ecc.; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali deve riportare
riferimento a tale verbale. La richiesta di prove al laboratorio incaricato deve essere sempre firmata dal
Direttore dei Lavori, che rimane anche responsabile della trasmissione dei campioni.

A seconda delle tipologie di materiali pervenute in cantiere il Direttore dei Lavori deve effettuare i
seguenti controlli:

- Elementi di Carpenteria Metallica: 3 prove ogni 90 tonnellate; il numero di campioni, prelevati e provati
nell'ambito di una stessa opera, non pud comunque essere inferiore a tre. Per opere per la cui
realizzazione e previsto I'impiego di quantita di acciaio da carpenteria non superiore a 2 tonnellate, il
numero di campioni da prelevare e individuato dal Direttore dei Lavori, che terra conto anche della
complessita della struttura.

- Lamiere grecate e profili formati a freddo: 3 prove ogni 15 tonnellate; il numero di campioni, prelevati e
provati nell'ambito di una stessa opera,, non pud comunque essere inferiore a tre. Per opere per la cui
realizzazione & previsto I'impiego di una quantita di lamiere grecate o profili formati a freddo non
superiore a 0.5 tonnellate, il numero di campioni da prelevare € individuato dal Direttore dei Lavori.

- Bulloni e chiodi: 3 campioni ogni 1500 pezzi impiegati; il numero di campioni, prelevati e provati
nell'ambito di una stessa opera, non pud comunque essere inferiore a tre. Per opere per la cui
realizzazione e previsto l'impiego di una quantita di pezzi non superiore a 100, il numero di campioni da
prelevare & individuato dal Direttore dei Lavori.

- Giunzioni meccaniche: 3 campioni ogni 100 pezzi impiegati; il numero di campioni, prelevati e provati
nell'ambito di una stessa opera, non pud comunque essere inferiore a tre. Per opere per la cui
realizzazione ¢ previsto I'impiego di una quantita di pezzi non superiore a 10, il numero di campioni da
prelevare & individuato dal Direttore dei Lavori.

Per quanto non specificato dal presente comma si faccia riferimento al paragrafo 11.3.4.11.3 delle NTC.
Le norme di riferimento sono:

UNI ENV 1090-1 - Esecuzione di strutture di acciaio e alluminio. Requisiti per la valutazione di conformita
dei componenrti strutturali;

UNI ENV 1090-2 - Esecuzione di strutture di acciaio e alluminio. Requisiti tecnici per strutture in acciaio;
UNI EN ISO 377 - Acciaio e prodotti di acciaio. Prelievo e preparazione dei saggi e delle provette per
prove meccaniche;

. elementi di collegamento

UNI EN ISO 898-1 - Caratteristiche meccaniche degli elementi di collegamento di acciaio. Viti e viti
prigioniere;

UNI EN 20898-7 - Caratteristiche meccaniche degli elementi di collegamento. Prova di torsione e coppia
minima di rottura per viti con diametro nominale da 1 mma 10 mm;

UNI EN ISO 4016 - Viti a testa esagonale con gambo parzialmente filettato. Categoria C;

. profilati cavi

UNI EN 10210-1 - Profilati cavi finiti a caldo di acciai non legati e a grano fine per impieghi
strutturali. Condizioni tecniche di fornitura;

UNI EN 10210-2 - Profilati cavi finiti a caldo di acciai non legati e a grano fine per impieghi
strutturali;

UNI EN 10219-1 - Profilati cavi formati a freddo di acciai non legati e a grano fine per strutture saldate.
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Condizioni tecniche di fornitura;
UNI EN 10219-2 - Profilati cavi formati a freddo di acciai non legati e a grano fine per strutture saldate -
Tolleranze, dimensioni e caratteristiche del profilo;

d. condizioni tecniche di fornitura
UNI EN 10025-1 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 1: Condizioni tecniche
generali di fornitura;
UNI EN 10025-2 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 2: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai non legati per impieghi strutturali;
UNI EN 10025-3 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 3: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali saldabili a grano fine allo stato normalizzato/normalizzato
laminato;
UNI EN 10025-4 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 4: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali saldabili a grano fine ottenuti mediante laminazione
termomeccanica;
UNI EN 10025-5 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 5: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali con resistenza migliorata alla corrosione atmosferica;
UNI EN 10025-6 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 6: Condizioni tecniche di
fornitura per prodotti piani di acciaio per impieghi strutturali ad alto limite di snervamento, bonificati.
UNI EN 100884-4 - Acciai inossidabili: Condizioni tecniche di fornitura dei fogli, delle lamiere e dei nastri di
acciaio resistente alla corrosione per impieghi nelle costruzioni;
UNI EN 100884-5 - Acciai inossidabili: Condizioni tecniche di fornitura delle barre, vergelle, filo, profilati e
prodotti trasformati a freddo di acciaio resistente alla corrosione per impieghi nelle costruzioni.

20. Nel rispetto del criterio "2.5.4 Acciaio", cosi definito nell'Allegato al Decreto del Ministero della
Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, per gli usi strutturali deve essere utilizzato acciaio prodotto con
un contenuto minimo di materia recuperata,ovvero riciclata, ovvero di sottoprodotti, inteso come somma
delle tre frazioni, come di seguito specificato:

- acciaio da forno elettrico non legato, contenuto minimo pari al 75%.

- acciaio da forno elettrico legato, contenuto minimo pari al 60%;

- acciaio da ciclo integrale, contenuto minimo pari al 12%.

Con il termine “acciaio da forno elettrico legato” si intendono gli “acciai inossidabili” e gli “altri acciai
legati” ai sensi della norma tecnica UNI EN 10020, e gli “acciai alto legati da EAF” ai sensi del Regolamento
delegato (UE) 2019/331 della Commissione. Le percentuali indicate si intendono come somma dei
contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

21. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale.

22. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata dall'appaltatore secondo quanto riportato
all'art. Art. 12, comma 3 e 4. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni
di cui al comma 5 del medesimo articolo.

Art. 102 - Piastrelle in ceramica

1. Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel progetto,
tenendo conto che le dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cottoforte, gres, ecc.) devono essere
associate alla classificazione basata sul metodo di formatura mediante estrusione (metodo A) o
pressatura (metodo B) a temperatura ambiente o con altri processi produttivi (metodo C). Il rivestimento
deve essere vetroso e impermeabile ai liquidi. La superficie delle piastrelle non smaltata deve essere
levigata.

2. | tre gruppi di assorbimento d'acqua (E) per le piastrelle pressate o estruse previste dalla norma UNI EN
14411 sono schematizzati nella tabella seguente.

Assorbimento d'acqua (E) in % |
Basso assorbimento Medio assorbimento Alto
assorbimento
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Gruppo BI@

E<0,5%

Gruppo BIb

0,5% < E<3%

Gruppo All@

3%<E<6%

Gruppo Allb

6% <E<10%

Gruppo BlI2

6% <E<10%

Gruppo BIIb

6% <E<10%

Gruppo Il

E>10%

Piastrelle pressate a secco

Piastrelle estruse

Piastrelle pressate

. Le piastrelle di ceramica devono essere contenute in appositi imballi che le proteggano da azioni
meccaniche, sporcatura, ecc. nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

In applicazione della norma UNI EN 14411, le piastrelle di ceramica e/o i loro imballaggi devono riportare:
- il marchio del fabbricante e/o il marchio del venditore e il paese di origine;
- il marchio indicante la prima scelta;
- il tipo di piastrelle e il riferimento all'appendice della stessa norma UNI EN 14411;

- le dimensioni nominali e le dimensioni di fabbricazione, modulari (M) o non modulari;

- la natura della superficie, smaltata (GL) o non smaltata (UGL).

In caso di piastrelle per pavimento devono essere riportati:

- i risultati ottenuti dalla prova di scivolosita;

- la classe di abrasione per le piastrelle smaltate.
. Le piastrelle di ceramica, come previsto dalla norma UNI EN 14411, devono essere designate riportando:
- il metodo di formatura;
- I'appendice della norma UNI EN 14411, che riguarda il gruppo specifico delle piastrelle;
- le dimensioni nominali e di fabbricazione, modulari (M) o non modulari;
- la natura della superficie: smaltata (GL) o non smaltata (UGL).
. Nel rispetto del criterio "2.5.10 Pavimenti", cosi definito nell'Allegato al Decreto del Ministero della
Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, Le piastrelle di ceramica devono essere conformi almeno ai
seguenti criteri inclusi nella Decisione 2009/607/CE, che stabilisce i criteri ecologici per I'assegnazione del
marchio comunitario di qualitaecologica alle coperture dure, e s.m.i:

1. Estrazione delle materie prime
2.2 Limitazione della presenza di alcune sostanze negli additivi (solo piastrelle smaltate), quali metalli
pesanti come piombo, cadmio e antimonio

4.2 Consumo e uso di acqua

4.3 Emissioni nell’aria (solo per i parametri Particolato e Fluoruri)

4.4 Emissioni nell’acqua

5.2 Recupero dei rifiuti

6.1 Rilascio di sostanze pericolose (solo piastrelle vetrificate)
. A partire dal primo gennaio 2024, le piastrelle di ceramica dovranno essere conformi ai criteri inclusi della
Decisione 2021/476 che stabilisce i criteri per 'assegnazione del marchio di qualita ecologica dell’Unione
europea (Ecolabel UE) ai prodotti per coperture dure.
. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, indica che in fase di consegna dei materiali la
rispondenza al criterio sara verificata utilizzando prodotti recanti alternativamente:

- il Marchio Ecolabel UE;

- una dichiarazione ambientale 1SO di Tipo Ill, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025 da cui si evinca il rispetto del presente criterio;

- una dichiarazione ambientale di Prodotto di Tipo Ill (EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e alla
norma UNI EN ISO 14025, quali ad esempio lo schema internazionale EPDO o EPDItaly©, qualora
nella dichiarazione ambientale siano presenti le informazioni specifiche relative ai criteri sopra
richiamati.

. In mancanza di questi, la documentazione comprovante il rispetto del presente criterio validata da un
organismo di valutazione della conformita, dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di
esecuzione dei lavori, secondo quanto disposto all'art. Art. 12, comma 4, ultimo periodo.

. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale.

Art. 103 - Lana minerale

1. La norma UNI EN 13162 specifica i requisiti per i prodotti di lana minerale ottenuti in fabbrica, con o
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senza rivestimenti, che sono utilizzati per l'isolamento termico degli edifici. || materiale isolante ha una
consistenza simile alla lana, in quanto e fabbricato con rocce fuse, scorie oppure vetro.

2. | prodotti in lana minerale possono essere sotto forma di rotoli, di feltri o di pannelli.
| prodotti devono essere marcati chiaramente (sul prodotto, sull'etichetta o sull'imballaggio) con le
informazioni previste dal punto 8 della norma UNI EN 13162.

3. Nel rispetto del criterio"2.5.7 Isolanti termici ed acustici", cosi definito nell'Allegato al Decreto del
Ministero della Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, per gli isolanti dovranno essere rispettati i
seguenti requisiti:

c. | materiali isolanti termici utilizzati per I'isolamento dell'involucro dell’edificio, esclusi, quindi, quelli
usati per I'isolamento degli impianti, devono possedere la marcatura CE, grazie all’applicazione di una
norma di prodotto armonizzata come materiale isolante o grazie ad un ETA per cui il fabbricante puo
redigere la DoP (dichiarazione di prestazione) e apporre la marcatura CE. La marcatura CE prevede la
dichiarazione delle caratteristiche essenziali riferite al Requisito di base 6 “risparmio energetico e
ritenzione del calore”. In questi casi il produttore indica nella DoP, la conduttivita termica con valori di
lambda dichiarati AD (o resistenza termica RD). Per i prodotti pre-accoppiati o i kit & possibile fare
riferimento alla DoP dei singoli materiali isolanti termici presenti o alla DoP del sistema nel suo
complesso. Nel caso di marcatura CE tramite un ETA, nel periodo transitorio in cui un ETA sia in fase di
rilascio oppure la pubblicazione dei relativi riferimenti del’lEAD per un ETA gia rilasciato non sia
ancora avvenuta sulla GUUE, il materiale ovvero componente pu0 essere utilizzato purché il
fabbricante produca formale comunicazione del TAB (Technical Assessment Body) che attesti lo stato
di procedura in corso per il rilascio dell’ETA e la prestazione determinata per quanto attiene alla
sopraccitata conduttivita termica (o resistenza termica).

d. non sono aggiunte sostanze incluse nell'elenco di sostanze estremamente preoccupanti candidate
all’'autorizzazione (Substances of Very High Concern-SVHC), secondo il regolamento REACH
(Regolamento (CE) n. 1907/2006), in concentrazione superiore allo 0,1 % (peso/peso). Sono fatte
salve le eventuali specifiche autorizzazioni all’'uso previste dallo stesso Regolamento per le sostanze
inserite nell’Allegato XIV e specifiche restrizioni previste nell’Allegato XVII del Regolamento.

e. Non sono prodotti con agenti espandenti che causino la riduzione dello strato di ozono (ODP), come

per esempio gli HCFC;

. Non é prodotto con una resina di polistirene espandibile

. Le lane minerali, devono essere conformi alla Nota Q o alla Nota R di cui al regolamento (CE) n.

1272/2008 (CLP) e s.m.i.;

i. La quantita minima di materiale riciclato ovvero recuperato o di sottoprodotti non puo essere
inferiore al 60% per lana di vetro e al 15% per la lana di roccia, misurata sul peso, come somma delle
tre frazioni.

4. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale e include per il punto g. di cui al comma precedente, una dichiarazione
del legale rappresentante del produttore, supportata dalla documentazione tecnica quali le schede dei dati
di sicurezza (SDS), se previste dalle norme vigenti, o rapporti di prova.

5. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata dall'appaltatore secondo quanto riportato
all'art. Art. 12, comma 3 e 4. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni
di cui al comma 5 del medesimo articolo.

> 0o

Art. 104 - Pitture e vernici

1. Le idropitture, le pitture, le vernici e gli smalti dovranno essere conformi alle norme UNI ed UNICHIM
vigenti. Salvo diversa prescrizione, tutti i prodotti dovranno risultare pronti all'uso, non essendo
consentita alcuna diluizione con solventi o diluenti, tranne nei casi previsti dalle Ditte produttrici e con i
prodotti e nei rapporti dalle stesse indicati.

2. Nel rispetto del criterio "2.5.13 Pitture e vernici", cosi definito nell'Allegato al Decreto del Ministero della
Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, |'utilizzo risponde ad uno o pilu dei seguenti requisiti che in base
in base ai propri obiettivi ambientali, la stazione appaltante ha specificato nella Relazione CAM allegata al
progetto posto a base di gara:
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a) recano il marchio di qualita ecologica Ecolabel UE;

b) non contengono alcun additivo a base di cadmio, piombo, cromo esavalente, mercurio, arsenico o
selenio che determini una concentrazione superiore allo 0,010 % in peso, per ciascun metallo sulla
vernice secca.

c) non contengono sostanze ovvero miscele classificate come pericolose per 'ambiente acquatico di
categoria 1 e 2 con i seguenti codici: H400, H410, H411 ai sensi del regolamento (CE) n.1272/2008
(CLP) e s.m.i. . Per requisito si rimanda comunque alle specifiche di cui alla relazione cam.

. La dimostrazione del rispetto di questo criterio puo avvenire tramite, rispettivamente:

a) l'utilizzo di prodotti recanti il Marchio Ecolabel UE.

b) rapporti di prova rilasciati da laboratori accreditati, con evidenza delle concentrazioni dei singoli
metalli pesanti sulla vernice secca.

c) dichiarazione del legale rappresentante, con allegato un fascicolo tecnico datato e firmatocon
evidenza del nome commerciale della vernice e relativa lista delle sostanze o misceleusate per
preparare la stessa (pericolose o non pericolose e senza indicarne la percentuale).Per dimostrare
I'assenza di sostanze o miscele classificate come sopra specificato, per ogni sostanza o miscela
indicata, andra fornita identificazione (nome chimico, CAS o numero CE) e Classificazione della
sostanza o della miscela con indicazione di pericolo, qualora presente. Al fascicolo andranno poi
allegate le schede di dati di sicurezza (SDS), se previste dalle norme vigenti, o altra documentazione
tecnica di supporto, utile alla verifica di quanto descritto.

10. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni di cui al comma 5 dell'art.

11.

12.

13.
14.

Art. 12 del presente capitolato speciale d'appalto.

Nel rispetto del criterio "2.5.1 Emissioni negli ambienti confinati (inquinamento indoor)", cosi definito
nell'Allegato al Decreto del Ministero della Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, i materiali devono
rispettare le prescrizioni sui limiti di emissione di cui alla seguente tabella:

Limite di emissione (ug/m3) a 28 giorni
Benzene
Tricloroetilene (trielina) 1 (per ogni sostanza)
di-2-etilesilftalato (DEHP)
Dibutilftalato (DBP)
COV totali 1000 1000
Formaldeide <10
Acetaldeide <200
Toluene <300
Tetracloroetilene <250
Xilene <200
1,2,4-Trimetilbenzene <1000
1,4-diclorobenzene <60
Etilbenzene <750
2-Butossietanolo <1000 <1000
Stirene <250 <250

L'operatore economico presenta le schede tecniche, i rapporti di prova, le certificazioni o altro documento
idoneo a comprovare le caratteristiche dei materiali e dei prodotti che si impegna a impiegare per la
realizzazione dell’opera.
La determinazione delle emissioni avviene in conformita alla norma UNI EN 16516 o UNI EN I1SO 16000-9.
Per qualunque metodo di prova o norma da utilizzare, si applicano i seguenti minimi fattori di carico
considerando 0,5 ricambi d’aria per ora (a parita di ricambi d'aria, sono ammessi fattori di carico
superiori):

—1,0 m2/m3 per le pareti

— 0,4 m2/m3 per pavimenti o soffitto

— 0,05 m2/m3 per piccole superfici, ad esempio porte;

— 0,07 m2/m3 per le finestre;

— 0,007 m2/m3 per superfici molto limitate, per esempio sigillanti.
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15. Per le pitture e le vernici, il periodo di pre-condizionamento, prima dell'inserimento in camera di
emissione, e di 3 giorni.

16. Per dimostrare la conformita sull’emissione di DBP e DEHP sono ammessi metodi alternativi di
campionamento ed analisi (materiali con contenuti di DBP e DEHP inferiori a 1 mg/kg, limite di rilevabilita
strumentale, sono considerati conformi al requisito di emissione a 28 giorni. Il contenuto di DBP e DEHP
su prodotti liquidi o in pasta e determinato dopo il periodo di indurimento o essiccazione a 20+10°C, come
da scheda tecnica del prodotto).

17. La dimostrazione del rispetto di questo criterio puo avvenire tramite la presentazione di rapporti di prova
rilasciati da laboratori accreditati e accompagnati da un documento che faccia esplicito riferimento alla
conformita rispetto al presente criterio. In alternativa possono essere scelti prodotti dotati di una
etichetta o certificazione tra le seguenti:

— AgBB (Germania)

— Blue Angel nelle specifiche: RAL UZ 113/120/128/132 (Germania)
— Eco INSTITUT-Label (Germania)

— EMICODE EC1/EC1+ (GEV) (Germania)

— Indoor Air Comfort (Eurofins)

— Indoor Air Comfort Gold (Eurofins)

— M1 Emission Classification of Building Materials (Finlandia)

— CATAS quality award Plus (CQA) CAM edilizia Plus (ltalia)

— Cosmob Qualitas Praemium - INDOOR HI-QUALITY Plus (Italia)

18. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale.

19. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni di cui al comma 5 dell'art.
Art. 12 del presente capitolato speciale d'appalto.

Art. 105 - Apparecchi sanitari

1. Sono denominati apparecchi sanitari quei prodotti finiti per uso idraulico-sanitario, costituiti da materiale
ceramico, materiali metallici o materie plastiche.

Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalla loro forma e dal materiale costituente,
devono soddisfare i seguenti requisiti:

- robustezza meccanica;

- durabilita meccanica;

- assenza di difetti visibili ed estetici;

- resistenza all'abrasione;

- pulibilita di tutte le parti che possono venire a contatto con I'acqua sporca;

- resistenza alla corrosione (per quelli con supporto metallico);

- funzionalita idraulica.

2. Per gli apparecchi di ceramica la rispondenza alle prescrizioni di cui al comma 1 si intende comprovata se

essi rispondono alle seguenti norme: UNI EN 997 per i vasi con sifone integrato, UNI 4543-1 per gli
orinatoi. Per gli altri apparecchi deve essere comprovata la rispondenza alla norma UNI 4543-1 relativa al
materiale ceramico ed alle caratteristiche funzionali di cui al comma 1.
Per gli apparecchi a base di materie plastiche la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si ritiene
comprovata se essi rispondono alle seguenti norme UNI EN 263 per le lastre acriliche colate per vasche da
bagno e piatti doccia. Ulteriori norme specifiche sono: UNI 8196 per vasi di resina metacrilica; UNI EN 198
per vasche di resina metacrilica; UNI EN 14527 per i piatti doccia di resina metacrilica; UNI 8195 per bide
di resina metacrilica.

3. Oltre alle norme di cui al comma 2, gli apparecchi sanitari devono essere conformi alle norme UNI del
presente comma.

Le caratteristiche dei lavabi, dei lavamani e dei lavelli da cucina devono rispondere alle seguenti norme:
UNI EN 14688 - Apparecchi sanitari. Lavabi. Requisiti funzionali e metodi di prova;
UNI EN 13310 - Lavelli da cucina. Requisiti funzionali e metodi di prova;
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UNI EN 695 - Lavelli da cucina. Quote di raccordo;

UNI EN 14296 - Apparecchi sanitari. Lavabi a canale;

UNI EN 31 - Lavabi. Quote di raccordo.

Le caratteristiche dei vasi devono rispondere alle seguenti norme:

UNI EN 33 - Quote di raccordo Vasi indipendenti e vasi abbinati a cassetta- Quote di raccordo.

Gli orinatoi devono avere caratteristiche tali da consentire I'evacuazione anche di materiale solido di
piccole dimensioni (mozziconi di sigarette, caramelle, ecc.), senza provocare |'ostruzione del raccordo di
scarico. Le caratteristiche degli orinatoi devono rispondere alle seguenti norme:

UNI EN 80 - Orinatoi a parete. Quote di raccordo;

UNI EN 12541 - Rubinetteria sanitaria. Valvole per cassette e orinatoi a chiusura automatica PN 10;

UNI EN 13407 - Orinatoi a parete. Requisiti funzionali e metodi di prova.

Le caratteristiche dei bide devono rispondere alle seguenti norme:

UNI EN 35 - Bide a pavimento e sospesi con alimentazione sopra il bordo. Quote di raccordo;

UNI EN 14528 - Bide. Requisiti funzionali e metodi di prova.

Le caratteristiche delle vasche da bagno e dei piatti doccia devono rispondere rispettivamente alla UNI EN
232 e UNI EN 251, relative alle quote di raccordo.

Art. 106 - Tubazioni in pvc per adduzione acqua

1. Prima dell'accettazione di ciascun lotto di fornitura di tubi e accessori, il direttore dei lavori, in
contraddittorio con l'appaltatore, deve eseguire dei controlli in cantiere e presso laboratori ufficiali sul
prodotto fornito secondo le modalita di seguito indicate:

- presso gli stabilimenti di produzione e/o di rivestimento:

- verifica del ciclo di produzione e controllo dimensionale dei tubi;

- controllo della composizione chimica;

- controllo delle caratteristiche meccaniche;

- prova di trazione sia sul materiale base del tubo sia sul cordone di saldatura (per la determinazione del
carico unitario di rottura, del carico unitario di snervamento e dell'allungamento percentuale);

- prova di curvatura (bending test);

- prova di schiacciamento;

- prova di piegamento;

- prove non distruttive (radiografiche, elettromagnetiche, a ultrasuoni, con liquidi penetranti);

- controllo dei rivestimenti (spessori e integrita), controllo con holiday detector a 15 kV del rivestimento
esterno.

- presso il deposito di stoccaggio:

- controllo visivo volto ad accertare l'integrita dei tubi, in particolare della smussatura per la saldatura di
testa e del rivestimento interno ed esterno dei tubi.

Nel caso in cui il controllo della qualita in fase di accettazione risultasse non conforme alle specifiche di
progetto e delle specifiche norme UNI, il direttore dei lavori notifichera per iscritto i difetti riscontrati
all'appaltatore, che avra cinque giorni di tempo per effettuare le proprie verifiche e presentare le proprie
controdeduzioni in forma scritta.

In caso di discordanza tra i risultati ottenuti, si provvedera entro i dieci giorni successivi ad attuare
ulteriori verifiche, da eseguire in conformita alle normative di riferimento presso istituti esterni
specializzati, scelti insindacabilmente dal committente e abilitati al rilascio delle certificazioni a norma di
legge, eventualmente alla presenza di rappresentanti del committente e dell'appaltatore. Anche tali
ulteriori verifiche saranno a totale carico dell'appaltatore e avranno valore definitivo circa la rispondenza
o meno della fornitura ai requisiti contrattuali.

2. La norma UNI EN ISO 1452-1 specifica gli aspetti generali dei sistemi di tubazioni di policloruro di vinile
non plastificato (PVC-U) nel campo dell'adduzione d'acqua. Le parti comprese tra la seconda e la quinta
della stessa norma si applicano ai tubi, raccordi, valvole e attrezzature ausiliarie di PVC-U e anche alle loro
giunzioni e alle giunzioni con componenti di altri materiali plastici e non plastici, che possono essere
utilizzati per gli impieghi seguenti:

- condotte principali e diramazioni interrate;
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- trasporto di acqua sopra terra sia all'esterno che all'interno degli edifici;

- fornitura di acqua sotto pressione a circa 20 °C (acqua fredda), destinata al consumo umano e per usi
generali.

La norma & anche applicabile ai componenti per I'adduzione d'acqua fino 45 °C compresi.

. Le caratteristiche della polvere di PVC devono rispondere ai requisiti della norma UNI EN ISO 1452-1 e
soddisfare la seguente tabella.

Caratteristiche Requisiti

Valore K 65+70

Peso specifico 0,5+0,6

Granulometria >250 mm 5% max <63 mm 5% max
VCM residuo (vinil cloruro monomero) < 1ppm (1 mg/kg max)

Sostanze volatili <0,3%

Il materiale con cui sono prodotti i tubi in PVC-U, i raccordi e le valvole deve essere una composizione
(compound) di policloruro di vinile non plastificato. Questa composizione deve consistere di una resina
PVC-U, alla quale sono aggiunte le sostanze necessarie per facilitare la fabbricazione di tubi, raccordi e
valvole conformi alle varie parti della norma UNI EN 1452.

Nessuno degli additivi deve essere utilizzato, separatamente o insieme agli altri, in quantita tali da
costituire un pericolo tossico, organolettico o microbiologico o per influenzare negativamente la
fabbricazione o le proprieta di incollaggio del prodotto o, ancora, per influire negativamente sulle sue
proprieta, fisiche o meccaniche (in particolare la resistenza agli urti e la resistenza meccanica a lungo
termine), come definito in varie parti della norma UNI EN 1452,

Non & ammesso l'impiego di:

- plastificanti e/o cariche minerali che possano alterare le caratteristiche meccaniche e igieniche del tubo;
- PVC proveniente dalla rigenerazione di polimeri di recupero, anche se selezionati;

- materiale di primo uso estruso, ottenuto cioe dalla molitura di tubi e raccordi, gia estrusi anche se aventi
caratteristiche conformi alla presente specifica.

Le caratteristiche del blend in forma di tubo devono rispondere ai requisiti della norma UNI EN 1452-1 e
soddisfare la seguente tabella.

Caratteristiche Requisiti

M.R.S. (SECONDO ISO/TR 9080) > 25 MPa

Peso specifico 1,35 + 1,46 g/cm3
Carico unitario a snervamento > 48 MPa
Allungamento a snervamento <10%

Modulo di elasticita >3000 MPa
Coefficiente di dilatazione termica lineare 0,06 + 0,08 mm/m°C
Conduttivita termica 0,13 kcal/mh°C

. | tubi all'esame visivo senza ingrandimento devono avere le superfici interne ed esterne lisce, pulite ed
esenti da screpolature, cavita e altri difetti superficiali suscettibili di impedire la conformita alla presente
norma. Il materiale non deve contenere alcuna impurita visibile senza ingrandimento. Le estremita dei
tubi devono essere tagliate nettamente, perpendicolarmente all'asse del tubo.

| tubi devono essere di colore grigio, blu o crema. Il colore dei tubi deve essere uniforme per tutto il loro
spessore. Per le applicazioni sopra terra non devono essere impiegati tubi di colore crema. In
considerazione dell'eventuale esposizione ai raggi solari, un pur minimo abbassamento della tonalita del
colore su di una parte del tubo non deve compromettere l'idoneita del tubo all'impiego e costituire un
conseguente motivo di rifiuto della fornitura.

La parete del tubo deve essere opaca e non deve trasmettere piu dello 0,2% della luce visibile, misurata
secondo la norma UNI EN ISO 7686. Questo requisito non € applicabile ai tubi di colore crema.

. Le caratteristiche meccaniche, fisiche dei tubi devono rispondere ai requisiti della norma UNI EN ISO
1452-2 e soddisfare la seguente tabella.

Caratteristiche Requisiti |Metodi di prova
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Resistenza all'urto T =0 °C-TIR < 10% conformi al prospetto 6 della norma UNI EN 1452-2 UNI EN 744

Resistenza alla pressione  |[Nessun cedimento durante la prova 20 °C/1h/sigma= 42 MPa 20 °C/100 EN ISO 1167

intera h/sigma= 35 MPa 60 °C/1000 h/sigma= 12,5 MPa

Temperatura di >80 °C conformi alla norma UNI EN 727 UNI EN 727

rammollimento Vicat (VST)

Ritiro longitudinale < 5% Il tubo non deve Temperatura di prova: (150 + 2)°C tempo di UNI EN ISO 2505
presentare immersione: per e < 8 mm: 15 min; per e >8 mm: |Metodo: bagno
delaminazione, 30 min. liquido

bolle o rotture

oppure

Temperatura di prova: (150 + 2)°C tempo: per e < |UNI EN ISO 2505
8 mm: 60 min; per 8mm <e < 16 mm: 120 min; per|Metodo: in aria
e > 16 mm: 240 min.

Resistenza al dicloro- Nessun attacco in alcuna [Temperatura di prova: (15 + 1)°C tempo di UNI EN 580
metano ad una parte della superficie immersione:
temperatura specificata  [della provetta 30 min

Anche le caratteristiche geometriche devono essere conformi alla norma UNI EN 1452-2.
In particolare, la lunghezza nominale del tubo, normalmente di 6 m, deve essere una lunghezza minima,
che non deve comprendere la profondita delle parti del bicchiere.

. Gli spessori nominali di parete e, sono classificati in base alle serie dei tubi S.

Lo spessore nominale di parete corrisponde allo spessore di parete minimo ammissibile.

Lo spessore nominale di parete deve essere conforme al prospetto 2 della norma UNI EN ISO 1452-2,
appropriato alla serie del tubo.

La tolleranza per lo spessore di parete medio e, deve essere conforme al prospetto 3 della norma UNI EN
ISO 1452-2.

. Le estremita lisce dei tubi, da utilizzare con guarnizioni elastomeriche o con bicchieri incollati, devono
essere smussate come illustrato in figura 3 della norma UNI EN ISO 1452-2. | tubi a estremita lisce, da
utilizzare per altri giunti incollati, non devono avere bordi acuminati come previsto dalla stessa norma.

. Il materiale impiegato per gli anelli di tenuta utilizzati nelle giunzioni dei tubi deve rispondere alla norma
UNI EN 681-1 e deve essere conforme alla classe appropriata. Le guarnizioni devono essere
assolutamente atossiche secondo le normative cogenti (disciplina igienico sanitaria).

Il sistema di giunzione, per ciascuna classe di pressione (PN) presente nella fornitura, deve rispondere ai
requisiti della norma UNI EN ISO 1452-5 ed essere testato secondo le norme UNI EN ISO 13844 e UNI EN
ISO 13845.

. | particolari della marcatura devono essere stampati o formati direttamente sul tubo a intervalli massimi
di 1 m, in modo che dopo immagazzinamento, esposizione alle intemperie, maneggio e posa in opera, la
leggibilita sia mantenuta durante |'uso del prodotto. La marcatura non deve provocare fessure o altri tipi
di deterioramento del prodotto. Il colore delle informazioni stampate deve essere differente dal colore di
base dei tubi. | caratteri della marcatura devono essere tali da essere leggibili senza ingrandimento. La
marcatura degli elementi eseguita in modo chiaro e durevole dovra riportare almeno le seguenti
indicazioni:

- numero della norma di sistema;

- nome del fabbricante e/o marchio commerciale;

- materiale;

- diametro esterno nominale dn;

- spessore di parete en;

- pressione nominale PN1;

- informazioni del fabbricante;

- numero della linea di estrusione.

| tubi da impiegare specificamente per la distribuzione di acqua pubblica devono inoltre riportare una
marcatura con la parola acqua.
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10. Nel rispetto del criterio "2.5.12 Tubazioni in PVC e Polipropilene", cosi definito nell'Allegato al Decreto del
Ministero della Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, le tubazioni in PVC sono prodotte con un
contenuto di materie riciclate, ovvero recuperate, ovvero di sottoprodotti di almeno il 20% sul peso del
prodotto, inteso come somma delle tre frazioni. La percentuale indicata si intende come somma dei
contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

11. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale.

12. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata dall'appaltatore secondo quanto riportato
all'art. Art. 12, comma 3 e 4. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni
di cui al comma 5 del medesimo articolo.

Art. 107 - Tubazioni in polietilene per acqua, scarico e fognature in pressione

1. Prima dell'accettazione di ciascun lotto di fornitura di tubi e accessori, il direttore dei lavori, in
contraddittorio con l'appaltatore, deve eseguire dei controlli in cantiere e presso laboratori ufficiali sul
prodotto fornito secondo le modalita di seguito indicate:

- presso gli stabilimenti di produzione e/o di rivestimento:

- verifica del ciclo di produzione e controllo dimensionale dei tubi;

- controllo della composizione chimica;

- controllo delle caratteristiche meccaniche;

- prova di trazione sia sul materiale base del tubo sia sul cordone di saldatura (per la determinazione del
carico unitario di rottura, del carico unitario di snervamento e dell'allungamento percentuale);

- prova di curvatura (bending test);

- prova di schiacciamento;

- prova di piegamento;

- prove non distruttive (radiografiche, elettromagnetiche, a ultrasuoni, con liquidi penetranti);

- controllo dei rivestimenti (spessori e integrita), controllo con holiday detector a 15 kV del rivestimento
esterno.

- presso il deposito di stoccaggio:

- controllo visivo volto ad accertare l'integrita dei tubi, in particolare della smussatura per la saldatura di
testa e del rivestimento interno ed esterno dei tubi.

Nel caso in cui il controllo della qualita in fase di accettazione risultasse non conforme alle specifiche di
progetto e delle specifiche norme UNI, il direttore dei lavori notifichera per iscritto i difetti riscontrati
all'appaltatore, che avra cinque giorni di tempo per effettuare le proprie verifiche e presentare le proprie
controdeduzioni in forma scritta.

In caso di discordanza tra i risultati ottenuti, si provvedera entro i dieci giorni successivi ad attuare
ulteriori verifiche, da eseguire in conformita alle normative di riferimento presso istituti esterni
specializzati, scelti insindacabilmente dal committente e abilitati al rilascio delle certificazioni a norma di
legge, eventualmente alla presenza di rappresentanti del committente e dell'appaltatore. Anche tali
ulteriori verifiche saranno a totale carico dell'appaltatore e avranno valore definitivo circa la rispondenza
o meno della fornitura ai requisiti contrattuali.

2. | tubi di polietilene (PE) per distribuzione di acqua, scarichi e fognature in pressione devono utilizzarsi alle

seguenti condizioni (UNI EN 12201-1):

- pressione massima operativa MOP, fino a 25 bar;

- temperatura di esercizio di riferimento di 20 °C.

Possono essere impiegati tubi di polietilene dei tipi PE 80 e PE 100.

| materiali di cui sono composti i tubi devono essere conformi ai requisiti specificati nella norma EN
12201-1.

3. Le superfici esterne e interne dei tubi, se osservate senza ingrandimento, devono essere lisce, pulite ed
esenti da rigature, cavita e altri difetti superficiali che possano influire sulla conformita del tubo alla
norma UNI EN 12201-

2. Le estremita del tubo devono risultare tagliate in modo netto e perpendicolarmente all'asse del tubo. |
tubi devono essere di colore blu o neri con strisce blu.

4. | tubi forniti in rotoli devono essere arrotolati in modo che siano impedite deformazioni localizzate come,
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per esempio, le instabilita locali (imbozzamenti) e le torsioni (attorcigliamenti).

5. Il diametro medio esterno e lo scostamento dalla circolarita (ovalizzazione) devono essere conformi al
prospetto 1 della norma UNI EN 12201-2.

Lo spessore di parete deve essere conforme al prospetto 2 della stessa norma.

6. Tutti i tubi della fornitura devono essere permanentemente marcati in maniera leggibile lungo la loro
lunghezza, in modo tale che la marcatura non dia inizio a fessurazioni oppure ad altri tipi di rotture
premature, e che l'usuale stoccaggio, I'esposizione alle intemperie, la movimentazione, l'installazione e
I'uso non danneggino la leggibilita del marchio.

In caso di stampa, il colore dell'informazione stampata deve differire dal colore base del tubo.
La marcatura minima dovra riportare (UNI EN 12201-2):

- humero della norma UNI EN 12201;

- identificazione del fabbricante (nome e simbolo);

- dimensioni (dn, en);

- serie SDR;

- materiale e designazione (PE 80 o PE 100);

- classe di pressione in bar;

- periodo di produzione (data o codice).

8. Altre norme di riferimento sono:

UNI EN 12201-3 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dell'acqua. Polietilene
(PE). Raccordi;

UNI EN 12201-4 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dell'acqua. Polietilene
(PE). Valvole;

UNI EN 12201-5 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dell'acqua. Polietilene (PE).
Idoneita all'impiego del sistema;

UNI CEN/TS 12201-7 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dell'acqua. Polietilene
(PE). Guida per la valutazione della conformita;

UNI EN 12106 - Sistemi di tubazioni di materia plastica. Tubi di polietilene (PE). Metodo di prova per la
resistenza alla pressione interna dopo applicazione di schiacciamento;

UNI EN 12119 - Sistemi di tubazioni di materia plastica. Valvole di polietilene (PE). Metodo di prova per la
resistenza ai cicli termici.

Art. 108 - Valvole

1. Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devono essere conformi alle norme UNI EN 1074-
1e UNIEN 1074-2.

2. Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno di flusso e zone di pressione ridotta devono essere
conformi alla norma UNI EN 12729.

3. Le valvole di sicurezza per apparecchi in pressione devono rispondere alla norma UNI EN I1SO 4126-1.

4. La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita, completata
con dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto.

Art. 109 - Apparecchi per la produzione di acqua calda

1. Gli scaldacqua a pompa di calore aria/acqua trovano riferimento nella norma UNI EN 16147.
2. La rispondenza alle norme suddette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita.

Art. 110 - Rubinetteria sanitaria

1. La rubinetteria sanitaria considerata nel presente articolo & quella appartenente alle seguenti categorie:
- rubinetti singoli, cioé con una sola condotta di alimentazione;
- gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comandi separati per regolare e miscelare
la portata d'acqua. | gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili ai
seguenti casi: comandi distanziati o gemellati; corpo apparente o nascosto (sotto il piano o nella parete);
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predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni del gruppo miscelatore,
mescolando prima i due flussi e regolando e poi la portata della bocca di erogazione; Le due regolazioni
sono effettuate di volta in volta, per ottenere la temperatura d'acqua voluta. | miscelatori meccanici
possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili ai seguenti casi: monocomando o bicomando;
corpo apparente o nascosto (sotto il piano o nella parete); predisposizione per posa su piano orizzontale o
verticale;

- miscelatore termostatico, elemento funzionante come il miscelatore meccanico, ma che varia
automaticamente la portata di due flussi a temperature diverse per erogare e mantenere l'acqua alla
temperatura prescelta.

. La rubinetteria sanitaria, indipendentemente dal tipo e dalla soluzione costruttiva, deve rispondere alle
seguenti caratteristiche:

- inalterabilita dei materiali costituenti e non cessione di sostanze all'acqua;

- tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio;

- conformazione della bocca di erogazione in modo da erogare acqua con filetto a getto regolare e
comungque senza spruzzi che vadano all'esterno dell'apparecchio sul quale devono essere montati;

- proporzionalita fra apertura e portata erogata;

- minima perdita di carico alla massima erogazione;

- silenziosita e assenza di vibrazione in tutte le condizioni di funzionamento;

- facile smontabilita e sostituzione di pezzi;

- continuita nella variazione di temperatura tra la posizione di freddo e quella di caldo e viceversa (per i
rubinetti miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate si intende soddisfatta per i rubinetti singoli e i gruppi
miscelatori quando essi rispondono alla norma UNI EN 200 e ne viene comprovata la rispondenza con
certificati di prova e/o con apposizione del marchio UNI. Per gli altri rubinetti si applica la norma UNI EN
200 (per quanto possibile) o si fara riferimento ad altre norme tecniche (principalmente di enti normatori
esteri).

. | rubinetti a passo rapido, flussometri, indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione
costruttiva, devono rispondere alle caratteristiche seguenti:

- erogazione di acqua con portata, energia e quantita necessaria per assicurare la pulizia;

- dispositivi di regolazione della portata e della quantita di acqua erogata;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a
monte per effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

. Le cassette per I'acqua per vasi, orinatoi e vuotatoi, indipendentemente dal materiale costituente e dalla
soluzione costruttiva, devono rispondere alle caratteristiche seguenti:

- troppo pieno di sezione tale da impedire in ogni circostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

- rubinetto a galleggiante che regola I'afflusso dell'acqua, realizzato in modo che, dopo I'azione di pulizia,
I'acqua fluisca ancora nell'apparecchio, sino a ripristinare nel sifone del vaso il battente d'acqua che
realizza la tenuta ai gas;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a
monte per effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate si intende soddisfatta per le cassette dei vasi quando, in
abbinamento con il vaso, soddisfano le prove di pulizia/evacuazione.

. | tubi di raccordo rigidi e flessibili (per il collegamento tra i tubi di adduzione e la rubinetteria sanitaria),
indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

- inalterabilita alle azioni chimiche e all'azione del calore;

- non cessione di sostanze all'acqua potabile;

- indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche provenienti dall'interno e/o dall'esterno;

- superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetti collegati.

Le norme di riferimento sono:
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UNI 16146 — Rubinetteria sanitaria. Flessibili doccia estraibili per rubinetteria sanitaria per i sistemi di
alimentazione tipo 1 e di tipo 2. Specifiche tecniche generali;

UNI EN 1113 - Rubinetteria sanitaria. Flessibili doccia per rubinetteria sanitaria per sistemi di adduzione
acqua di tipo 1 e 2. Specifiche tecniche generali.

. Nei locali igienici destinati a portatori di handicap, devono essere installati preferibilmente rubinetti con

comando a leva, con erogazione dell'acqua calda regolabile mediante miscelatori termostatici, cosi come
stabilito dal D.M. 236/1989.

| rubinetti devono essere facilmente azionabili dai soggetti portatori di handicap, specialmente se su sedia
a ruote o deambulanti.

. In caso di contestazione nell'accettazione della rubinetteria, si fara riferimento alle seguenti norme:

UNI 9182 - Impianti di alimentazione e distribuzione d'acqua fredda e calda. Progettazione, installazione e
collaudo;

UNI EN 246 - Rubinetteria sanitaria. Criteri di accettazione dei regolatori di getto;

UNI EN 248 - Rubinetteria sanitaria. Criteri di accettazione dei rivestimenti Ni-Cr;

UNI EN 816 - Rubinetteria sanitaria. Rubinetti a chiusura automatica PN 10;

UNI EN 817 - Rubinetteria sanitaria. Miscelatori meccanici (PN 10). Specifiche tecniche generali;

UNI EN 1286 - Rubinetteria sanitaria. Miscelatori meccanici a bassa pressione. Specifiche tecniche
generali;

UNI EN 1287 - Rubinetteria sanitaria. Miscelatori termostatici a bassa pressione. Specifiche tecniche
generali;

UNI EN 15091 - Rubinetteria sanitaria. Rubinetteria sanitaria ad apertura e chiusura elettronica;

UNI EN 16145 - Rubinetteria sanitaria. Docce estraibili per lavello e miscelatori lavabo. Specifiche tecniche
generali;

UNI 10856 - Rubinetteria sanitaria. Prove e limiti di accettazione dei rivestimenti organici;

UNI EN 1111 - Rubinetteria sanitaria. Miscelatori termostatici (PN 10). Specifiche tecniche generali;

UNI EN 1112 - Rubinetteria sanitaria. Dispositivi uscita doccia per sistemi di adduzione acqua di tipo 1 e 2.
Specifiche tecniche generali;

UNI EN 13828 - Valvole per edifici. Rubinetti a sfera di leghe di rame e di acciaio inossidabile, a comando
manuale, per l'approvvigionamento di acqua potabile negli edifici. Prove e requisiti;

UNI EN ISO 3822-1 - Acustica. Misurazione in laboratorio del rumore emesso dai rubinetti e dalle
apparecchiature idrauliche utilizzate negli impianti per la distribuzione dell'acqua. Metodo di misurazione;
UNI EN ISO 3822-2 - Acustica. Misurazione in laboratorio del rumore emesso dai rubinetti e dalle
apparecchiature idrauliche utilizzate negli impianti per la distribuzione dell'acqua. Condizioni di
montaggio e di funzionamento dei rubinetti di scarico e miscelatori;

UNI EN ISO 3822-3 - Acustica. Misurazione in laboratorio del rumore emesso dai rubinetti e dalle
apparecchiature idrauliche utilizzate negli impianti per la distribuzione dell'acqua. Condizioni di
montaggio e di funzionamento delle apparecchiature e delle valvole sull'impianto;

UNI EN ISO 3822-4 - Acustica. Misurazione in laboratorio del rumore emesso dai rubinetti e dalle
apparecchiature idrauliche utilizzate negli impianti per la distribuzione dell'acqua. Condizioni di
montaggio e di funzionamento per apparecchiature speciali.

Art. 111 - Tubazioni in pvc fognatura e scarichi non in pressione

1.

Prima dell'accettazione di ciascun lotto di fornitura di tubi e accessori, il direttore dei lavori, in
contraddittorio con I'appaltatore, deve eseguire dei controlli in cantiere e presso laboratori ufficiali sul
prodotto fornito secondo le modalita di seguito indicate:

- presso gli stabilimenti di produzione e/o di rivestimento:

- verifica del ciclo di produzione e controllo dimensionale dei tubi;

- controllo della composizione chimica;

- controllo delle caratteristiche meccaniche;

- prova di trazione sia sul materiale base del tubo sia sul cordone di saldatura (per la determinazione del
carico unitario di rottura, del carico unitario di snervamento e dell'allungamento percentuale);

- prova di curvatura (bending test);

- prova di schiacciamento;
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- prova di piegamento;

- prove non distruttive (radiografiche, elettromagnetiche, a ultrasuoni, con liquidi penetranti);

- controllo dei rivestimenti (spessori e integrita), controllo con holiday detector a 15 kV del rivestimento
esterno.

- presso il deposito di stoccaggio:

- controllo visivo volto ad accertare I'integrita dei tubi, in particolare della smussatura per la saldatura di
testa e del rivestimento interno ed esterno dei tubi.

Nel caso in cui il controllo della qualita in fase di accettazione risultasse non conforme alle specifiche di
progetto e delle specifiche norme UNI, il direttore dei lavori notifichera per iscritto i difetti riscontrati
all'appaltatore, che avra cinque giorni di tempo per effettuare le proprie verifiche e presentare le proprie
controdeduzioni in forma scritta.

In caso di discordanza tra i risultati ottenuti, si provvedera entro i dieci giorni successivi ad attuare
ulteriori verifiche, da eseguire in conformita alle normative di riferimento presso istituti esterni
specializzati, scelti insindacabilmente dal committente e abilitati al rilascio delle certificazioni a norma di
legge, eventualmente alla presenza di rappresentanti del committente e dell'appaltatore. Anche tali
ulteriori verifiche saranno a totale carico dell'appaltatore e avranno valore definitivo circa la rispondenza
o meno della fornitura ai requisiti contrattuali.

. Il materiale con il quale i tubi devono essere fabbricati consta di una mescola a base di polivinilcloruro e
additivi necessari alla trasformazione.

Il PVC nei tubi deve essere almeno 1'80% sulla mescola totale.

Il PVC nei raccordi deve essere almeno I'85% sulla mescola totale.

La formulazione deve garantire la prestazione dei tubi e dei raccordi nel corso dell'intera vita dell'opera.
La quantita minima di resina PVC nel materiale costituente i tubi e i raccordi deve essere quella prescritta
dalle norme di riferimento:

- tubi: contenuto di PVC = 80% in massa verificato secondo la norma UNI EN 1905;

- raccordi: contenuto di PVC 2 85% in massa verificato secondo la norma UNI EN 1905.

Il contenuto minimo di PVC puo essere verificato su campioni prelevati in tutte le fasi del processo
(durante la produzione, da magazzino, da cantiere).

. | tubi in PVC-U devono essere conformi alla norma UNI EN 1401-1 e classificati con codice d'applicazione
U (interrati all'esterno della struttura dell'edificio) o UD (interrati sia entro il perimetro dell'edificio sia
all'esterno di esso). Il sistema di giunzione a bicchiere deve essere con anello di tenuta in gomma
conforme alla norma UNI EN 681-1 e realizzato con materiale elastomerico.

| raccordi in PVC-U a parete compatta devono avere una classe di rigidita nominale di minimo SN 4
(kN/m2), SDR max 41, conformi alla norma UNI EN 1401-1 e classificati con codice d'applicazione U
(interrati all'esterno della struttura dell'edificio) o UD (interrati sia entro il perimetro dell'edificio sia
all'esterno di esso). Il sistema di giunzione a bicchiere deve essere con anello di tenuta in gomma
conforme alla norma UNI EN 681-1 e realizzato con materiale elastomerico.

. | tubi devono avere i diametri, gli spessori e le tolleranze rispondenti ai valori riportati nella norma UNI EN
1401, capitolo 6, prospetti n. 3, 4, 5 e 6. In particolare, gli spessori, le caratteristiche meccaniche e
dovranno essere conformi alle tabelle successive.

Dimensione Diametro esterno SN2 SDR 51 SN4 SDR 41 SN 8 SDR 34
nominale nominale dn
(dn/0OD)

e min e max e min e max e min e max
110 110 - - 3,2 3,8 3,2 3,8
125 125 - - 3,2 3,8 3,7 4,3
160 160 3,2 3,8 4,0 4,6 4,7 5,4
200 200 3,9 4,5 49 5,6 5,9 6,7
250 250 49 5,6 6,2 7,1 7,3 8,3
315 315 6,2 7,1 7,7 8,7 9,2 10,4
355 355 7,0 7,9 8,7 9,8 10,4 11,7
400 400 7,9 8,9 9,8 11,0 11,7 13,1
450 450 8,8 9,9 11,0 12,3 13,2 14,8
500 500 9,8 11,0 12,3 13,8 14,6 16,3
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630 630 12,3 13,8 15,4 17,2 18,4 20,5
710 710 13,9 15,5 17,4 19,4 20,8 23,2
800 800 15,7 17,5 19,6 21,8 23,4 26,8
900 900 17,6 19,6 22,0 24,4 - -
1000 1000 19,6 21,8 24,5 27,2 - -
Caratteristiche Requisiti Parametri di prova Metodi di prova
memeccaniche
Resistenza all'urto TIR<10% [Temperatura di prova 0°C UNI EN 744

Mezzo di condizionamento Acqua o aria

Tipo di percussore d 90

Massa del percussore per:

dem =110 mm 1kg

dem =125 mm 1,25 kg

dem =160 mm 1,6 kg

dem =200 mm 2,0 kg

dem =250 mm 2,5 kg

dem 2315 mm 3,2 kg

Altezza di caduta del percussore

per:

dem =110 mm 1600 mm

dem =125 mm 2000 mm
Caratteristiche Requisiti Parametri di prova Metodo di prova
fisiche

Temperatura di >79°C Conformi alla norma UNI EN 727 UNI EN 727

rammollimento Vicat
(VST)

Ritiro longitudinale <5% Il tubo non deve Temperatura di prova: 150 °C tempo di UNI EN ISO 2505
presentare bolle o immersione: per e < 8 mm: 15 min; per e > 8 Metodo: bagno
screpolature mm: 30 min. liquido

oppure
Temperatura di prova: 150 °C tempo: pere<4 | UNIEN ISO 2505
mm: 30 min; per 4 mm<e <16 mm mm: 60min; Metodo: in aria
per e >16 mm: 120 min.

Resistenza al Nessun attacco in alcuna Temperatura di prova: 15 °C Tempo UNI EN 580

dicloro- metano a parte della superficie della di immersione: 30 min
una provetta

temperatura

specificata

. La marcatura dei tubi deve essere, su almeno una generatrice, continua e indelebile, conforme ai requisiti
della norma UNI EN 1401 e contenere almeno con intervalli di massimo 2 m le seguenti informazioni:

- humero della norma: UNI EN 1401;

- codice d'area di applicazione: U e UD;

- nome del fabbricante e/o marchio di fabbrica;

- indicazione del materiale (PVC-U);

- dimensione nominale (dn/OD);

- spessore minimo di parete (SDR);

- rigidita anulare nominale (SN);

- informazioni del fabbricante (data e luogo di produzione ai fini della rintracciabilita).

. Nel rispetto del criterio "2.5.12 Tubazioni in PVC e Polipropilene", cosi definito nell'Allegato al Decreto del
Ministero della Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, le tubazioni in PVC sono prodotte con un
contenuto di materie riciclate, ovvero recuperate, ovvero di sottoprodotti di almeno il 20% sul peso del
prodotto, inteso come somma delle tre frazioni. La percentuale indicata si intende come somma dei
contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale.

. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata dall'appaltatore secondo quanto riportato
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all'art. Art. 12, comma 3 e 4. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni
di cui al comma 5 del medesimo articolo.

Art. 112 - Tubazioni in pvc per scarichi interni edificio

1. Prima dell'accettazione di ciascun lotto di fornitura di tubi e accessori, il direttore dei lavori, in
contraddittorio con l'appaltatore, deve eseguire dei controlli in cantiere e presso laboratori ufficiali sul
prodotto fornito secondo le modalita di seguito indicate:

- presso gli stabilimenti di produzione e/o di rivestimento:

- verifica del ciclo di produzione e controllo dimensionale dei tubi;

- controllo della composizione chimica;

- controllo delle caratteristiche meccaniche;

- prova di trazione sia sul materiale base del tubo sia sul cordone di saldatura (per la determinazione del
carico unitario di rottura, del carico unitario di snervamento e dell'allungamento percentuale);

- prova di curvatura (bending test);

- prova di schiacciamento;

- prova di piegamento;

- prove non distruttive (radiografiche, elettromagnetiche, a ultrasuoni, con liquidi penetranti);

- controllo dei rivestimenti (spessori e integrita), controllo con holiday detector a 15 kV del rivestimento
esterno.

- presso il deposito di stoccaggio:

- controllo visivo volto ad accertare l'integrita dei tubi, in particolare della smussatura per la saldatura di
testa e del rivestimento interno ed esterno dei tubi.

Nel caso in cui il controllo della qualita in fase di accettazione risultasse non conforme alle specifiche di
progetto e delle specifiche norme UNI, il direttore dei lavori notifichera per iscritto i difetti riscontrati
all'appaltatore, che avra cinque giorni di tempo per effettuare le proprie verifiche e presentare le proprie
controdeduzioni in forma scritta.

In caso di discordanza tra i risultati ottenuti, si provvedera entro i dieci giorni successivi ad attuare
ulteriori verifiche, da eseguire in conformita alle normative di riferimento presso istituti esterni
specializzati, scelti insindacabilmente dal committente e abilitati al rilascio delle certificazioni a norma di
legge, eventualmente alla presenza di rappresentanti del committente e dell'appaltatore. Anche tali
ulteriori verifiche saranno a totale carico dell'appaltatore e avranno valore definitivo circa la rispondenza
o meno della fornitura ai requisiti contrattuali.

2. | tubi e i raccordi devono essere realizzati con PVC-U e adeguati additivi.

Il contenuto di PVC deve essere maggiore o uguale all'80% per tubi e all'85% per i raccordi. Il valore di PVC
deve essere determinato con metodo in base alla norma UNI EN 1905.

E ammesso |'utilizzo di materiale non vergine, secondo le modalita specificate dall'allegato A della norma
UNI EN 1329-1.

3. Nella marcatura, i tubi e i raccordi devono essere identificati dai seguenti codici, per indicare |'area di
applicazione a cui sono destinati:

- codice B: per l'area di applicazione dei componenti destinati all'uso sopra terra all'interno degli edifici o
per componenti all'esterno degli edifici fissati alle pareti;

- codice D: riferito a un'area sotto ed entro 1 m dall'edificio dove i tubi e i raccordi sono interrati e
collegati al sistema di tubazione interrato per le acque di scarico;

- codice BD: riferito ai componenti destinati alle applicazioni in entrambe le aree B e D;

- codici U e UD: non sono compresi dalla norma UNI EN 1329-1. Per la relativa definizione si rimanda alla
norma UNI EN 1401-1.

4. La norma UNI EN 1329-1 si applica ai tubi e ai raccordi di PVC-U, alle loro giunzioni e alle giunzioni con

componenti di altri materiali plastici (marcati con B o BD) destinati ai seguenti utilizzi:

- tubazioni di scarico per acque domestiche a bassa e ad alta temperatura;

- tubi di ventilazione collegati agli scarichi di cui al punto precedente;

- scarichi di acque piovane all'interno della struttura dell'edificio.

| tubi e i raccordi possono essere utilizzati in due aree di applicazione, ovvero all'interno della struttura
degli edifici (marcati con sigla B) e nel sottosuolo entro la struttura degli edifici (marcati con sigla BD). La
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10.

11.

lunghezza dei tubi non comprende il bicchiere.
Per I'uso di tubazioni interrate nell'area interna della struttura dell'edificio, si intendono solamente i
componenti (marcati BD) con diametro esterno nominale uguale o maggiore di 75 mm.

. Le caratteristiche geometriche sono le seguenti:

- il diametro esterno nominale & compreso tra 32-315 mm;

- I'ovalizzazione & < 0,024 dn;

- la lunghezza tubi & definita dal produttore (escluso il bicchiere);

- lo smusso della testata del tubo ha un angolo compreso trai 15° e i 45°;

- lo spessore della parete varia in funzione del dn e dell'area di applicazione;

- la lunghezza, il diametro e gli spessori dei raccordi sono definiti dalla norma UNI EN 1329-1, in funzione
del tipo di giunto da realizzare e dell'area di applicazione;

- i raccordi sono realizzati con curve, manicotti, riduzioni e deviatori, secondo figure definite.

. Le caratteristiche meccaniche dei tubi sono identificate dalla resistenza all'urto e per aree fredde con urto
a-10°C.
. Le caratteristiche fisiche dei tubi sono identificate da:

- temperatura di rammollimento Vicat;

- ritiro longitudinale;

- resistenza di clorometano.

Le caratteristiche dei raccordi invece sono identificate da:
- temperatura di rammollimento Vicat;

- effetti calore.

Tali valori sono riassunti nella seguente.

Metodo di prova
UNI EN 727

Parametri di prova
Conformi alla norma UNI EN 727

Requisiti
>79°C

Caratteristiche
Temperatura di
rammollimento Vicat (VST)

Ritiro longitudinale <5% Il tubo non deve | Temperatura di prova 150 °C UNI EN ISO 2505
presentare bolle o Metodo: bagno liquido
screpolature Tempo di immersione 15 min

oppure

Temperatura di prova 150 °C UNI EN ISO 2505
Metodo: in aria

Tempo di immersione 30 min

Nessun attacco in UNI EN 580
nessuna parte della

superficie della provetta

Resistenza al dicloro-
metano ad una temperatura
specificata

Temperatura di prova: 150 °C Tempo
di immersione: 30 min

. | tubi all'esame visivo senza ingrandimento devono avere le superfici interne ed esterne lisce, pulite ed

esenti da screpolature, cavita e altri difetti superficiali suscettibili di impedire la conformita alla presente
norma. |l materiale non deve contenere alcuna impurita visibile senza ingrandimento. Le estremita dei
tubi devono essere tagliate nettamente, perpendicolarmente all'asse del tubo.

| tubi e i raccordi devono essere uniformemente colorati attraverso il loro intero spessore. Il colore
raccomandato dei tubi e dei raccordi deve essere il grigio.

. I raccordi possono essere realizzati con due sistemi di giunzione:

- bicchiere a guarnizione monolabbro;

- bicchiere a incollare.

La guarnizione di tenuta non deve presentare effetti nocivi sulle proprieta del tubo e del raccordo e non
deve provocare la non rispondenza dell'assemblaggio di prova ai requisiti del prospetto 21 della norma
UNI EN 1329-1.

| materiali per le guarnizioni devono essere conformi alla norma UNI EN 681-1 o alla norma UNI EN 681-2,
a seconda dei casi.

Le guarnizioni di elastomeri termoplastici (TPE) devono inoltre essere conformi ai requisiti prestazionali a
lungo termine specificati nella norma UNI EN 1329-1.

Gli adesivi impiegati devono essere colle a solvente e devono essere specificati dal fabbricante dei tubi o
dei raccordi o da un accordo tecnico di parte terza.

Gli adesivi non devono esercitare effetti nocivi sulle proprieta del tubo e del raccordo e non devono
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12.

13.

14.

15.

16.

causare la mancata rispondenza dell'assemblaggio di prova ai requisiti previsti dal prospetto 21 della
norma UNI EN 1329-1.

| sistemi di tubazioni devono garantire un'emissione di rumore inferiore a quanto previsto dal D.P.C.M. 5
dicembre 1997, che per impianti a funzionamento discontinuo prevede un limite di 35 dB misurato in
opera secondo la norma UNI EN ISO 16032. | sistemi di tubazioni devono essere realizzati con materiali
che permettano la classificazione al fuoco secondo la norma UNI EN 13501.

La marcatura dei tubi deve essere continua e indelebile su almeno una generatrice e conforme ai requisiti
della norma UNI EN 1329-1, e contenere con intervalli di massimo 1,00 m almeno le seguenti
informazioni:

- numero della norma: UNI EN 1329-1;

- nome del fabbricante e/o marchio di fabbrica;

- diametro nominale;

- spessore di parete minimo;

- materiale;

- codice dell'area di applicazione;

- rigidita anulare per |'area di applicazione BD;

- informazione del fabbricante.

Per impiego a basse temperature (simbolo del cristallo di ghiaccio), la marcatura dei raccordi deve
contenere almeno le seguenti informazioni:

- numero della norma: UNI EN 1329-1;

- nome del fabbricante e/o marchio di fabbrica;

- diametro nominale;

- angolo nominale;

- materiale;

- codice dell'area di applicazione;

- rigidita anulare nominale per applicazione nell'area BD.

La marcatura per incisione deve ridurre lo spessore per non piu di 0,25 mm, in caso contrario, non deve
essere ritenuta conforme.

Nel rispetto del criterio "2.5.12 Tubazioni in PVC e Polipropilene", cosi definito nell'Allegato al Decreto del
Ministero della Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, le tubazioni in PVC sono prodotte con un
contenuto di materie riciclate, ovvero recuperate, ovvero di sottoprodotti di almeno il 20% sul peso del
prodotto, inteso come somma delle tre frazioni. La percentuale indicata si intende come somma dei
contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale.

La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata dall'appaltatore secondo quanto riportato
all'art. Art. 12, comma 3 e 4. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni
di cui al comma 5 del medesimo articolo.

Art. 113 - Tubazioni in polietilene per scarichi fabbricato

1.

Prima dell'accettazione di ciascun lotto di fornitura di tubi e accessori, il direttore dei lavori, in
contraddittorio con l'appaltatore, deve eseguire dei controlli in cantiere e presso laboratori ufficiali sul
prodotto fornito secondo le modalita di seguito indicate:

- presso gli stabilimenti di produzione e/o di rivestimento:

- verifica del ciclo di produzione e controllo dimensionale dei tubi;

- controllo della composizione chimica;

- controllo delle caratteristiche meccaniche;

- prova di trazione sia sul materiale base del tubo sia sul cordone di saldatura (per la determinazione del
carico unitario di rottura, del carico unitario di snervamento e dell'allungamento percentuale);

- prova di curvatura (bending test);

- prova di schiacciamento;

- prova di piegamento;
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- prove non distruttive (radiografiche, elettromagnetiche, a ultrasuoni, con liquidi penetranti);

- controllo dei rivestimenti (spessori e integrita), controllo con holiday detector a 15 kV del rivestimento
esterno.

- presso il deposito di stoccaggio:

- controllo visivo volto ad accertare l'integrita dei tubi, in particolare della smussatura per la saldatura di
testa e del rivestimento interno ed esterno dei tubi.

Nel caso in cui il controllo della qualita in fase di accettazione risultasse non conforme alle specifiche di
progetto e delle specifiche norme UNI, il direttore dei lavori notifichera per iscritto i difetti riscontrati
all'appaltatore, che avra cinque giorni di tempo per effettuare le proprie verifiche e presentare le proprie
controdeduzioni in forma scritta.

In caso di discordanza tra i risultati ottenuti, si provvedera entro i dieci giorni successivi ad attuare
ulteriori verifiche, da eseguire in conformita alle normative di riferimento presso istituti esterni
specializzati, scelti insindacabilmente dal committente e abilitati al rilascio delle certificazioni a norma di
legge, eventualmente alla presenza di rappresentanti del committente e dell'appaltatore. Anche tali
ulteriori verifiche saranno a totale carico dell'appaltatore e avranno valore definitivo circa la rispondenza
o meno della fornitura ai requisiti contrattuali.

2. La norma UNI EN 1519-1 specifica i requisiti per i tubi, i raccordi e il sistema di tubazioni di polietilene (PE)

nel campo degli scarichi:

- all'interno della struttura dei fabbricati (marcati B);

- nei fabbricati, sia nel sottosuolo entro la struttura del fabbricato (marcati BD).
La norma é applicabile ai tubi e ai raccordi di PE di seguito indicati:

- a estremita liscia;

- con bicchiere munito di guarnizione elastomerica;

- per giunti per fusione di testa;

- per giunti elettrofusi;

- per giunti meccanici.

3. La composizione per tubi e raccordi deve essere costituita da materiale di base polietilene (PE), al quale
possono essere aggiunti gli additivi necessari per facilitare la fabbricazione dei componenti conformi ai
requisiti della norma UNI EN 1519-1. Per esigenze della normativa antincendio possono essere impiegati
anche altri additivi.
| raccordi fabbricati o le parti di raccordi fabbricati devono essere realizzati partendo da tubi e/o stampati
conformi, tranne che per i requisiti dello spessore di parete e/o stampati di PE conformi alle
caratteristiche
meccaniche e fisiche del materiale, come richiesto dalla norma UNI EN 1519-1.

4. Nella marcatura i tubi e i raccordi devono essere identificati dai seguenti codici per indicare |'area di
applicazione a cui sono destinati (UNI EN 1519-1):
- codice B: per I'area di applicazione all'interno del fabbricato e all'esterno per elementi fissati alle pareti;
- codice D: per l'area di applicazione al disotto del fabbricato ed entro 1 m di distanza dal fabbricato per
tubi e raccordi interrati e collegati al sistema di scarico del fabbricato;
- codice BD: riferito ad applicazioni in entrambe le aree d'applicazione B e D.

5. Lo spessore di parete e deve essere conforme rispettivamente ai prospetti 3 e 4 della norma UNI EN 1519-

1, nei quali per la serie metrica € ammesso uno spessore di parete massimo, in un punto qualsiasi, fino a
1,25 emin, purché lo spessore di parete medio ey, sia minore o uguale a quello specificato, em max-

6. La norma UNI EN 1519-1 si applica ai seguenti tipi di raccordo (ma ne sono ammessi anche altri tipi):

a. curve, per le quali gli angoli nominali preferenziali a dovrebbero essere da 15°, 22,5°, 30°, 45°, 67,5°,
80° oppure compresi tra 87,5° e 90°. Le curve possono essere: senza o con raggio di curvatura;
codolo/bicchiere e bicchiere/bicchiere; a segmenti saldati di testa;

b. diramazioni e diramazioni ridotte (diramazioni singole o multiple), per le quali I'angolo nominale
fissato dovrebbe essere da 45°, 67,5°, oppure compreso tra 87,5° a 90°. Esse possono avere:

- angolo senza o con raggio di curvatura (I1SO 265-1);
- codolo/bicchiere e bicchiere/bicchiere;
c. riduzioni;
d. raccordi di accesso. Il diametro interno del foro per pulizia deve essere specificato dal fabbricante;
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e. manicotti:
- a doppio bicchiere;
- collare per riparazioni;

f. bicchiere per saldatura testa a testa per tubo con estremita lisce;
g. tappi.

7. La marcatura sul tubo richiesta dai punti 11.1 e 11.2 della norma UNI EN 1519-1 deve essere durevole.
Essa deve contenere come minimo:
- hormativa di riferimento UNI EN 1519-1;
- dimensione nominale;
- spessore minimo di parete;
- materiale;
- codice dell'area di applicazione;
- serie di tubo per I'area di applicazione BD;
- tipo di bicchiere;
- informazioni del produttore.
La marcatura dei raccordi deve contenere:
- hnumero della norma UNI EN 1519-1;
- nome del fabbricante e/o marchio di fabbrica;
- dimensione nominale;
- angolo nominale;
- materiale,
- codice dell'area di applicazione;
- spessore minimo di parete o serie di tubi per |'area di applicazione BD;
- tipo di bicchiere;
- informazioni del fabbricante.

8. Altre norme di riferimento sono:
UNI CEN/TS 1519-2 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per lo scarico delle acque (a bassa e ad alta
temperatura) all'interno dei fabbricati. Polietilene (PE). Guida per la valutazione della conformita;
UNI EN 13476-1 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di
fognatura interrati non in pressione. Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non
plastificato (PVCU), polipropilene (PP) e polietilene (PE). Partel: Requisiti generali e caratteristiche
prestazionali;
UNI EN 13476-2 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di
fognatura interrati non in pressione. Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non
plastificato(PVCU), polipropilene (PP) e polietilene (PE). Parte 2: Specifiche per tubi e raccordi con
superficie interna ed esterna liscia e il sistema, tipo A;
UNI EN 13476-3 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di
fognatura interrati non in pressione. Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non
plastificato(PVCU), polipropilene (PP) e polietilene (PE). Parte 3: Specifiche per tubi e raccordi con
superficie interna liscia e superficie esterna profilata e il sistema, tipo B;
UNI CEN/TS 13476-4 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di
fognatura interrati non in pressione. Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non
plastificato (PVC-U), polipropilene (PP) e polietilene (PE). Parte 4: Guida per la valutazione della
conformita.

Art. 114 - Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni

1. Indipendentemente dal materiale e dalla forma essi devono possedere caratteristiche di inalterabilita alle
azioni chimiche ed all'azione del calore, realizzare la tenuta tra otturatore e piletta e possedere una
regolazione per il ripristino della tenuta stessa (per scarichi a comando meccanico).

2. La rispondenza alle caratteristiche di cui al comma 1 si intende soddisfatta quando essi rispondono alle
norme UNI EN 274-1/4; la rispondenza & comprovata da una attestazione di conformita.

Art. 115 - Dispositivi di chiusura e coronamento
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1. | materiali utilizzati per la realizzazione dei dispositivi di chiusura e coronamento, eccetto le griglie,
possono essere i seguenti:
-ghisa a grafite lamellare;
-ghisa a grafite sferoidale;
-getti di acciaio;
-acciaio laminato;
-uno dei materiali precedenti in abbinamento con calcestruzzo.
L'uso di acciaio laminato € ammesso solo se e assicurata un'adeguata protezione contro la corrosione; il
tipo di protezione richiesta contro la corrosione deve essere stabilito previo accordo fra committente e
fornitore.
2. Le griglie devono essere fabbricate in:
-ghisa a grafite lamellare;
-ghisa a grafite sferoidale;
-getti di acciaio.
3. ll riempimento dei chiusini puo essere realizzato con calcestruzzo oppure altro materiale adeguato.
4. Tutti i chiusini, griglie telai devono portare una marcatura leggibile e durevole indicante:
-UNI EN 124;
-classe corrispondente;
- nome e/o marchio fabbricante e il luogo di fabbricazione che puo essere in codice;
-marchio di un ente di certificazione.
Le marcature devono, dove possibile, essere visibili quando l'unita & installata.

Art. 116 - Involucro quadri elettrici

1. | quadri elettrici sono identificati per tipologia di utilizzo e in funzione di questo possono avere
caratteristiche diverse che interessano il materiale utilizzato per le strutture e gli involucri.

2. Il grado di protezione (IP) degli involucri dei quadri elettrici € da scegliersi in funzione delle condizioni
ambientali alle quali il quadro deve essere sottoposto. La classificazione € regolata dalla norma CEl EN
60529 (CEl 70-1), che identifica, nella prima cifra, la protezione contro l'ingresso di corpi solidi estranei e,
nella seconda, la protezione contro I'ingresso di liquidi.

3. Per gli involucri dei quadri per uso domestico e similare per correnti nominali fino a 125 A, sono valide in
Italia le norme CEl 23-48 e CEl 23-49.

4. La norma CEl EN 61439 stabilisce che il grado di protezione minimo per il quadro elettrico chiuso deve
essere IP2X; per le barriere orizzontali, poste ad un'altezza minore di 1,6 m, & prescritto il grado di
protezione IPXXD e, infine, il grado previsto per il fronte e per il retro del quadro deve essere almeno
uguale a IPXXB. Nel caso di quadri per impiego esterno la seconda cifra non deve essere inferiore a 3
(IP23, IPX3B).

5. Tutte le aperture per |'entrata dei cavi di collegamento devono rispettare i valori minimi di protezione IP
previsti dalla norma, per questo motivo é tassativo |'utilizzo di elementi e sistemi previsti dal costruttore
originale del quadro. Nell'eventualita di installazione sullo sportello frontale o su quelli laterali di
interruttori di manovra e/o strumenti di misura e/o lampade di segnalazione, & necessario che il grado di
protezione non sia inferiore a quello dell'involucro, se questo non si verifica il quadro deve essere
considerato con un grado di protezione pari a quello del componente con grado IP piu basso.

Art. 117 - Cavi e conduttori elettrici

1. | cavi delle linee di energia possono essere dei seguenti tipi:
- tipo A: cavi con guaina per tensioni nominali con Uo/U = 300/500, 450/750 e 0,6/1 Kv;
- tipo B: cavi senza guaina per tensione nominale Uo/U = 450/750 V;
- tipo C: cavi con guaina resistenti al fuoco;
- tipo D: cavi con tensioni nominali Uo/U =1,8/3-3,6/6-6/10-8,7/15-12/20 - 18/30 - 26/45 kV.
2. | cavi per energia elettrica devono essere distinguibili attraverso la colorazione delle anime e attraverso la
colorazione delle guaine esterne.
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Per la sequenza dei colori delle anime (fino a un massimo di cinque) dei cavi multipolari flessibili e rigidi,
rispettivamente con e senza conduttore di protezione, si deve fare riferimento alla norma CEI UNEL 00722
(HD 308).
Per tutti i cavi unipolari senza guaina sono ammessi i seguenti monocolori: nero, marrone, rosso,
arancione, giallo, verde, blu, viola, grigio, bianco rosa, turchese. Per i cavi unipolari con e senza guaina
deve essere utilizzata la combinazione:
- bicolore giallo/verde per il conduttore di protezione;
- colore blu per il conduttore di neutro.
Per i circuiti a corrente continua si devono utilizzare i colori rosso (polo positivo) e bianco (polo negativo).
Per la colorazione delle guaine esterne dei cavi di bassa e media tensione in funzione della loro tensione
nominale e dell'applicazione, si deve fare riferimento alla norma CEl UNEL 00721.
Nell'uso dei colori devono essere rispettate le seguenti regole:
- il bicolore giallo-verde deve essere riservato ai conduttori di protezione e di equipotenzialita;
- il colore blu deve essere riservato al conduttore di neutro. Quando il neutro non e distribuito, I'anima di
colore blu di un cavo multipolare puo essere usata come conduttore di fase. In tal caso, detta anima deve
essere contraddistinta, in corrispondenza di ogni collegamento, da fascette di colore nero o marrone;
- sono vietati i singoli colori verde e giallo.
. | cavi elettrici, anche quelli soggetti a marcatura CE per la Direttiva Bassa Tensione 2014/35/UE, dovranno
essere marcati CE anche ai sensi del Regolamento CPR (UE) 305/2011, inerente i cavi destinati ad essere
incorporati in modo permanente in opere di costruzione o in parte di esse e la cui prestazione incide sulla
prestazione delle opere di costruzione rispetto ai requisiti di base delle opere stesse.
| cavi soggetti al CPR devono obbligatoriamente essere marcati con:
- identificazione di origine composta dal nome del produttore o del suo marchio di fabbrica o (se protetto
legalmente) dal numero distintivo;
- descrizione del prodotto o sigla di designazione;
- la classe di reazione al fuoco.
Essi, inoltre, possono anche essere marcati con i seguenti elementi:
- informazione richiesta da altre norme relative al prodotto;
- anno di produzione;
- marchi di certificazione volontaria ad esempio il marchio di qualita IMQ EFP;
- informazioni aggiuntive a discrezione del produttore, sempre che non siano in conflitto né confondano
le altre marcature obbligatorie.
La norma CEI EN 50575 specifica per i cavi soggetti a CPR:
- i requisiti di prestazione alla reazione al fuoco;
- le prove di comportamento al fuoco da effettuare;
- i metodi di valutazione e verifica della costanza delle prestazioni.
| cavi elettrici, ai fini del comportamento al fuoco, possono essere distinti nelle seguenti categorie:
- cavi conformi alla norma CEl 20-35 (EN 60332-1), che tratta la verifica della non propagazione della
fiamma di un cavo singolo in posizione verticale;
- cavi non propaganti I'incendio conformi alla normativa CEl 20-22 (EN 60332-3), che tratta la verifica della
non propagazione dell'incendio di piu cavi montati a fascio;
- cavi non propaganti l'incendio a bassa emissione di fumi opachi, gas tossici e corrosivi, rispondenti alla
norma CEI 20-35 (EN 60332) per la non propagazione dell'incendio e alle norme CEl 20-37 (EN 50267 e
EN 61034) per quanto riguarda I'opacita dei fumi e le emissioni di gas tossici e corrosivi;
- cavi resistenti al fuoco conformi alle norme della serie CEl 20-36 (EN 50200- 50362), che tratta la verifica
della capacita di un cavo di assicurare il funzionamento per un determinato periodo di tempo durante
I'incendio.
. | cavi e le condutture per la realizzazione delle reti di alimentazione degli impianti elettrici utilizzatori
devono essere conformi alle seguenti norme:
a. requisiti generali:
CEI-UNEL 00722 - Identificazione delle anime dei cavi;
CEI UNEL 00721 - Colori di guaina dei cavi elettrici;
CEI EN 50334 - Marcatura mediante inscrizione per l'identificazione delle anime dei cavi elettrici;
CEI-UNEL 35024-1 - Cavi elettrici isolati con materiale elastomerico o termoplastico per tensioni
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nominali non superiori a 1000 V in c.a. e 1500 V in c.c. Portate di corrente in regime permanente per
posa in aria;

CEI-UNEL 35024-2 - Cavi elettrici ad isolamento minerale per tensioni nominali non superiori a 1000 V
in c.a. e a 1500 in c.c. Portate di corrente in regime permanente per posa in aria;

CEI-UNEL 35026 - Cavi di energia per tensione nominale U sino ad 1 kV con isolante di carta
impregnata o elastomerico o termoplastico. Portate di corrente in regime permanente. Posa in aria e
interrata;

CEl UNEL 35027 - Cavi di energia per tensione nominale U superiore ad 1 kV con isolante di carta
impregnata o elastomerico o termoplastico. Portate di corrente in regime permanente. Generalita per
la posa in aria e interrata;

CEIl 20-21 (serie) - Cavi elettrici. Calcolo della portata di corrente;

CEl 11-17 - Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione pubblica di energia elettrica. Linee in
cavo;

CEl 20-67 - Guida per |'uso dei cavi 0,6/1 kV;

CEIl 20-89 - Guida all'uso e all'installazione dei cavi elettrici e degli accessori di media tensione;

. cavi tipo A (I categoria) = cavi con guaina per tensioni nominali Uo/U = 300/500, 450/750 e 0,6/1 kV:
CEIl 20-13 - Cavi con isolamento estruso in gomma per tensioni nominali da 1 a 30 kV;

CEI-UNEL 35375 - Cavi per energia isolati in gomma etilenpropilenica, alto modulo di qualita G7, sotto
guaina di PVC, non propaganti l'incendio e a ridotta emissione di gas corrosivi. Cavi unipolari e
multipolari con conduttori flessibili per posa fissa. Tensione nominale Uo/U: 0,6 / 1 kV;

CEI-UNEL 35376 - Cavi per energia isolati in gomma etilenpropilenica, alto modulo di qualita G7, sotto
guaina di PVC, non propaganti l'incendio e a ridotta emissione di gas alogeni. Cavi unipolari e
multipolari con conduttori rigidi. Tensione nominale Uo/U: 0,6/ 1 kV;

CEI-UNEL 35377 - Cavi per comandi e segnalazioni isolati in gomma etilenpropilenica, alto modulo di
qualita G7, sotto guaina di PVC, non propaganti l'incendio e a ridotta emissione di alogeni. Cavi
multipolari per posa fissa con conduttori flessibili con o senza schermo. Tensione nominale Uo/U: 0,6 /
1kv;

CEl UNEL 35382 - Cavi per energia isolati in gomma etilenpropilenica ad alto modulo di qualita G7,
sotto guaina termoplastica di qualita M1, non propaganti l'incendio senza alogeni. Cavi unipolari e
multipolari con conduttori flessibili per posa fissa con o senza schermo (treccia o nastro). Tensione
nominale UO/U: 0,6/1 kV;

CEl UNEL 35383 - Cavi per energia isolati in gomma etilenpropilenica ad alto modulo di qualita G7,
sotto guaina termoplastica di qualita M1, non propaganti lI'incendio senza alogeni;

. cavi unipolari e multipolari con conduttori rigidi. Tensione nominale Uo/U: 0,6/1 kV:

CEl UNEL 35384 - Cavi per comandi e segnalamento in gomma etilenpropilenica ad alto modulo di
qualita G7, sotto guaina termoplastica di qualita M1, non propaganti l'incendio senza alogeni - Cavi
multipolari con conduttori flessibili per posa fissa, con o senza schermo (treccia o nastro) - Tensione
nominale UO/U: 0,6/1 kV;

CEl 20-14 - Cavi isolati con polivinilcloruro per tensioni nominalida 1 a 3 kV;

CEI-UNEL 35754 - Cavi per energia isolati con polivinilcloruro, sotto guaina di PVC, non propaganti
I'incendio e a ridotta emissione di alogeni. Cavi multipolari rigidi con o senza schermo, sotto guaina di
PVC. Tensione nominale Uo/U: 0,6 / 1 kV;

CEI-UNEL 35755 - Cavi per comandi e segnalamento isolati con polivinilcloruro, sotto guaina di PVC,
non propaganti l'incendio e a ridotta emissione di alogeni. Cavi multipolari con conduttori flessibili per
posa fissa con o senza schermo. Tensione nominale Uo/U: 0,6/1 kV;

CEI-UNEL 35756 - Cavi per energia isolati con polivincloruro, sotto guaina di PVC, non propaganti
I'incendio e a ridotta emissione di gas alogeni. Cavi multipolari con conduttori flessibili per posa fissa,
con o senza schermo, sotto guaina di PVC. Tensione nominale Uo/U: 0,6/1 kV;

CEI-UNEL 35757 - Cavi per energia isolati con polivincloruro, sotto guaina di PVC, non propaganti
I'incendio e a ridotta emissione di alogeni. Cavi unipolari con conduttori flessibili per posa fissa.
Tensione nominale U0/U: 0,6 / 1 kV;

CEI EN 50525 - Cavi elettrici - Cavi energia con tensione nominale non superiore a 450/750 V;

CEIl 20-20 - Cavi isolati con polivincloruro con tensione nominale non superiore a 450/750 V;

CEl 20-38 - Cavi isolati con gomma non propaganti l'incendio e a basso sviluppo di fumi e gas
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5.

6.

tossici e corrosivi;
CEI-UNEL 35369 - Cavi per energia isolati con mescola elastomerica, sotto guaina termoplastica o
elastomerica, non propaganti senza alogeni. Cavi con conduttori flessibili per posa fissa. Tensione
nominale 0,6 / 1 kV;
CEI-UNEL 35370 - Cavi per energia isolati con gomma elastomerica, sotto guaina termoplastica o
elastomerica, non propaganti l'incendio senza alogeni. Cavi con conduttori rigidi. Tensione nominale
0,6 /1kV;
CEI-UNEL 35371 - Cavi per comando e segnalamento isolati con gomma elastomerica, sotto guaina
termoplastica o elastomerica, non propaganti l'incendio senza alogeni. Cavi multipolari con conduttori
flessibili per posa fissa. Tensione nominale 0,6/1 kV;
IMQ CPT 007 - Cavi elettrici per energia e per segnalamento e controllo isolati in PVC, sotto guaina di
PVC, non propaganti l'incendio e a ridotta emissione di gas alogenidrici. Tensione nominale di
esercizio 450/750 e 300/500 V - FROR 450/750 V;
IMQ CPT 049 - Cavi per energia e segnalamento e controllo isolati con mescola termoplastica non
propaganti l'incendio e esenti da alogeni (LSOH). Tensione nominale Uo/U non superiore a 450/750 V -
FM90Z1 - 450/750 V - LSOH.
d. cavi tipo B = cavi senza guaina per tensione nominale Uo/U = 450/750 V:
CEl EN 50525-2-31 - Cavi elettrici - Cavi energia con tensione nominale non superiore a 450/750 V.
Cavi per applicazioni generali - Cavi unipolari senza guaina con isolamento termoplastico in PVC;
CEI-UNEL 35752 - Cavi per energia isolati con PVC non propaganti l'incendio e a ridotta emissione di
alogeni. Cavi unipolari senza guaina con conduttori flessibili. Tensione nominale Uo/U: 450/750 V;
CEI-UNEL 35753 - Cavi per energia isolati con PVC non propaganti l'incendio e a ridotta emissione di
alogeni. Cavi unipolari senza guaina con conduttori rigidi. Tensione nominale Uo/U: 450/750 V;
CEI-UNEL 35368 - Cavi per energia isolati con mescola elastomerica non propaganti l'incendio
senza alogeni. Cavi unipolari senza guaina con conduttori flessibili. Tensione nominale Uo/U:
450/750V;
IMQ CPT 035 - Cavi per energia isolati con mescola termoplastica non propaganti l'incendio e
a bassa emissione di fumi e gas tossici e corrosivi. Tensione nominale U0/U non superiore a 450/750
v;
e. cavi tipo C = cavi resistenti al fuoco:
CEIl 20-39/1 - Cavi per energia ad isolamento minerale e loro terminazioni con tensione nominale non
superiore a 750 V;
CEIl 20-45 - Cavi isolati con mescola elastomerica, resistenti al fuoco, non propaganti l'incendio, senza
alogeni (LSOH) con tensione nominale Uo/U di 0,6/1 kV;
f. cavi tipo D (Il categoria) = cavi con tensioni nominali Uo/U = 1,8/3 - 3,6/6 - 6/10 - 8,7/15 - 12/20 -
18/30-26/45 kV:
CEIl 20-13 - Cavi con isolamento estruso in gomma per tensioni nominali da 1 a 30 kV;
IEC 60502 - IEC 60502-1, Ed. 2: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV).
| componenti elettrici non previsti dalla legge n. 791/1977 o senza norme di riferimento dovranno
essere comunque conformi alla legge n. 186/1968.
Il dimensionamento dei conduttori attivi (fase e neutro) deve essere effettuato in modo da soddisfare
soprattutto le esigenze di portata e resistenza ai corto circuiti e i limiti ammessi per caduta di tensione. In
ogni caso, le sezioni minime non devono essere inferiori a quelle di seguito specificate:
- conduttori di fase: 1,5 mm?2 (rame) per impianti di energia;
- conduttori per impianti di segnalazione: 0,5 mm2 (rame);
- conduttore di neutro: deve avere la stessa sezione dei conduttori di fase, sia nei circuiti monofase,
qualungue sia la sezione dei conduttori, sia nei circuiti trifase, quando la dimensione dei conduttori di fase
sia inferiore o uguale a 16 mm2. Il conduttore di neutro, nei circuiti trifase con conduttori di sezione
superiore a 16 mm2, pud avere una sezione inferiore a quella dei conduttori di fase, se sono soddisfatte
contemporaneamente le seguenti condizioni:
- la corrente massima, comprese le eventuali armoniche, che si prevede possa percorrere il conduttore di
neutro durante il servizio ordinario, non sia superiore alla corrente ammissibile corrispondente alla
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sezione ridotta del conduttore di neutro;

- la sezione del conduttore di neutro sia almeno uguale a 16 mm?2,

Se il conduttore di protezione non fa parte della stessa conduttura dei conduttori attivi, la sezione minima
deve essere:

- 2,5 mm?2 (rame) se protetto meccanicamente;

-4 mm?2 (rame) se non protetto meccanicamente.

Per il conduttore di protezione di montanti o dorsali (principali), la sezione non deve essere inferiore a 6
mm?2,

Il conduttore di terra potra essere:

- protetto contro la corrosione ma non meccanicamente e non inferiore a 16 mmZ2 in rame o ferro zincato;
- non protetto contro la corrosione e non inferiore a 25 mm? (rame) oppure 50 mm?2 (ferro);

- protetto contro la corrosione e meccanicamente: in questo caso le sezioni dei conduttori di terra non
devono essere inferiori ai valori della tabella CEI-UNEL 3502. Se dall'applicazione di questa tabella risulta
una sezione non unificata, deve essere adottata la sezione unificata piu vicina al valore calcolato.

Il conduttore PEN (solo nel sistema TN) sara non inferiore a 10 mmZ2 (rame).

| conduttori equipotenziali principali saranno non inferiori a meta della sezione del conduttore di
protezione principale dell'impianto, con un minimo di 6 mm2 (rame). Non & richiesto che la sezione sia
superiore a 25 mm?2 (rame).

| conduttori equipotenziali supplementari dovranno essere:

- fra massa e massa, non inferiori alla sezione del conduttore di protezione minore;

- fra massa e massa estranea, di sezione non inferiore alla meta dei conduttori di protezione;

- fra due masse estranee o massa estranea e impianto di terra non inferiori a 2,5 mm?2 (rame) se protetti
meccanicamente, e a 4 mm? (rame) se non protetti meccanicamente.

Questi valori minimi si applicano anche al collegamento fra massa e massa, e fra massa e massa estranea.

Art. 118 - Morsetti

1. Le norme di riferimento dei morsetti sono:
-CEl EN 60947-7-1;
-CEl EN 60998-1;
-CEl EN 60998-2-2;
-CEl EN 60998-2-3.
-CEI EN 60715.
2. | morsetti componibili su guida devono rispettare le norme EN 50022 e EN 50035.

Art. 119 - Apparecchi illuminanti

1. Tutti gli apparecchi illuminanti forniti ed installati dall'Impresa esecutrice dovranno essere provvisti della
certificazione con sorveglianza IMQ o comunque corrispondere alle norme tecniche di prodotto; dovranno
inoltre essere completi di tutti gli accessori e cablaggi interni atti al perfetto funzionamento, lampade
comprese.

2. |l fattore di potenza di ciascun apparecchio non dovra essere inferiore a 0,9; il colore degli apparecchi
illuminanti ed accessori sara scelto dalla D.L.

3. Il grado di protezione minimo degli apparecchi, se non richiesto superiore, dovra essere IP20; gli
apparecchi eventualmente installati su superfici infammabili dovranno essere di tipo appositamente
previsto per questo scopo.

4. Gli apparecchi per l'illuminazione di emergenza dovranno avere autonomia minima di 2h.

Art. 120 - Ventilconvettori

1. Le unita terminali a convenzione forzata possono essere costituite da una batteria unica, alimentata
alternativamente da acqua calda e acqua refrigerata secondo le stagioni, oppure da due batterie, I'una
alimentata con acqua calda e I'altra con acqua refrigerata.

2. Il ventilatore deve poter essere fatto funzionare a piu velocita, cosicché nel funzionamento normale la
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rumorosita sia assolutamente trascurabile.

3. La regolazione pu0 essere del tipo cosiddetto tutto o niente (col semplice arresto o messa in moto del
ventilatore) oppure puo operare sulla temperatura dell'acqua.
In ogni caso, I'apparecchio deve poter essere separato dall'impianto mediante organi di intercettazione a
tenuta.

4. In caso di uso per raffrescamento, il ventilconvettore dovra essere dotato di opportuno tubo di plastica
(con diametro interno di 30+40 mm), per lo smaltimento della condensa per gravita.

5. La norma di riferimento & la UNI EN 1397 - Scambiatori di calore. Ventilconvettori ad acqua. Procedimenti
di prova per la determinazione delle prestazioni.

Art. 121 - Gruppi trattamento aria (condizionatori)

1. | gruppi di trattamento dell'aria sono gli apparecchi, allacciati alle reti di acqua calda e di acqua
refrigerata, nei quali avviene il trattamento dell'aria, sia quella destinata alla climatizzazione dei locali,
negli impianti a tutt'aria, sia quella primaria, impiegata negli impianti con apparecchi locali.

Se destinato a servire piu zone (gruppo multizone), il gruppo potra attuare due diversi trattamenti
dell'aria e alimentare i vari circuiti di canali, previa miscelazione all'ingresso mediante coppie di serrande.
Se destinato a servire un impianto a doppio canale, la miscela dell'aria prelevata dai due canali avverra
mediante cassette miscelatrici terminali.

2. Dei filtri occorre stabilire il grado di filtrazione richiesto, che puo essere assai spinto nei cosiddetti filtri
assoluti.
| filtri devono poter essere rimossi e applicati con facilita e se ne deve prescrivere tassativamente la
periodica pulizia o sostituzione.

3. Le batterie devono avere la potenza necessaria tenendo conto di un adeguato fattore di sporcamento e
devono essere dotate di organi di intercettazione e di regolazione.

4. 1l complesso di umidificazione pu0 essere del tipo cosiddetto a ugelli nebulizzatori, alimentati
direttamente da una condotta in pressione, oppure con acqua prelevata da una bacinella all'interno del
gruppo e spinta con una pompa ad hoc (umidificazione adiabatica). In tal caso, deve essere reso agevole
I'accesso agli ugelli e alla bacinella per le indispensabili operazioni periodiche di pulizia.

5. In corrispondenza a eventuali serrande, automatiche o manuali, deve essere chiaramente indicata la
posizione di chiuso e aperto.

6. A monte e a valle di ogni trattamento (riscaldamento, umidificazione, raffreddamento, deumidificazione),
si devono installare termometri o prese termometriche al fine di controllare lo svolgimento del ciclo
previsto.

Art. 122 - Prodotti per isolamento acustico

1. Si definiscono materiali isolanti acustici (o materiali fonoisolanti) quelli atti a diminuire in forma sensibile
la trasmissione di energia sonora che li attraversa. Questa proprieta & valutata con il potere fonoisolante
(R) definito dalla seguente formula:

R = 10 log Wi/Wt
dove
Wi = energia sonora incidente
Wt = energia sonora trasmessa.
Tutti i materiali comunemente impiegati nella realizzazione di divisori in edilizia devono possedere
proprieta fonoisolanti. Per materiali omogenei questa proprieta dipende essenzialmente dalla loro massa
areica.
Quando sono realizzati sistemi edilizi compositi (pareti, coperture, ecc.) formate da strati di materiali
diversi, il potere fonoisolante di queste strutture dipende, oltre che dalla loro massa areica, dal numero e
dalla qualita degli strati, dalle modalita di accoppiamento e dall'eventuale presenza di intercapedini
d'aria.

2. Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate,
si devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

- dimensioni: lunghezza e larghezza: valgono le tolleranze stabilite nelle norme uni oppure specificate
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negli altri documenti progettuali. In assenza delle prime due, valgono quelle dichiarate dal produttore
nella sua documentazione tecnica e accettate dalla direzione dei lavori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme uni oppure specificate negli altri documenti
progettuali. In assenza delle prime due, valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica e accettate dalla direzione dei lavori;

- massa areica: deve rientrare nei limiti prescritti nella norma uni o negli altri documenti progettuali. In
assenza delle prime due, valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica e
accettate dalla direzione tecnica;

- potere fonoisolante: misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte dalla norma uni en iso 140-3,
deve rispondere ai valori prescritti nel progetto o, in assenza, a quelli dichiarati dal produttore e accettati
dalla direzione dei lavori.

Saranno, inoltre, da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:

- modulo di elasticita;

- fattore di perdita;

- reazione o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

La direzione dei lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni sopra
riportate.

In caso di contestazione, i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono
quelli stabiliti dalle norme uni e, in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica
(primariamente norme internazionali o estere).

Le norme di riferimento sono:

UNI EN ISO 10140 (varie parti) - Acustica. Misurazione in laboratorio dell'isolamento acustico degli edifici
e di elementi di edificio;

UNI EN ISO 12354 (varie parti) - Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a
partire dalle prestazioni di prodotti.

. Per i materiali fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse
caratteristiche riferite a un campione significativo di quanto realizzato in opera.

La direzione dei lavori deve inoltre attivare i controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in
opera ricorrendo, ove necessario, a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato realizzato.

. Nel rispetto del criterio "2.5.7 Isolanti termici ed acustici", cosi definito nell'Allegato al Decreto del
Ministero della Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, per gli isolanti dovranno essere rispettati i
seguenti requisiti definiti per il criterio specifico:

d. non sono aggiunte sostanze incluse nell'elenco di sostanze estremamente preoccupanti candidate
all'autorizzazione (Substances of Very High Concern-SVHC), secondo il regolamento REACH
(Regolamento (CE) n. 1907/2006), in concentrazione superiore allo 0,1 % (peso/peso). Sono fatte
salve le eventuali specifiche autorizzazioni all’'uso previste dallo stesso Regolamento per le sostanze
inserite nell’Allegato XIV e specifiche restrizioni previste nell’Allegato XVII del Regolamento.

e. Non sono prodotti con agenti espandenti che causino la riduzione dello strato di ozono (ODP), come
per esempio gli HCFC;

f. Non sono prodotti o formulati utilizzando catalizzatori al piombo quando spruzzati o nel corso della
formazione della schiuma di plastica;

h. Se costituiti da lane minerali, devono essere conformi alla Nota Q o alla Nota R di cui al regolamento
(CE) n. 1272/2008 (CLP) e s.m.i.. le informazioni riguardanti la conformita della fibra minerale alla
Nota Q o alla Nota R sono contenute nella scheda informativa redata ai sensi dell’articolo 32 del
Regolamento REACH (Regolamento (CE) n. 1907/2006). La conformita alla Nota Q si verifica tramite
una certificazione (per esempio EUCEB) conforme alla norma ISO 17065 che dimostri, tramite almeno
una visita ispettiva all'anno, che la fibra & conforme a quella campione sottoposta al test di
biosolubilita;

Se sono costituiti da uno o piu dei materiali elencati nella seguente tabella, tali materiali devono
contenere le quantita minime di materiale riciclato ovvero recuperato o di sottoprodotti ivi indicate,
misurate sul peso, come somma delle tre frazioni. | materiali isolanti non elencati in tabella si possono
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ugualmente usare e per essi non é richiesto un contenuto minimo di una delle tre frazioni anzidette.

Materiale

Contenuto cumulativo di materiale recuperato,

riciclato ovvero sottoprodotti

Cellulosa (Gli altri materiali di origine

legnosa rispondono ai requisiti di cui 80%
al criterio “2.5.6-Prodotti legnosi”).

Lana di vetro 60%
Lana di roccia 15%
Poliuretano espanso rigido 2%
Poliuretano espanso flessibile 20%
Agglomerato di poliuretano 70%
Agglomerato di gomma 60%
Fibre tessili 60%

5. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale.
6. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata dall'appaltatore secondo quanto riportato
all'art. Art. 12, comma 3 e 4. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni
di cui al comma 5 del medesimo articolo.

Art. 123 - Misti granulari per fondazione stradale

1. I misto granulare dovra essere costituito da una miscela di aggregati lapidei di primo impiego,
eventualmente corretta mediante |'aggiunta o la sottrazione di determinate frazioni granulometriche per
migliorarne le proprieta fisico-meccaniche.
Nella sovrastruttura stradale il misto granulare dovra essere impiegato per la costruzione di stati di

fondazione e di base.

Gli aggregati grossi (trattenuti al crivello uni n. 5) e gli aggregati fini sono gli elementi lapidei che formano

il misto granulare.

L'aggregato grosso in generale deve avere dimensioni non superiori a 71 mm e deve essere costituito da
elementi ottenuti dalla frantumazione di rocce di cava massive o di origine alluvionale, da elementi
naturali a spigoli vivi o arrotondati. Tali elementi possono essere di provenienza o natura petrografica
diversa purché, per ogni tipologia, risultino soddisfatti i requisiti indicati nella successiva tabella, relativa
alle strade urbane di quartiere e locali.

Indicatori di qualita

Strato pavimentazione

Parametro Normativa Unita di misura | Fondazione Base
Los Angeles uni en 1097-2 % <40 <30
Micro Deval umida cnr b.u. n. 109/85 % - <25
Quantita di frantumato - % - <60
Dimensione max cnrb.u. n.23/71 mm 63 63

Sensibilita al gelo (se necessario) cnr b.u. n. 80/80 % <30 <20

L'aggregato fine deve essere costituito da elementi naturali o di frantumazione che possiedano le
caratteristiche riassunte nella tabella seguente, relativa alle strade urbane di quartiere e locali.

Passante al crivello unin. 5

Indicatori di qualita

Strato pavimentazione

Parametro Normativa Unita di misura | Fondazione Base
Equivalente in sabbia uni en 933-8 % > 40 > 50
Indice plasticita uni ceniso /TS 17892-12 | % <6 N.P.
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Limite liquido uni cen iso /TS 17892-12 | % <35 <25
Passante allo 0,075 cnr b.u. n. 75/80 % <6 <6

Ai fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei lavori, I'impresa € tenuta a predisporre la qualificazione degli

aggregati tramite certificazione attestante i requisiti prescritti. Tale certificazione deve essere rilasciata da
un laboratorio ufficiale.

. La miscela di aggregati da adottarsi per la realizzazione del misto granulare deve possedere la
composizione granulometrica prevista dalla norma UNI EN 933-1.

L'indice di portanza cbr (uni en 13286-47) dopo quattro giorni di imbibizione in acqua (eseguita sul
materiale passante al crivello uni 25 mm) non deve essere minore del valore assunto per il calcolo della
pavimentazione e, in ogni caso, non minore di 30. E, inoltre, richiesto che tale condizione sia verificata per
un intervallo di £ 2% rispetto all'umidita ottimale di costipamento.

I modulo resiliente (MR) della miscela impiegata deve essere uguale a quello progettuale della
pavimentazione (norma aashto t294).

I modulo di deformazione (Md) dello strato deve essere uguale a quello progettuale della
pavimentazione (cnr b.u. n. 146/1992).

Il modulo di reazione (k) dello strato deve essere uguale a quello progettuale della pavimentazione (cnr
b.u.n.92/1983).

| diversi componenti (in particolare le sabbie) devono essere del tutto privi di materie organiche, solubili,
alterabili e friabili.

. L'impresa e tenuta a comunicare alla direzione dei lavori, con congruo anticipo rispetto all'inizio delle
lavorazioni, la composizione dei misti granulari che intende adottare. Per ogni provenienza del materiale,
ciascuna miscela proposta deve essere corredata da una documentazione dello studio di composizione
effettuato, che deve comprendere i risultati delle prove sperimentali, effettuate presso un laboratorio
ufficiale. Lo studio di laboratorio deve comprendere la determinazione della curva di costipamento con
energia aasho modificata (cnr b.u. n. 69/1978).

Una volta accettato da parte della direzione dei lavori lo studio delle miscele, l'impresa deve
rigorosamente attenersi a esso.

. L'impresa deve indicare, per iscritto, le fonti di approvvigionamento, le aree e i metodi di stoccaggio (con i
provvedimenti che intende adottare per la protezione dei materiali dalle acque di ruscellamento e da
possibili inquinamenti), il tipo di lavorazione che intende adottare, il tipo e la consistenza dell'attrezzatura
di cantiere che verra impiegata.

. Il controllo della qualita dei misti granulari e della loro posa in opera deve essere effettuato mediante
prove di laboratorio sui materiali costituenti, sul materiale prelevato in situ al momento della stesa,
oltreché con prove sullo strato finito. L'ubicazione dei prelievi e la frequenza delle prove sono indicati
nella tabella seguente.

Tipo di campione Ubicazione prelievo Frequenza prove

Aggregato grosso Impianto Iniziale, poi secondo D.L.

Aggregato fine Impianto Iniziale, poi secondo D.L.

Miscela Strato finito Giornaliera oppure ogni 1000 m3 di stesa
Sagoma Strato finito Ogni 20 m o ogni 5 m

Strato finito (densita in situ) Strato finito Giornaliera oppure ogni 1000 m2 di stesa
Strato finito (portanza) Strato finito o pavimentazione | Ogni 000 m2 m di fascia stesa

. Le caratteristiche di accettazione dei materiali dovranno essere verificate prima dell'inizio dei lavori, ogni
qgualvolta cambino i luoghi di provenienza dei materiali.

La granulometria del misto granulare va verificata giornalmente, prelevando il materiale in situ gia
miscelato, subito dopo avere effettuato il costipamento. Rispetto alla qualificazione delle forniture, nella
curva granulometrica sono ammesse variazioni delle singole percentuali di = 5 punti per l'aggregato
grosso e di + 2 punti per l'aggregato fine. In ogni caso, non devono essere superati i limiti del fuso
assegnato. L'equivalente in sabbia dell'aggregato fine va verificato almeno ogni tre giorni lavorativi.

A compattazione ultimata, la densita del secco in situ, nel 95% dei prelievi, non deve essere inferiore al
98% del valore di riferimento ( »smax) misurato in laboratorio sulla miscela di progetto e dichiarato prima
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dell'inizio dei lavori. Le misure della densita sono effettuate secondo la norma cnr B.U. n. 22/1972. Per
valori di densita inferiori a quelli previsti viene applicata una detrazione per tutto il tratto omogeneo a cui
il valore si riferisce:

- del 10% dell'importo dello strato, per densita in situ comprese tra il 95 e il 98% del valore di riferimento;
- del 20% dell'importo dello strato, per densita in situ comprese tra il 93 e il 95% del valore di riferimento.
Il confronto tra le misure di densita in situ e i valori ottenuti in laboratorio puo essere effettuato
direttamente quando la granulometria della miscela in opera é priva di elementi trattenuti al crivello uni
25 mm.

La misura della portanza deve accertare che le prestazioni dello strato finito soddisfino le richieste degli
elaborati di progetto e siano conformi a quanto dichiarato prima dell'inizio dei lavori nella
documentazione presentata dall'impresa.

Al momento della costruzione degli strati di pavimentazione sovrastanti, la media dei valori di portanza
del misto granulare su ciascun tronco omogeneo non dovra essere inferiore a quella prevista in progetto.

Le superfici finite devono risultare perfettamente piane, con scostamenti rispetto ai piani di progetto non
superiori a 10 mm, controllati a mezzo di un regolo di 4 m di lunghezza e disposto secondo due direzioni
ortogonali.

La verifica delle quote di progetto dovra eseguirsi con procedimento topografico, prevedendo in senso
longitudinale un distanziamento massimo dei punti di misura non superiore a 20 m nei tratti a curvatura
costante e non superiore a 5 m nei tratti a curvatura variabile, di variazione della pendenza trasversale.
Nelle stesse sezioni dei controlli longitudinali di quota dovra verificarsi la sagoma trasversale, prevedendo
almeno due misure per ogni parte a destra e a sinistra dell'asse stradale.

Lo spessore medio dovra essere quello prescritto, con una tolleranza in pit o in meno del 5%, purché tale
differenza si presenti solo saltuariamente.

Art. 124 - Misti cementati per fondazione stradale

1. I misto cementato per lo strato di fondazione e per lo strato di base dovra essere costituito da una
miscela di aggregati lapidei di primo impiego (misto granulare), trattata con un legante idraulico
(cemento) e acqua in impianto centralizzato.

Tali strati dovranno avere spessore non inferiore a 10 cm e non superiore a 20 cm.

2. Gli aggregati sono gli elementi lapidei, miscelando i quali si ottiene il misto granulare che costituisce la

base del misto cementato. Essi risultano composti dall'insieme degli aggregati grossi (trattenuti al crivello
uni n. 5) e dagli aggregati fini.
L'aggregato grosso dovra essere costituito da elementi ottenuti dalla frantumazione di rocce lapidee, da
elementi naturali tondeggianti, da elementi naturali tondeggianti frantumati e da elementi naturali a
spigoli vivi. Tali elementi potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni
tipologia, risultino soddisfatti i requisiti indicati nella tabella seguente.

Parametro Normativa Unita di misura Valore
Los Angeles uni en 1097-2 % <30
Quantita di frantumato - % > 30
Dimensione max cnr23/71 mm 40
Sensibilita al gelo cnr 80/80 % <30
Passante al setaccio 0,075 cnr 75/80 % <1
Contenuto di rocce reagenti con alcali del cemento | - % <

L'aggregato fine dovra essere costituito da elementi naturali o di frantumazione che possiedano le
caratteristiche riassunte nella successiva tabella.

Parametro Normativa Unita di misura Valore

Equivalente in sabbia uni en 933-8 % >30;<60

Limite liquido uni cen iso /ts 17892-12 % <25

Indice plastico uni cen iso /ts 17892-12 % N.P.

Contenuto | Rocce tenere, alterate o cnr 104/84 % <1
scistose
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Rocce degradabili o cnr 104/84 % <1
solfatiche
Rocce reagenti con alcali del | cnr 104/84 % <1
cemento

Ai fini dell'accettazione da parte del direttore dei lavori, prima della posa in opera, I'impresa e tenuta a
predisporre la qualificazione degli aggregati tramite certificazione attestante i requisiti prescritti, rilasciata
da un laboratorio ufficiale.

. Dovranno essere impiegati i seguenti tipi di cemento, elencati nella norma UNI EN 197-1:

- tipo | (Portland);

- tipo Il (Portland composito);

- tipo Il (d'altoforno);

- tipo IV (pozzolanico);

- tipo V (composito).

| cementi utilizzati dovranno rispondere ai requisiti previsti dalla Legge n. 595/1965. Ai fini della loro
accettazione, prima dell'inizio dei lavori, dovranno essere controllati e certificati come previsto dal D.P.R.
13 settembre 1993, n. 246 e dal D.M. 12 luglio 1993, n. 314.

L'acqua per il confezionamento dovra essere esente da impurita dannose, oli, acidi, alcali, materia
organica, frazioni limo-argillose e qualsiasi altra sostanza nociva. In caso di dubbio sulla sua qualita,
I'acqua andra testata secondo la norma UNI EN 1008.

E ammesso, previa autorizzazione della direzione dei lavori, I'aggiunta di ceneri volanti conformi alla
norma UNI EN 450, sia a integrazione dell'aggregato fine sia in sostituzione del cemento.

La quantita in peso delle ceneri da aggiungere, in sostituzione del cemento, per ottenere pari
caratteristiche meccaniche, dovra essere stabilita con opportune prove di laboratorio, nella fase di studio
delle miscele e, comunque, non potra superare il 40% del peso del cemento.

. La miscela di aggregati (misto granulare) per il confezionamento del misto cementato dovra avere
dimensioni non superiori a 40 mm e una composizione granulometrica contenuta nel fuso riportato nella
tabella seguente.

Serie crivelli e setacci uni Autostrade e Extraurbane secondarie | Urbane di quartiere.
strade e urbane di scorrimento | Extraurbane e urbane
extraurbane locali
principali
Passante (%)

Crivello 40 100 100

Crivello 30 80-100 -

Crivello 25 72-90 65-100

Crivello 15 53-70 45 -78

Crivello 10 40-55 35-68

Crivello 5 28-40 23-53

Setaccio 2 18-30 14-40

Setaccio 0,4 8-18 6-23

Setaccio 0,18 6-14 2-15

Setaccio 0,075 5-10 -

Il contenuto di cemento, delle eventuali ceneri volanti in sostituzione del cemento stesso e il contenuto
d'acqua della miscela dovranno essere espressi come percentuale in peso rispetto al totale degli aggregati
costituenti il misto granulare di base.

Tali percentuali dovranno essere stabilite in base a uno studio della miscela, effettuato nel laboratorio
ufficiale, secondo quanto previsto dalla norma cnr b.u. n. 29/1972. In particolare, le miscele adottate
dovranno possedere i requisiti riportati nella tabella 93.4.

Parametro Normativa Valore
Resistenza a compressione a 7 gg cnr 29/1972 2,5<Rc<4,5N/mm2
Resistenza a trazione indiretta a 7 gg (Prova Brasiliana) cnr97/1984 R¢ 20,25 N/mm2
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Per particolari casi e facolta della direzione dei lavori accettare valori di resistenza a compressione fino a
7,5 N/mm?Z2.

Nel caso in cui il misto cementato debba essere impiegato in zone in cui sussista il rischio di degrado per
gelo-disgelo, e facolta della direzione dei lavori richiedere che la miscela risponda ai requisiti della norma
sn 640 59a.

. L'impresa e tenuta a comunicare alla direzione dei lavori, con congruo anticipo rispetto all'inizio delle
lavorazioni, la composizione delle miscele che intende adottare.

Una volta accettata da parte della direzione dei lavori la composizione delle miscele, I'impresa deve
rigorosamente attenersi a essa.

Nella curva granulometrica sono ammesse variazioni delle singole percentuali di £ 5 punti per I'aggregato
grosso e di + 2 punti per I'aggregato fine.

In ogni caso, non devono essere superati i limiti del fuso.

Per la percentuale di cemento nelle miscele € ammessa una variazione di + 0,5%.

. Il misto cementato dovra essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee
caratteristiche, mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte, e dovra comunque
garantire uniformita di produzione.

. Il controllo della qualita dei misti cementati e della loro posa in opera dovra essere effettuato mediante
prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela prelevata allo stato fresco al momento della
stesa, sulle carote estratte dalla pavimentazione e con prove in situ.

Il prelievo del misto cementato fresco avverra in contraddittorio al momento della stesa. Sui campioni
saranno effettuati, presso un laboratorio ufficiale di cui al D.P.R. n.380/2001, i controlli della percentuale
di cemento e della distribuzione granulometrica dell'aggregato. | valori misurati in sede di controllo
dovranno essere conformi a quelli previsti in progetto. Per la determinazione del contenuto di cemento si
fara riferimento alla norma uni en 12350-7.

Lo spessore dello strato realizzato deve essere misurato, per ogni tratto omogeneo di stesa, facendo la
media delle misure (quattro per ogni carota) rilevate sulle carote estratte dalla pavimentazione, scartando
i valori con spessore in eccesso, rispetto a quello di progetto, di oltre il 5%.

La densita in situ, a compattazione ultimata, dovra risultare non inferiore al 97% delle prove aashto
modificate (cnr b.u. n. 69/1978), nel 98% delle misure effettuate. Essa sara determinata mediante normali
procedimenti a volumometro, con l'accorgimento di eliminare dal calcolo, sia del peso sia del volume, gli
elementi di dimensione superiore a 25 mm e potra essere calcolata con una misura diretta consistente
nella separazione mediante vagliatura degli elementi di pezzatura maggiore di 25 mm e nella loro
sistemazione nel cavo di prelievo prima di effettuare la misura con volumometro.

La misura della portanza dovra accertare che le prestazioni dello strato finito soddisfino le richieste degli
elaborati di progetto.

Al momento della costruzione degli strati di pavimentazione sovrastanti, la media dei valori di portanza
del misto cementato su ciascun tronco omogeneo, non dovra essere inferiore a quella prevista in
progetto.

Il valore del modulo di deformazione (cnr b.u. n. 146/1992), al primo ciclo di carico e nell'intervallo
compreso tra 0,15-0,25 MPa, in un tempo compreso fra 3-12 ore dalla compattazione, non dovra mai
essere inferiore a 150 MPa.

Qualora venissero rilevati valori inferiori, la frequenza dei rilevamenti dovra essere incrementata secondo
le indicazioni della direzione dei lavori e I'impresa, a sua cura e spese, dovra demolire e ricostruire gli
strati interessati.

La superficie finita della fondazione non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm verificato a
mezzo di un regolo di 4-4,50 m di lunghezza e disposto secondo due direzioni ortogonali.

La frequenza del controllo sara quella ordinata dalla direzione dei lavori.

Si sintetizzano nella seguente tabella le prove da effettuare per strade urbane di quartiere e locali.

Tipo di campione Ubicazione prelievo Frequenza prove
Aggregato grosso Impianto Ogni 2500 m3 di stesa
Aggregato fine Impianto 0Ogni 2500 m3 di stesa
Acqua Impianto Iniziale

Cemento Impianto Iniziale
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Aggiunte Impianto Iniziale

Misto cementato fresco Vibrofinitrice Ogni 5000 m2 di stesa

Carote per spessori Pavimentazione Ogni 100m di fascia di stesa

Strato finito (densita in situ) Strato finito Giornaliera oppure ogni 5000 m2 di stesa

Art. 125 - Acqua per inaffiamento

1. L'acqua per innaffiamento delle piante non dovra contenere sostanze inquinanti e sali nocivi oltre i limiti
di tolleranza di fitotossicita relativa.
L'appaltatore, a richiesta della direzione dei lavori, dovra fornire le necessarie analisi sulla qualita
dell'acqua e il periodo di utilizzazione in base alla temperatura.

Art. 126 - Terra da coltivo riportata

1. La terra da coltivo, prima della messa in opera, dovra essere accettata dalla direzione dei lavori, in merito
ai seguenti valori:
- pH minore o uguale al 6;
- calcare totale maggiore o uguale al 5%;
- sostanze organiche minori all'1,5%;
- azoto totale minore allo 0,1%;
- fosforo ammissibile minore di 30 ppm;
- potassio assimilabile minore del 2%;
- conducibilita idraulica minore di 0,5 cm - ora;
- conducibilita ECe.
La terra da coltivo dovra essere priva di pietre, elementi di tronchi, rami, radici e altri elementi che ne
possano ostacolare la lavorazione agronomica durante la posa in opera.
2. Le norme di riferimento sono:
cnr - Guida alla descrizione del suolo, 1987;
S.L1.S.S. - Metodi normalizzati di analisi del suolo.

Art. 127 - Legno lamellare incollato

1. I requisiti dei prodotti a base di legno per uso strutturale sono disciplinati nel D.M. 17/01/2018.

2. Il legno lamellare incollato & costituito da almeno tre tavole o lamelle essiccate e incollate tra loro con le
fibre parallele. Gli elementi strutturali in legno lamellare devono essere conformi alla norma UNI EN
14080 e recare la marcatura CE.

3. La fabbricazione ed i materiali devono essere di qualita tale che gli incollaggi mantengano l'integrita e la
resistenza richieste per tutta la vita prevista della struttura.

4. Per il controllo della qualita e della costanza della produzione si dovranno eseguire le seguenti prove:

a. prova di delaminazione;

b. prova di intaglio;

c. controllo degli elementi;

d. laminati verticalmente;

e. controllo delle sezioni giuntate.

5. Nel rispetto del criterio "2.5.6 Prodotti legnosi", cosi definito nell'Allegato al Decreto del Ministero della
Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, i prodotti in legno devono provenire da foreste gestite in
maniera sostenibile. Essendo costituiti da materie prime vergini dovra essere dotato di certificato di
custodia nel quale sia chiaramete riportato il il codice di registrazione o di certificazione, il tipo di
prodotto oggetto della fornitura, le date di rilascio e di scadenza dei relativi fornitori e subappaltatori. Per
la prova di origine sostenibile ovvero responsabile: Una certificazione di catena di custodia rilasciata da
organismi di valutazione della conformita che garantisca il controllo della «catena di custodia», quale
quella del Forest Stewardship Council® (FSC®) o del Programme for Endorsement of Forest Certification
schemes (PEFC);

6. Per quanto riguarda le certificazioni FSC o PEFC, tali certificazioni, in presenza o meno di etichetta sul
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prodotto, devono essere supportate, in fase di consegna, da un documento di vendita o di trasporto
riportante la dichiarazione di certificazione (con apposito codice di certificazione dell’offerente) in
relazione ai prodotti oggetto della fornitura.

7. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto
conto di questo criterio progettuale.

8. Tale criterio sara verificato dalla stazione appaltante secondo le disposizioni di cui al comma 5 dell'art.
Art. 12 del presente capitolato speciale d'appalto.

Art. 128 - Adesivi

1. Gli adesivi per usi strutturali devono produrre unioni aventi resistenza e durabilita tali che l'integrita
dell'incollaggio sia conservata, nella classe di servizio assegnata, durante tutta la vita prevista della
struttura, come previsto dal D.M. 17/01/2018.

2. Per gli elementi incollati in stabilimento, gli adesivi fenolici e amminoplastici devono soddisfare le
specifiche della norma UNI EN 301. Adesivi poliuretanici e isocianatici devono soddisfare i requisiti della
UNI EN 15425.

Gli adesivi di natura chimica diversa devono soddisfare le specifiche della medesima norma e, in aggiunta,
dimostrare un comportamento allo scorrimento viscoso non peggiore di quello di un adesivo fenolico od
amminoplastico cosi come specificato nella norma UNI EN 301, tramite idonee prove comparative.

3. Per i giunti realizzati in cantiere, gli adesivi utilizzati (per i quali non sono rispettate le prescrizioni di cui
alla norma UNI EN 301) devono essere sottoposti a prove in conformita a idoneo protocollo di prova, per
dimostrare che la resistenza a taglio del giunto non sia minore di quella del legno, nelle medesime
condizioni previste nel protocollo di prova.

4. Le caratteristiche degli adesivi per legno devono essere conformi alle seguenti norme:

UNI EN 15425 - Adesivi. Poliuretani monocomponenti (PUR) per strutture portanti di legno -
Classificazione e requisiti prestazionali;

UNI EN 301 - Adesivi fenolici e amminoplastici per strutture portanti in legno. Classificazione e requisiti
prestazionali;

UNI EN 302 - Adesivi per strutture portantiin legno. Metodi di prova.

Esempi di adesivi idonei sono forniti nella tabella che segue, nella quale sono descritte due categorie di
condizioni di esposizione, ad alto rischio e a basso rischio.

Categoria

. . Condizioni di esposizione tipiche Esempi di adesivi
d'esposizione

Esposizione diretta alle intemperie, per esempio strutture marine e
strutture all'esterno nelle quali l'incollaggio & esposto agli elementi
(per tali condizioni di esposizione si sconsiglia I'uso di strutture
incollate diverse dal legno lamellare incollato)

Edifici con condizioni caldo-umide, dove I'umidita del legno e
superiore al 18% e la temperatura degli incollaggi puo superare i 50 -
°C (per esempio lavanderie, piscine e sottotetti non ventilati)
Ambienti inquinati chimicamente, per esempio stabilimenti chimici e
di tintoria

Muri esterni a parete semplice con rivestimento protettivo -
Strutture esterne protette dal sole e dalla pioggia, coperture di
tettoie aperte e porticati

Strutture provvisorie come le casseforme per calcestruzzo PF/RF3
A basso rischio | Edifici riscaldati e aerati nei quali la umidita del legno non superi il
18% e la temperatura dell'incollaggio rimanga al di sotto di 50 °C (per
esempio interni di case, sale di riunione o di spettacolo, chiese e altri
edifici)

1RF: resorcinolo-formaldeide. 2PF: fenolo-formaldeide. 3PF/RF: fenolo/resorcinolo-formaldeide.

RF1, PF2, PF/RF3

Ad alto rischio

RF, PF

MF/UF4, UF>

4MF/UF: melamina/urea-formaldeide. 5 UF: urea-formaldeide e uf modificato.

Art. 129 - Pannelli fotovoltaici

1. | pannelli fotovoltaici devono rispettare le specifiche tecniche di progetto e devono essere certificati da
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un laboratorio accreditato che ne attesti la conformita alla norma CEI EN 61215, per moduli al silicio
cristallino, e alla CEI EN 61646 per moduli a film sottile.

Art. 130 - Inverter

1. Gli inverter dovranno avere un grado di isolamento compatibile con il luogo di installazione che potra
essere, a seconda dei casi, all'interno o all'esterno dell'edificio in cui si effettua l'intervento.
Dovranno essere dotati di omologazione rilasciata da azienda certificata e riconosciuta a livello europeo.
Si precisa che tale certificazione deve essere rilasciata per ciascun tipo di inverter installato, corredata con
gli eventuali allegati e risultati di prova.

2. In ogni caso l'inverter dovra essere dotato di trasfomatore di isolamento, fatto salvo il consenso del
Direttore dei Lavori.

Art. 131 - Estintori

1. L'estintore & un'apparecchiatura mobile destinata allo spegnimento di fuochi mediante emissione
autonoma di prodotti idonei.
Gli estintori sono in genere sottoposti ad approvazione di organismi ufficiali, che verificano la
corrispondenza a precise norme di riferimento e devono essere marcati CE.
In base al peso complessivo si distinguono:
-estintori portatili: “massa complessiva inferiore o uguale a 20 kg”;
-estintori carrellati: “massa superiore a 20 kg con sostanza estinguente fino a 150 kg”.

2. 1l D.M. 7/01/2005 contiene le Norme tecniche e procedurali per la classificazione ed omologazione di
estintori portatili di incendio.
Per tali estintori, si applicano le norme UNI EN 3, pil volte aggiornate. In sostanza, le norme stabiliscono
che l'estintore debba avere alcune caratteristiche fondamentali:
- identificabilita di tipo, agente estinguente, uso, efficacia, per cui richiedono la presenza di un'etichetta
esplicativa che riporti i pittogrammi identificativi dei tipi di fuoco su cui I'estintore & utilizzabile, il tipo di
agente estinguente e le classi ottenibili, oltre al colore rosso;
- emplicita e adattabilita d'uso, per cui l'estintore deve avere evidenti metodi di azionamento, non
richiedere azioni ripetute e, oltre una certa massa, essere dotato di una manichetta che ne consente il
facile brandeggiamento;
- sicurezza di esercizio, per cui tutte le parti sottoposte a pressione devono sottostare a particolari
prescrizioni;
- efficacia, per cui un estintore di massa determinata deve soddisfare delle classi di fuoco minime.

3. Gli estintori carrellati devono essere conformi alla UNI EN 1866.

Art. 132 - Cartellonistica di sicurezza attrezzature antincendio

1. | cartelli segnaletici dovranno essere alla norma UNI 7543, al D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i., alle direttive CEE e
alla normativa tecnica vigente.

Art. 133 - Casseri a perdere per vespaio

1. Vespaio aerato isolato a cappotto tipo Isolcupolex o similari a bassa conducibilita termica (0,031 W/m2*K)
prodotto con EPS tipo Twinpor o similari e rispondente ai Criteri Ambientali Minimi (CAM).
Il sistema comprende elementi piatti isolanti di spessore nominale pari a 18 cm, atti a formare un piano
perfettamente orizzontale per ridurre i consumi di calcestruzzo e consentire una agevole posa degli
impianti.
Mediamente sono presenti 3 piedi al mq per ridurre i ponti termici, i tempi di posa e il consumo di
calcestruzzo.
A posa avvenuta sara posta in opera I'armatura metallica come da progetto, questa esclusa e pagata con
voce a parte. Successivamente verra effettuato il getto di calcestruzzo avente classe di resistenza C25/30
(Rck 30), procedendo inizialmente con il riempimento dei piedi e quindi con la formazione della cappa
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superiore agli elementi piatti, che sara dello spessore previsto dal progetto.

Art. 134 - Barriera passiva al gas Radon

1.

Membrana impermeabilizzante preformata bituminosa autoadesiva tipo Mapethene composta da una
speciale mescola di bitumi additivata con polimeri, che una volta accoppiata con il film di HDPE ad alta
resistenza meccanica, creano un rivestimento impermeabile resistente allo strappo, per
impermeabilizzare dall’esterno fondazioni, cantine e garage sotterranei siano esse in c.a., mattoni o
blocchi.

Membrana marcata CE in accordo alle norme EN 13969 (“Membrane bituminose destinate a impedire la
risalita di umidita dal suolo”) e EN 13707 (“Membrane bituminose armate per I'impermeabilizzazione di
coperture”). Certificato come barriera passiva al gas radon.

Art. 135 - Lamiera aggraffata per tetti inclinati e pareti verticali

1.

Sistema di copertura metallica tipo Riverclack costituito da lastre in lega di alluminio profilate in cantiere e
connesse tra loro in modo da includere un canale di drenaggio che elimina qualsiasi rischio di infiltrazione.
Il sistema di fissaggio & a scatto senza perforazioni. Deve essere garantita la pedonabilita anche dopo
innumerevoli passaggi.

La posa della prima lastra € un punto estremamente importante: essa funge infatti da riferimento per la
posa di tutte le lastre successive. Un errore o una svista in questa fase iniziale possono ripercuotersi
amplificandosi mentre si prosegue nella posa. Per posare correttamente la prima fila di staffe Riverclack
ci si deve avvalere di un fi lo teso. Nel caso in cui le lastre non siano particolarmente lunghe, & possibile
utilizzare la lastra stessa come dima. La tolleranza sull’allineamento deve essere di £1mm.
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Con riferimento alla richiesta relativa all'intervento in oggetto, si riportano qui di seguito, le
voci di capitolato delle stratigrafie dei sistemi individuati, da utilizzare per la realizzazione
di un Asilo Nido a Ragusa

Tipologia 1) Parete di Tamponamento esterna Knauf W385 con lastre Aquapanel

Tamponamento ad orditura metallica_W385 doppia parallela con rivestimento in lastre
Knauf AQUAPANEL® in esterno e doppie lastre in gesso rivestito GKB e DIAMANT con
doppio strato isolante in lana minerale.

Fornitura e posa in opera di parete di tamponamento perimetrale ad orditura metallica e
rivestimento in lastre di cemento rinforzato tipo Aquapanel® Outdoor, dello spessore totale
di 27* cm circa, caratterizzata da una trasmittanza termica U pari a 0,182 W/m2K con
sfasamento termico di 7 ore e 31 minuti e trasmittanza termica periodica pari a 0,096
W/m?2K

L'orditura metallica verra realizzata in doppia serie parallela sfalsata.

L’orditura metallica lato esterno sara realizzata con profili Knauf serie "E" in acciaio DX51D+
AZ150-A-C rivestito con lega di zinco, magnesio e alluminio MgZ, a norma UNI-EN 10215,
resistenti alla corrosione, delle dimensioni di :

«_guide U40x100x40 mm, spessore 6/10 mm,

«_montanti C50x100x50, spessore 6/10 mm, posti ad interasse di 600 mm

ed isolata(*) dalle strutture perimetrali con nastro vinilico mono adesivo con funzione di taglio
acustico, dello spessore di 3,5 mm.

L'orditura metallica interna verra realizzata con profili Knauf serie "E" in acciaio zincato con
classificazione di I° scelta, a norma UNI EN 10327, con resistenza in nebbia salina 72h, delle
dimensioni di:

«_guide U40x100x40 mm, spessore 6/10 mm,

«_montanti C50x100x50 mm, spessore 6/10 mm, posti ad interasse di 400 mm

ed isolata dalle strutture perimetrali con nastro monoadesivo con funzione di taglio acustico, dello
spessore di 3,5 mm.
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| profili saranno conformi alla norma armonizzata EN 14195 riguardante “Profili per Sistemi in
Lastre in Gesso Rivestito” con attestato di conformita CE, in classe A1 di reazione al fuoco,
prodotti secondo il sistema di qualita UNI-EN-ISO 9001-2000, con produzione certificata da ICMQ.
La fornitura in opera sara comprensiva del tessuto Aquapanel®Tyvek® StuccoWrap, quale
barriera all'acqua ma traspirante al vapore, posto trasversalmente alle orditure metalliche esterne
in corrispondenza del piano di posa delle lastre in cemento rinforzato Aquapanel® Outdoor, prima
della messa in opera delle stesse.

Fissare il tessuto con le striature in verticale provvisoriamente sullala del profilo metallico
mediante I'impiego di nastro biadesivo, sovrapponendo i successivi strati di almeno 100 mm e
partendo dal basso verso lalto, risvoltando i lembi di almeno 200 mm verso linterno in
corrispondenza delle aperture sulle pareti. Inoltre, occorrera inserire un apposito giunto di
dilatazione ogni 12 mt di parete di tamponamento esterno.

Il rivestimento sul lato esterno dell'orditura sara realizzato con uno strato singolo di lastre in
cemento rinforzato Knauf Aquapanel® Outdoor, ad elevate prestazioni di resistenza alle
sollecitazioni meccaniche e resistenza allacqua, (resistenza a compressione 20 N/mm2,
resistenza a flessione 9,6 MPa e modulo elastico E>4000 N/mm2), costituite da inerti minerali
(perlite), leganti cementizi (cemento Portland) e rinforzate con due reti in fibra di vetro sulle due
facce, con densita a secco pari a 1150 kg/m3, conducibilita termica 0,35 W/mK, prive di elementi
combustibili, collaudate dal punto di vista biologico-abitativo come da certificato rilasciato
dallIstituto di Bioarchitettura di Rosenheim, con marchio CE a norma ETA 07/0173, dello spessore
di 12.5 mm.

Le lastre Aquapanel® saranno orientate orizzontalmente ed avvitate a giunti sfalsati all'orditura
metallica con viti speciali Maxi Screw - altamente resistenti alla corrosione - categoria C4 secondo
norma EN ISO 12944, poste ad interasse non superiore a 200 mm.

Sul lato interno dell’ orditura metallica in MGZ verra avvitato un singolo strato di lastre in gesso
rivestito Knauf GKB ADVANCED, con marchio CE a norma EN520, dello spessore di 12.5 mm in
classe di reazione al fuoco A2s1d0 (non infiammabile), avvitate all'orditura metallica con viti
autoperforanti fosfatate.

Il rivestimento interno sara realizzato con doppio strato di lastre in gesso rivestito Knauf GKB BV
e DIAMANT.

I° strato (a contatto con l'orditura): Lastre in gesso rivestito, marcate CE a norma EN520 e
conformi alla DIN 18180, Knauf GKB ADVANCED BV (A), collaudate dal punto di vista
biologico-abitativo come da certificato rilasciato dall’lstituto di Bioarchitettura di Rosenheim,
dello spessore di 1x12,5 mm, in classe di reazione al fuoco A2 s1 d0 (non infiammabile),
avvitate all'orditura metallica con viti autoperforanti fosfatate da 25 mm poste ad interasse di
750 mm max

ll° strato (a vista): lastre in gesso rivestito, marcate CE a norma EN520 e conformi alla
DIN 18180 Knauf DIAMANT ad elevata resistenza meccanica, antincendio e idrorepellenti,
prodotte secondo la normativa UNI EN 520 e conformi alla norma DIN 18180 , collaudate dal
punto di vista biologico-abitativo come da certificato rilasciato dall’lstituto di Bioarchitettura
di Rosenheim, dello spessore di 1x12,5 mm, in classe di reazione al fuoco A2 s1 dO (non
inflammabile), aventi le seguenti caratteristiche:

spessore = 12,5 mm

peso = 12,8 kg/m2

fattore di resistenza alla diffusione del vapore acqueo a secco = 10

classe di reazione al fuoco = A2-s1,d0

Fattore di resistenza alla diffusione del vapore acqueo p= a secco 10 / a umido 4
Conducibilita termica 0.25 W/mK

Densita kg/m3 = 1000

Carico a flessione=
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- Longitudinale = 725 N

- Trasversale = 300 N

Durezza superficiale (indentazione) @ = 15 mm

Le lastre Diamant saranno avvitate all'orditura metallica con specifiche viti Knauf Diamant XTN da
35 mm autoperforanti fosfatate ogni 200 mm.

L'intercapedine tra le due orditure metalliche sara distanziata di circa cm 4, in modo da ottenere
una camera d’aria non ventilata. L’orditura metallica esterna in MGZ dovra essere avanzata di
circa 4 cm rispetto al filo esterno dei pilastri, in modo da consentire la correzione del ponte termico
mediante impiego di idoneo strato isolante in lana minerale.

Nell'orditura metallica esterna in MgZ, tra i montanti sara inserito uno strato di materassino isolante
in lana minerale Knauf NaturBoard WALLS - sp. 0,08 m e densita 110Kg/m3- Pannello rigido in lana
minerale di roccia Ecose® Technology senza rivestimento

Nell'orditura metallica interna, tra i montanti sara inserito un materassino isolante in lana minerale
Kanuf NaturBoard WALLS- sp. 0,08 m e densita 110 Kg/m3. — Pannello rigido in lana minerale di
roccia Ecose® Technology senza rivestimento.

| pannelli isolanti saranno inseriti allinterno delle orditure, verticalmente tra loro e ben
accostati.

La fornitura in opera sara comprensiva della stuccatura dei giunti, degli angoli e delle teste delle
viti da eseguirsi, sul rivestimento esterno in lastre Aquapanel® Outdoor, con stucco Aquapanel®
Joint Filler-grey (in alternativa potra essere utilizzato anche lo stucco/rasante Aquapanel® Exterior
Basecoat), in modo da ottenere una superficie pronta per la successiva rasatura.

Rasatura di tutta la superficie esterna eseguita per uno spessore pari ad almeno 8 mm con stucco
Aquapanel® Exterior Basecoat, rinforzata con rete in fibra di vetro resistente agli alcali
Aquapanel® Exterior Reinforcing Mesh, per ottenere una superficie liscia, pronta per la finitura con
intonachino/pittura o rivestimento.

La stuccatura dei giunti delle lastre in gesso rivestito tipo Knauf, poste sul lato a vista verra
eseguita con Fugenfueller Leich la cui lavorabilita, una volta impastato e miscelato con acqua
pulita & di circa 50 minuti o con stucco Uniflot (Uniflot idro negli ambienti umidi - wc-
lavanderie-cucine).

Successivamente, dopo un paio di giorni, si dovra procedere alla carteggiatura della stuccatura e
prima di procedere alla pitturazione della parete in cartongesso, la stessa dovra essere trattata con
mano di impregnante pigmentato bianco Knauf Spezialgrund.

Qualora fosse richiesto un particolare grado di finitura, la rasatura di tutta la superficie in
cartongesso, sara eseguita successivamente, con stucco Knauf F2F, per ottenere una superficie
liscia, secondo gli standard qualitativi Q1-Q4, pronta per la successiva tinteggiatura.

livello di qualita 1 - Q1: indicato per superfici che non devono soddisfare richieste di finiture
decorative. In questo caso sono previsti il riempimento del giunto tra le lastre, compreso
'eventuale nastro di rinforzo, la copertura della parte visibile degli

elementi di fissaggio (viti) e la rimozione dello stucco in eccesso. Eventuali imperfezioni della
superficie, quali segni lasciati dalle spatole, solchi o creste, sono ammesse;

- livello di qualita 2 - Q2: indicato per finiture mediamente lisce o ruvide (carte da parati
standard), pitture opache, coprenti, con finitura media e grezza, applicate a mano (a spugna o a
rullo) e rivestimenti di finitura con dimensioni delle particelle >1 mm. Generalmente il livello Q2
soddisfa i requisiti previsti per i sistemi in lastre di gesso rivestito, che prevedono sostanzialmente
la planarita e la continuita tra la superficie del giunto e quello della lastra. |l livello Q2 comprende il
riempimento di base (secondo il livello Q1) e una rasatura che garantisca la continuita del sistema,
inclusa la carteggiatura se necessaria. | segni delle spatole o le creste non possono essere
totalmente evitati;
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- livello di qualita 3 - Q3: idoneo per finiture a grana fine, rivestimenti/pitture opache e fini,
rivestimenti di finitura con dimensioni delle particelle <1 mm. |l livello di qualita Q3 comprende
quanto indicato per il livello Q2 piu una fascia di stuccatura piu larga

e I'esecuzione di un sottile velo di rasatura su tutta la superficie della lastra. Creste e solchi non
sono ammessi; sotto I'effetto della luce radente leggeri segni possono rimanere visibili € non
possono essere totalmente eliminati;

- livello di qualita 4 - Q4: idoneo per finiture lisce o lucide (carte da parati base metallo o
viniliche), spugnati, vernici o strati di finitura a media lucentezza e rivestimenti speciali, quali
marmorino, stucco o finiture decorative speciali. Il livello di qualita Q4 comprende quanto indicato
per il livello Q2 piu la rasatura completa della superficie con un adeguato materiale (spessore
minimo >1 mm). La presenza di qualsiasi segno o traccia sulla superficie e sui giunti deve essere
minimizzata al massimo, inoltre si devono evitare gli effetti indesiderati della luce (luce radente)
sull’aspetto della superficie finita, come per esempio ombreggiature che mutano o piccoli segni
localizzati.

La rasatura non sara eseguita in caso di successivo rivestimento ceramico; il rivestimento sara
applicato direttamente sulle lastre dopo la posa di idoneo Primer Knauf Tiefengrund.
Le modalita per la messa in opera saranno conformi alle prescrizioni del produttore.

GIUNTI DI DILATAZIONE DA INSERIRE NEL TAMPONAMENTO ESTERNO.

Si sottolinea la necessita di realizzare giunti di dilatazione al fine di permettere la libera
dilatazione del rivestimento in lastre in cemento Aquapanel QOutdoor. In generale €
necessario realizzare giunti sia in orizzontale sia in verticale, come prescritto nelle schede
tecniche.

Giunti orizzontali saranno posizionati solo su facciate piu alte di 7,20 m.

Giunti verticali: per facciate con continuita maggiore di 12 mt.

Sezione orizzontale del Tamponamento Aquapanel in corrispondenza del giunto di
dilatazione verticale:

Voce di capitolato:

Realizzazione di giunti di dilatazione di larghezza circa 15 mm su pareti di tamponamento
Knauf USG Aquapanel, ogni 12 mt di lunghezza/altezza massima della parete,
comprensivo della sigillatura del giunto mediante I'apposito giunto in PVC ad anima
elastica del Sistema Knauf-USG.

Lastra Knauf Aquapanel Outdoor con stuccatura ed armatura dei giunti tra le lastre
Tessuto Tyvek,
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Negli spigoli saranno introdotti tra due mani di rasatura I'apposito paraspigolo in PVC
del Sistema Aquapanel in grado di resistere alla corrosione e non dilatarsi sotto 'effetto
dell’irraggiamento solare.

INFISSI E SISTEMI OSCURANTI

In relazione all'ancoraggio degli infissi si dovra
prevedere in corrispondenza degli stessi un telaio in
carpenteria metallica appositamente dimensionato e
direttamente ancorato alle strutture portanti del
fabbricato, cosi da desolidarizzare la parete rispetto
gli elementi finestrati. Il telaio dovra essere
dimensionato in funzione della tipologia di infisso e
dei sistemi oscuranti eventualmente presenti.
Particolare attenzione dovra essere rivolta alle
aperture nella parete che dovranno essere
opportunamente sigillate contro le infiltrazioni di
acqua. Si consiglia quindi di procedere alla
riguadratura delle stesse con lastre Aquapanel, dopo
aver risvoltato il tessuto Tyvek verso l'interno della
parete di almeno 200 mm.
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CURVABILITA’ SISTEMA AQUAPANEL

il raggio minimo di curvatura é di circa 3 m che pud arrivare
ad 1 m utilizzondo stisce di lostre di lorghezza pari a 30 on. Le losire
Aquapanel devono essere preventivamente piegate a secco prima di
essere installate. Piccoli rumori e sottili fessurazioni che possono crearsi
non comportane alcuna perdita di stabilita o prestazioni.

Roggio = 3 m Roggic = 1 m

Per creare curvature ancora pib sirette & possibile incidere le losire sul lofo
esterno della lastra stessa fino a tagliarne la rete. Lo continuita viene
ripristinata con lo strato di rosante cementizio, armato con I"apposita refe
di rinforzo. Questo modo di procedere dipende molto dalla manualita
dell’operatore e deve essere inteso applicabile solo per piccole lavorazioni.

*N.B.

Si ricorda che come previsto dal recente Decreto ministeriale 26/06/2015: “Linee guida
nazionali per la certificazione energetica degli edifici” € necessario valutare la trasmittanza
del ponte termico attraverso un metodo numerico e indicare in modo dettagliato lo sviluppo
effettivo del ponte termico nell'edificio, sia che si tratti di un edificio di nuova costruzione
che di un fabbricato esistente, determinando in tal senso, nella fattispecie, l'esatto
spessore di materiale isolante da interporre sotto alla guida in MgZ.

*Le dimensioni del tamponamento possono variare in funzione del maggior/minore distanziamento
delle due orditure metalliche parallele.
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Si riporta qui di sequito la verifica termica del tamponamento proposto

Progetto: Parete di Tamponamento a secco con Tecnologia Involukro

Knauf

Committente Comune di Ragusa_rif. Ing. Alessandro Infantino
Indirizzo Ragusa

Telefono

E-mail

Calcolo eseguito da arch. Pasquale Portera pasquale.portera@knauf.com

Commento

Tipo di progetto:
Nuova costruzione

Localita: Ragusa (RG)

Trasmittanza Trasmittanza Rischio Rischio
Descrizione stazionaria periodica muffa condensa
[W/m2K] [W/m3K] superficiale| interstiziale
1 Tamponamento esterno - 0,182 0,096 v e
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Struttura 1: Tamponamento esterno -

Descrizione struttura

1 INT Aguapanel Exterior BASECOAT
2 VAR Lastra Knauf Aquapanel Outdoor
77, 3 IMP Aguapanel Tyvek StuccoWrap
/ NaturBoard WALLS - sp. 0,08 m - Pannello rigido
/ 4 ISO in lana rninerale di roccia Ecosg@ Technc_:logy
senza rivestimento - Intercapedine (pareti
perimetrali) e tetti a falda (tra listelli)
/ 5 INA Camera non ventilata
6 VAR GKB ADVANCED
7 INA Camera non ventilata
NaturBoard WALLS - sp. 0,08 m - Pannello rigido
3 ISO in lana rninerale di roccia Ecose@ Technc_:logy
A senza rivestimento - Intercapedine (pareti
13 4 567 8 9101 perimetrali) e tetti a falda (ira listelli)
9 INA Camera non ventilata
10 | VAR GKB ADVANCED BV
11 | VAR Lastra Knauf Diamant
s P A u Ms R Sp a
[m] [kg/m? | [W/mK] | [JkgK] [ kg/m? [ [m?K/W] [m] [m?/Ms]
0,04
1 0,007 1500,0 0,470 1004,2 30,0 10,5 0,01 0,21 0,312
2 0,013 1150,0 0,350 1004,2 66,0 14,4 0,04 0,83 0,303
3 0,001 390,0 0,200 2092,0 75,0 0,2 0,00 0,04 0,245
4 0,080 110,0 0,035 1029,3 1,0 8,8 2,29 0,08 0,309
5 0,020 1,0 0,109 1004,2 1,0 0,0 0,18 0,02 0,000
8 0,013 600,0 0,190 1004,2 9,2 7,8 0,07 0,12 0,315
7 0.010 1.0 0,067 1004.2 1.0 0.0 0.15 0,01 0.000
8 0,080 110,0 0,035 1029,3 1,0 8,8 2,29 0,08 0,309
9 0,020 1,0 0,109 1004,2 1,0 0,0 0,18 0,02 0,000
10 0,013 600,0 0,190 1004,2 3700,0 7,8 0,07 48,10 0,315
11 0,013 1000,0 0,250 1004,2 10,0 12,5 0,05 0,13 0,249
0,13

Elenco simboli

s Spessore

p Densita

M Conduttivita

c Calore specifico

u Fattore di resistenza al vapore
Ms  Massa superficiale

R Resistenza termica

Sp  Spessore equivalente d'aria
a Diffusivita

Parametri stazionari

Spessore totale

Massa superficiale

Massa superficiale esclusi intonaci

0,269 m
70,8 kg/m?
60,3 kg/m?
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Resistenza 550 mK/W
Trasmittanza U 0,182 Wim2K
Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Y 0,096 W/im?K 0,096 W/m*K
Fattore di attenuazione 0,529 0,524
Sfasamento . o 7h 21 7h 31'
'_Capauta termica periodica 2371 kJ/m?K 23.85 kJ/m’K
interna

Capacita termica periodica 3095 kJ/mK 3024 kJ/meK
esterna

Ammettenza interna 1,629 Wim*K 1,639 W/m3K
Ammettenza esterna 2,155 Wim*K 2,103 Wim2K

Verifica trasmittanza

Provincia RAGUSA

Comune Ragusa

Gradi giorno 1324

Zona C

Verifica invernale

Trasmittanza 0,182 W/im2K
Trasmittanza di riferimento 0,34 Wim2K

Verifica estiva
Iradianza media del mese dli 2945 Wim? > 290 Wim#  Verifica inerziale richiesta
massima insolazione

Massa superficiale esclusi intonaci 60,3 kg/m? < 230 kg/m? Verifica rasmittanza periodica

necessaria
Trasmittanza periodica 0,096 W/m2K
Trasmittanza periodica limite 0,1 Wim2K
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Condizioni esterne e interne

Temperatura | Pressione Um|c:i L Temperatura | Pressione Umlc_llta
e esterna [°C] [ esterna [Pa] JE A interna [°C] interna [Pa] _relatlva
esterna [%] interna [%)]

gennaio 7,1 856 84,8 20,0 1413 60,5
febbraio 7,8 848 80,2 20,0 1381 59,1
marzo 9,5 793 66,9 20,0 1266 54,2
aprile 12,7 698 47,7 18,0 1058 51,3
maggio 17,3 1318 66,9 18,0 1515 73,4
| giugno 22,1 1459 547 221 1559 58,5
| luglio 251 1440 45,1 251 1540 48,2
| agosto 25,2 1620 50,6 25,2 1720 53,7
settembre 20,3 1773 74,3 20,3 1873 78,5
ottobre 18,5 1463 68,5 18,5 1614 75,6
novembre 12,5 1325 91,7 20,0 1693 72,4
dicembre 11,2 1194 89,6 20,0 1606 68,7
Verifica del rischio di formazione di muffe superficiali

Fattore di temperatura

Rischio condensa Rischio formazione muffe
Mese Tempgr_atura minima | Fattore di Tempe_\r_atura minima | Fattore di
superficiale [°C] temperatura superficiale [°C] temperatura
gennaio 12,1 0,388 15,6 0,655
febbraio 11,8 0,326 15,2 0,607
marzo 10,5 0,093 13,9 0,416
aprile 7,8 -0,909 11,1 -0,288
maggio 13,2 -5,562 16,6 -0,846
| giugno 13,6 - 171 -
| luglio 13,4 - 16,9 -
| agosto 15,1 - 18,7 -
settembre 16,5 - 20,0 -
ottobre 14,2 - 17,6 -
novembre 14,9 0,322 18,4 0,788
dicembre 14,1 0,324 17,6 0,722
Rischio condensa  Rischio formazione
muffe

Mese critico gennaio novembre

Fattore di temperatura 0,388 0,788

Resistenza minima

accettabile 0,41 m*K/W 1,18 m*k/W

Resistenza dell'elemento 5,50 m*K/W

Verifica della condensa interstiziale

Calcoli esequiti con il software PAN 7.1
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Tipologia 4) Parete divisoria aula/ aula ed aula/corridoio tipo Knauf W115+1, dello
spessore di 220 mm circa a doppia orditura e doppio rivestimento di lastre in gesso
rivestito Knauf GKB+DIAMANT per ciascun lato, avente un valore del potere
fonoisolante Rw > 66 dB e avente una resistenza al fuoco EI90

1 lastra Knauf DIAMANT sp. 12,5 mm
1 lastra Knauf GKB sp. 12,5 mm

A

Lana di vetro Knauf Ultracoustic P
<4——  gpessore 60 mm - densita 17 Kg/m3

(2 7 —— 1 lastra Knauf Diamant

Lana di vetro Knauf Ultracoustic P
<4— spessore 60 mm - densita 17 Kg/m3

e T e s 1 lastra Knauf GKB sp. 12,5 mm
i i i i 1 lastra Knauf DIAMANT sp. 12,5 mm

A

Esempio parete W 115 +1 (n.b. i montanti dovranno essere posti sfalsati tra loro)

PARETE KNAUF W115 CON POTERE FONOISOLANTE SUPERIORE A 66 dB,
A DOPPIA ORDITURA METALLICA.

Fornitura e posa in opera di parete divisoria interna a doppia orditura metallica
e rivestimento in lastre di gesso rivestito -Knauf W115, dello spessore totale minimo di
220 mm circa (175 mm nel caso di utilizo di montanti da 50 mm), con Potere Fonoisolante Rw >
66 dB (1) e caratteristiche di resistenza al fuoco El 90¢).

L’orditura metallica sara realizzata con doppi profili paralleli tipo Knauf serie "E" in
acciaio zincato con classificazione di I° scelta, a norma UNI EN 10327, con resistenza
in nebbia salina 72h, spessore 0,6 mm, delle dimensioni di:

-guide 40/75/40mm

-montanti verticali singoli C50/75/50 mm, posti ad interasse non superiore a 400
mm; sfalsati tra loro, ed isolata dalle strutture perimetrali con nastro monoadesivo
Knauf con funzione ditaglio acustico, dello spessore di 3,5 mm.

| profili saranno conformi alla norma armonizzata EN 14195 riguardante “Profili
per Sistemi in Lastre in Gesso Rivestito” con attestato di conformita CE, in classe
A1 di reazione al fuoco, prodotti secondo il sistema di qualita UNI-EN-ISO 9001-
2000, con produzione certificata da ICMQ.

Il rivestimento dell'orditura sara realizzato sui lati a vista con doppio strato di lastre
con marchio CE a norma EN520 - DIN 18180

I° strato (a contatto con Il'orditura). lastre in gesso rivestito Knauf A12,5 (GKB),
collaudate dal punto di vista biologico-abitativo come da certificato rilasciato dall'lstituto
di Bioarchitettura di Rosenheim, con certificazione di qualita ISO 9001, dello spessore
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di 12,5 mm, in classe di reazione al fuoco A2s1d0, avvitate all'orditura metallica
con viti autoperforanti fosfatate ogni 800 mm

Il° strato a vista: lastre in gesso rivestito, di lastre in gesso rivestito marcate CE a norma
EN520 e conformi alla DIN 18180 Knauf DIAMANT ad elevata resistenza meccanica,
antincendio e idrorepellenti, prodotte secondo la normativa UNI EN 520 e conformi alla norma DIN
18180 , collaudate dal punto di vista biologico-abitativo come da certificato rilasciato
dall’lstituto di Bioarchitettura di Rosenheim, dello spessore di 1x12,5 mm, in classe di
reazione al fuoco A2 s1 d0 (non inflammabile), aventi le seguenti caratteristiche:

spessore = 12,5 mm

peso = 12,8 kg/m2

fattore di resistenza alla diffusione del vapore acqueo a secco = 10

classe di reazione al fuoco = A2-s1,d0

Fattore di resistenza alla diffusione del vapore acqueo p = a secco 10 / a umido 4
Conducibilita termica 0.25 W/mK

Densita kg/m?3 = 1000

Carico a flessione=

- Longitudinale = 725 N

- Trasversale = 300 N

Durezza superficiale (indentazione) @ = 15 mm

Le lastre Diamant saranno avvitate all'orditura metallica con specifiche viti Knauf Diamant XTN
autofilettanti da 35 mm autoperforanti fosfatate ogni 200 mm e stuccate con stucco
Fugenfuller o Uniflot (Uniflot idro negli ambienti umidi) ed avvitate all'orditura metallica
con viti Diamant.

Nell'intercapedine sara avvitata, su una delle due orditure metalliche, una lastra Knauf Diamant, ad
elevata resistenza meccanica, antincendio e idrorepellente, prodotta secondo la normativa UNI EN
520 e conforme alla norma DIN 18180, avente le seguenti caratterisitche:

spessore = 12,5 mm

peso = 12,8 kg/m2

fattore di resistenza alla diffusione del vapore acqueo a secco = 10

classe di reazione al fuoco = A2-s1,d0

Fattore di resistenza alla diffusione del vapore acqueo p= a secco 10 / a umido 4
Conducibilita termica 0.25 W/mK

Densita kg/m3 = 1000

Carico a flessione=

- Longitudinale = 725 N

- Trasversale = 300 N

Durezza superficiale (indentazione) @ = 15 mm

Si consiglia di distanziare le orditure metalliche tra loro di almenoicm.
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Nell'intercapedine delle orditure metalliche, per migliorare le prestazioni termo-acustiche
della parete sara inserito un materassino di lana di vetro KNAUF INSULATION
ULTRACOUSTIC P composto da pannelli in lana minerale di vetro con Ecose®
Technology, dello spessore 60 mm. ;un rivoluzionario legante derivato da materie prime
vegetali, senza aggiunta di_formaldeide, fenoli e composti acrilici, che garantisce
salubrita dell'aria indoor e i piu bassi livelli di emissioni di VOC.

wowow, knaufinsulation.it

Immagine puramente indicativa

Il prodotto deve avere le seguenti caratteristiche tecnico-prestazionali ed applicative
peculiari:

dimensioni pannelli: 1350 x 600 mm;

conducibilita termica dichiarata: AD 0,037 W/mK (UNI EN 13162 e 12667);
spessore 60 mm;

densita: 17 kg/m3

reazione al fuoco (Euroclasse): A1 (EN 13501-1);

calore specifico: 1,030 J/kgK (EN 12524);

resistenza al passaggio del vapore acqueo u: 1 (EN 12086);

capillarita: nessuna;

temperatura massima d'esercizio: +350°C;

resistenza al passaggio d'aria (AF): > 5 kPa x s/m2 (EN 29053);

Certificato Euceb a garanzia della biosolubilita e del rispetto della nota "Q"
come da Regolamento (CE) n. 1272/2008 e successivi aggiornamenti;
Certificato Eurofins "Indoor Air Comfort Gold", attestante la qualita dell'aria
interna e le bassissime emissioni di VOC (Volatile Organic Compounds);
certificato EPD (Environmental Product Declaration - etichetta ambientale di
tipo Ill) rilasciato da ente terzo indipendente (IBU) secondo ISO 14025 ed EN
15804;

coefficiente di assorbimento acustico ponderato aw: 0,85 (spessore 60 mm);

La fornitura in opera sara comprensiva della stuccatura dei giunti, degli angoli e delle teste
delle viti in modo da ottenere una superficie pronta per la finitura. (livello finitura Q1-Q4).
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La stuccatura dei giunti delle lastre in gesso rivestito tipo Knauf, poste sul lato a vista
verra eseguita con Fugenfueller Leich la cui lavorabilita, una volta impastato e miscelato
con acqua pulita & di circa 50 minuti o con stucco Uniflot (Uniflot idro negli ambienti
umidi - wc-lavanderie-cucine).

Successivamente, dopo un paio di giorni, si dovra procedere alla carteggiatura della
stuccatura e prima di procedere alla pitturazione della parete in cartongesso, la stessa
dovra essere trattata con mano di impregnante pigmentato bianco Knauf Spezialgrund.

Qualora fosse richiesto un particolare grado di finitura, la rasatura di tutta la superficie in
cartongesso, sara eseguita successivamente, con stucco Knauf F2F, per ottenere una
superficie liscia, secondo gli standard qualitativi Q1-Q4, pronta per la successiva
tinteggiatura.

livello di qualita 1 - Q1: indicato per superfici che non devono soddisfare richieste di
finiture decorative. In questo caso sono previsti il riempimento del giunto tra le lastre,
compreso I'eventuale nastro di rinforzo, la copertura della parte visibile degli

elementi di fissaggio (viti) e la rimozione dello stucco in eccesso. Eventuali imperfezioni
della superficie, quali segni lasciati dalle spatole, solchi o creste, sono ammesse;

- livello di qualita 2 - Q2: indicato per finiture mediamente lisce o ruvide (carte da parati
standard), pitture opache, coprenti, con finitura media e grezza, applicate a mano (a
spugna o a rullo) e rivestimenti di finitura con dimensioni delle particelle >1 mm.
Generalmente il livello Q2 soddisfa i requisiti previsti per i sistemi in lastre di gesso
rivestito, che prevedono sostanzialmente la planarita e la continuita tra la superficie del
giunto e quello della lastra. Il livello Q2 comprende il riempimento di base (secondo il
livello Q1) e una rasatura che garantisca la continuita del sistema, inclusa la carteggiatura
se necessaria. | segni delle spatole o le creste non possono essere totalmente evitati;

- livello di qualita 3 - Q3: idoneo per finiture a grana fine, rivestimenti/pitture opache e
fini, rivestimenti di finitura con dimensioni delle particelle <1 mm. |l livello di qualita Q3
comprende quanto indicato per il livello Q2 piu una fascia di stuccatura piu larga

e I'esecuzione di un sottile velo di rasatura su tutta la superficie della lastra. Creste e
solchi non sono ammessi; sotto I'effetto della luce radente leggeri segni possono rimanere
visibili e non possono essere totalmente eliminati;

- livello di qualita 4 - Q4: idoneo per finiture lisce o lucide (carte da parati base metallo o
viniliche), spugnati, vernici o strati di finitura a media lucentezza e rivestimenti speciali,
quali marmorino, stucco o finiture decorative speciali. Il livello di qualita Q4 comprende
quanto indicato per il livello Q2 piu la rasatura completa della superficie con un adeguato
materiale (spessore minimo >1 mm). La presenza di qualsiasi segno o traccia sulla
superficie e sui giunti deve essere minimizzata al massimo, inoltre si devono evitare gli
effetti indesiderati della luce (luce radente) sull’aspetto della superficie finita, come per
esempio ombreggiature che mutano o piccoli segni localizzati.

Le modalita per la messa in opera saranno conformi alle norme UNI 11424 e alle
prescrizioni del produttore.

N.B. prevedere sovrapprezzo per posa lastra GKB ADVANCED
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Si riportano qui di sequito i certificati di riferimento

I/ Prove meccaniche antieffrazione

WI115+1
con lastre Diamant®, GKB e Kasa Cleanec® C

Parete divisoria interna realizzata con una doppia serie parallela di
orditure metalliche Knaut C75, rivestite sui lati esterni con un doppio strato
di lastre Knauf, GKB sui profili, Kasa Cleanec® C a vista, pit uno strato di
lastre Diamant® centrale. In ciascuna delle intercapedini viene inserifo un
materassino di lana di vetro Knauf Ekovetro® P dello spessore di 60 mm.

Prove esequite secondo le norme UNIEN 1627:2011, UNIEN 1628:2011, UNIEN 1629:2011

CLASSE 2 ) & UNI EN 1630:2011 - Certificoto N° 324101 del 28,/04,/2015 Istituto Giordano.
Classe 2: resistenza ad attocco di fipo manuale e con piccoli offrezzi da parte di uno
scassinatore non professionista.

|"\ Prove meccaniche di urto

WIT15+1

con lastre Diamant®, GKB e Kasa Cleaneo® C

Parete divisoria interna realizzata con una doppia serie parallela di
orditure metalliche Knauf C75, rivestite sui lati esterni con un doppio strato
di lastre Knauf, GKB sui profili, Kasa Cleaneo® C a vista, pib uno strato di
lastre Diamant® centrale. In ciascuna delle intercapedini viene inserito un
materassino di lana di vetro Knauf Ekovetro® P dello spessore di 60 mm.

Prove eseguite secondo la norma UNI 8201:1981. Certificato N® 323590 del 08 /04,/2015

PROVA
SUPERATA Istituto Giordano. Resistenza a urfo da corpo molle da 50 kg e da 3 kg.- Resistenza a urio
da corpo duro da 1 kg e da 0,5 kg.

n.b. La sostituzione delle lastre Kasa con le lastre Diamant migliora le prestazioni dei
certificati sopra riportati.
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Prove acustiche
Misure del potere fonoisolante esequite in laboratorio secondo o norma UNI EN ISD 10140-2:2010

WIT15+1

Doppia orditura affiancata C75, passo 60 cm, stalsate
Doppio isolante Knauf Ekovetro® 60 mm
Diamant® 12,5 mm centrale - GKB 12,5 mm sui profili - Kasa 12,5 mm a vista

Rw=66dB Certificato N° 323677 del 10/04 /2015 - Istituto Giordane

W 115+ 1con scatole elettriche

Doppia orditura affiancata C75, passo 60 cm, sfalsate

Doppio isolante Knauf Ekovetro® 60 mm
Diamanf® 12,5 mm centrale - GKB 12,5 mm sui profili - Kasa 12,5 mm a vista

Rw=65dB Certificato N° 323677 del 10/04 /2015 - Istituto Giordano

Caratteristiche di resistenza al Fuoco

f -PA%I(E):)-Ei:VSSri parallela di montanti i 27_0 543"3.209FR
EI90 A2-s1,d0 e |[stituto Giordano ® Hinax=4,00 m
C 50x50 mm.

* 18/06/2010

Lastre GKB 2x12.5 mm e rivestimento 2+2 lastra GKB 12,5 mm

La sostituzione delle lastre GKB a vista con lastre DIAMANT, non compromette le caratteristiche di resistenza al fuoco.
L’inserimento dell’ulteriore lastra Diamant migliora le prestazioni di resistenza al fuoco dell’'intera parete.
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Descrizione

m Classificazione della lastra

KNAUF

Campeo di applicazione

Le lastre Knauf Diamant® sono lastre in gesso

Caratteristiche

m Lastra universale per ogni impiego

DIN 18180 GKFI rivestito  altamente  prestazionali, vengono m Parefi a elevata resistenza meccanica
EN 520 DFHZIR utilizzate in ambienti intemi,sia in nuove realizza-
m Colore del cartone biu zioni che per ristrutturazioni, conciliano elevate m Possibilita di maggiori carichi applicati
m Colore marchio retro: rosso e;igenze di i_snlarm?nm acustico, requisiti di = Maggiore du superficiale
~ sicurezza antincendio, grande robustezza e
Formati sona utilizzabili anche in ambient umidi = Ridotto assorbimento dell'umidit
Spessore lastre 12,5 mm o ) . i
m 2000x1200 mm Art. 272305 Impiego: . = Maggiore coesione del nucleo sotto I'azione
= 3000x1200 mm art 272307 ™ Aule scolastiche del fuoco
altri formati U richiesta m Corridoi I zone di _paSS-E‘QQIO - _Nucleo speciale rfli gesso per elevato
m Ospedali / case di cura isolamento acustico
occaggio ) ) m Edilizia residenziale = Facile da applicare
Conservare su pallet in luogo asciutio = Uffici
~ o m Mon infiammabile
Normativa di riferimento m Alberghi

UMIEN 520 Per locali umidi si intendono guelli con umidita = Cunvabile

relativa ambientale = 70% (ad esempio bagni o
cucine domestiche).

Fissaggio:

Utilizzare e apposite viti Diamant® per il fissaggio
delle lastre Diamant® sulle orditure metalliche:

DIN 18180

m Wit XTH 23 @39
m Vit XTH 38 @39
m Viti HGP 55 @39

K716F.it Knauf Diamant®

Lastre in gesso rivestite GKFI altamente prestazionali

knauf

Dati tecnici
= Dimensioni defla lastra (in mmj: Tipo di lastra: GKE DIN 18180
= DFHZIR EN 520
= Classe di reazione al fuoce EN 13501-1: AZ-g1d0 EMN 520
% Fatiore di resistenza alia diffusione del vapore acqueo u: EN 130 10456
= W § SEcco 10
= a umido 4
1.200 Cenducibilita termica A: WiimK) 025 EM IS0 10456
Capacith fassorbimento dfacqua (totale): % =10 EN 520
= Forma dei t?uDI‘d.I L Densita kgm®  =1000
- Bordi longitudinali rivestiti di cartone: AK
| Peso della lastra: kg/m? ca. 128
! ] Caricoa flessione EN 520
i - Longitudinale: N =725
- Bordi trasversali tagliati: SK - Trasversale: N =300
!
i Durezza superficiale (indentazions) mm& =15 EN 520

= Raggi di curvatura minimi
- A secco:
- A umido:

r=2.750 mm
r-=1.000 mm

Note

Per la posa fare riferimento alle indicazioni
riportate sulla norma UNI 11424 ¢ alla documen-
taFione tecnica Knauf.

Per le lastre Diamant® sono disponibili anche: - Dichiarazione di prestazione (DoP)
- Scheda di sicurezza
- Scheda ambientale
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Tipologia 3) Parete divisoria tipo Knauf W112 Plus, sp. 200 mm, con potere
fonoisolante Rw= 55 dB; resistenza al fuoco EIl 90

- Parete divisoria idonea per WC con possibilita di inserimento della tubazione
di scarico wc a parete (se necessario)

Fornitura e posa in opera di parete divisoria interna ad orditura metallica singola,
rivestimento in lastre di gesso rivestito Tipo Knauf, dello spessore totale di 200 mm in
grado di garantire un potere fonoisolante superiore a 55 dB(1).ed una resistenza al fuoco

knauf

Parete W112 Rw=55dB )%

Rapporto di prova 096-2019-1AP Norme di riferimento UNI EN 10140-2
Laboratorio Zeta Lab 1SO 7171
Data emissione 11/06/2019

DESCRIZIONE:

Parete simmetrica: Isolamento del suono da entrambi i lati.
Spessore totale parete: 125 mm Massa superficiale parete: 43,00 kg/m?

Lastre: 1 lastra Diamant e 1 lastra Knauf GKB
Advanced spessore 12,5 mm per lato

Profili: Montanti Knauf a “C" 50/75/50, sp. 0,6 mm,
interasse 600 mm.
Guide Knauf a “U" 40/75/40, sp. 0,6 mm.

Isolamento: Pannello in lana minerale Mineral
Wool 35 sp. 60 mm inserito all'interno dei montanti

Viti: 1° lastra: Viti Knaud XTN ¢ 3,5 x 25 mm,
interasse 500 mm

2° lastra: Viti Knauf puntachiodo ¢ 3,5 x 35 mm,
interasse 250 mm

KnaufﬁanﬂnteGKBAdv, spA25mm Armatura dei giunti con nastro Knauf e stuccatura dei
— giunti e della testa delle viti con stucco Knauf a base
gesso.

Esempio parete W 112 plus

L'orditura metallica verra realizzata con profili Tipo Knauf in acciaio zincato con
classificazione di 1° scelta, a norma UNI EN 10346 spessore 0,6 mm, delle dimensioni di*:

- guide a “U” 40x150x40 mm
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- montanti a “C” 50x150x50 mm, posti ad interasse non superiore a 600 mm isolata dalle
strutture perimetrali con nastro monoadesivo Tipo Knauf con funzione di taglio acustico,
dello spessore di 3,5 mm.

| profili saranno marcati CE conformemente alla norma armonizzata EN 14195 riguardante
“Profili per Sistemi in Lastre in Gesso Rivestito”, in classe A1 di reazione al fuoco, prodotti
secondo il sistema qualita UNI-EN-1ISO9001-2008.

Il rivestimento su entrambi i lati dell’orditura sara realizzato con

Strato a contatto con I'orditura: lastre in gesso rivestito standard Knauf GKB Advanced (A),
marcate CE (EN 520), ultraleggere e dotate di nuova tecnologia LI-Tek, con speciale cartone di
colore blue ocean, riconoscibile per la stampa sui bordi che indica il nome del prodotto ed i segni di
avvitamento sul profilo della lastra a parete. Conforme ai requisiti CAM (Criteri Ambientali Minimi)
sul contenuto di riciclato secondo UNI EN ISO 14021, in classe di emissione A+ (test sui VOC
secondo la norma UNI EN ISO 16000-9:2006) con le seguenti caratteristiche:

+_classe di reazione al fuoco: A2, s1-d0 (UNI EN 13501-1)
«_densita: = 600 kg/m3

+_conducibilita termica (?): 0,19 W/m-K (UNI EN 12664)
+_massa superficiale: 7,5 kg/m2

Le lastre saranno avvitate alla struttura metallica con speciali viti da 25 mm poste a distanza di 80
cm.

Strato a vista: lastre in gesso rivestito, marcate CE a norma EN520 e conformi alla DIN
18180 Knauf DIAMANT ad elevata resistenza meccanica, antincendio e idrorepellenti, prodotte
secondo la normativa UNI EN 520 e conformi alla norma DIN 18180 , collaudate dal punto di
vista biologico-abitativo come da certificato rilasciato dall’lstituto di Bioarchitettura di
Rosenheim, dello spessore di 1x12,5 mm, in classe di reazione al fuoco A2 s1 d0 (non
inflammabile), aventi le seguenti caratteristiche:

spessore = 12,5 mm

peso = 12,8 kg/m2

fattore di resistenza alla diffusione del vapore acqueo a secco = 10

classe di reazione al fuoco = A2-s1,d0

Fattore di resistenza alla diffusione del vapore acqueo p = a secco 10 / a umido 4
Conducibilita termica 0.25 W/mK

Densita kg/m3 = 1000

Carico a flessione=

- Longitudinale = 725 N

- Trasversale = 300 N

Durezza superficiale (indentazione) @ = 15 mm

Le lastre Diamant saranno avvitate all'orditura metallica con specifiche viti Knauf Diamant XTN da
35 mm autoperforanti fosfatate ogni 200 mm.

Nell'intercapedine delle orditure metalliche, per migliorare le prestazioni termo-acustiche
della parete sara inserito un doppio materassino di lana di vetro KNAUF INSULATION
ULTRACOUSTIC P composto da pannelli in lana minerale di vetro con Ecose®

KNAUF di Knaufs.r.l. - s.a.s.
SEDE LEGALE e Stab.to: Castellina Marittima (PI) - 56040 Via Livornese,20 - Tel. 050 69211 - Fax 050 692301
Stab.to Gambassi Terme (FI) - 50050 Localita Treschi - Tel. 0571 6307 - Fax 0571 678014
Knauf Milano — Rozzano (MI) — 20089 Via Alberelle, 72 — Tel. 02 52823711 — Fax 02 52823730
Knauf Padova — Padova— 351290 Via nona strada 23/m— Tel 049 7165011 Fax 049 7165030
Knauf Roma — Roma — 00144 Via S. Quasimodo 136 — Tel 06320999 — Fax 06 32099930
C.F. e CCIAA di Pisa 00050890524 — P.l. 02470860269 — R.E.A. 115078 — Cap. Soc. Int. Vers. Euro 20.000.000
INTESA SANPAOLO SPA - Ag.Cecina, IBAN 1T32T0306970690045095900443, SWIFT: BCITITMM260
Internet: www.knauf.it E-mail: knauf@knauf.it 41



KNAUF

Technology, dello spessore 2x75 mm. ;un rivoluzionario legante derivato da materie
prime vegetali, senza aggiunta di formaldeide, fenoli e composti acrilici, che garantisce
salubrita dell'aria indoor e i piu bassi livelli di emissioni di VOC.

wiww knavfinsulation it

Immagine puramente indicativa

Il prodotto deve avere le seguenti caratteristiche tecnico-prestazionali ed applicative
peculiari:

dimensioni pannelli: 1350 x 600 mm;

conducibilita termica dichiarata: AD 0,037 W/mK (UNI EN 13162 e 12667);
spessore 60 mm;

densita: 17 kg/m3

reazione al fuoco (Euroclasse): A1 (EN 13501-1);

calore specifico: 1,030 J/kgK (EN 12524);

resistenza al passaggio del vapore acqueo u: 1 (EN 12086);

capillarita: nessuna;

temperatura massima d'esercizio: +350°C;

resistenza al passaggio d'aria (AF): > 5 kPa x s/m? (EN 29053);

Certificato Euceb a garanzia della biosolubilita e del rispetto della nota "Q"
come da Regolamento (CE) n. 1272/2008 e successivi aggiornamenti;
Certificato Eurofins "Indoor Air Comfort Gold", attestante la qualita dell'aria
interna e le bassissime emissioni di VOC (Volatile Organic Compounds);
certificato EPD (Environmental Product Declaration - etichetta ambientale di
tipo lll) rilasciato da ente terzo indipendente (IBU) secondo ISO 14025 ed EN
15804;

coefficiente di assorbimento acustico ponderato aw: 0,90 (spessore 75 mm);

La fornitura in opera sara comprensiva della stuccatura dei giunti, degli angoli e delle teste
delle viti in modo da ottenere una superficie pronta per la finitura. (livello finitura Q1-Q4)

La stuccatura dei giunti delle lastre in gesso rivestito tipo Knauf, poste sul lato a vista
verra eseguita con Fugenfueller Leich la cui lavorabilita, una volta impastato e miscelato
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con acqua pulita & di circa 50 minuti o con stucco Uniflot (Uniflot idro negli ambienti
umidi - wc-lavanderie-cucine).

Successivamente, dopo un paio di giorni, si dovra procedere alla carteggiatura della
stuccatura e prima di procedere alla pitturazione della parete in cartongesso, la stessa
dovra essere trattata con mano di impregnante pigmentato bianco Knauf Spezialgrund.

Qualora fosse richiesto un particolare grado di finitura, la rasatura di tutta la superficie in
cartongesso, sara eseguita successivamente, con stucco Knauf F2F, per ottenere una
superficie liscia, secondo gli standard qualitativi Q1-Q4, pronta per la successiva
tinteggiatura.

livello di qualita 1 - Q1: indicato per superfici che non devono soddisfare richieste di
finiture decorative. In questo caso sono previsti il riempimento del giunto tra le lastre,
compreso I'eventuale nastro di rinforzo, la copertura della parte visibile degli

elementi di fissaggio (viti) e la rimozione dello stucco in eccesso. Eventuali imperfezioni
della superficie, quali segni lasciati dalle spatole, solchi o creste, sono ammesse;

- livello di qualita 2 - Q2: indicato per finiture mediamente lisce o ruvide (carte da parati
standard), pitture opache, coprenti, con finitura media e grezza, applicate a mano (a
spugna o a rullo) e rivestimenti di finitura con dimensioni delle particelle >1 mm.
Generalmente il livello Q2 soddisfa i requisiti previsti per i sistemi in lastre di gesso
rivestito, che prevedono sostanzialmente la planarita e la continuita tra la superficie del
giunto e quello della lastra. Il livello Q2 comprende il riempimento di base (secondo il
livello Q1) e una rasatura che garantisca la continuita del sistema, inclusa la carteggiatura
se necessaria. | segni delle spatole o le creste non possono essere totalmente evitati;

- livello di qualita 3 - Q3: idoneo per finiture a grana fine, rivestimenti/pitture opache e
fini, rivestimenti di finitura con dimensioni delle particelle <1 mm. |l livello di qualita Q3
comprende quanto indicato per il livello Q2 piu una fascia di stuccatura piu larga

e l'esecuzione di un sottile velo di rasatura su tutta la superficie della lastra. Creste e
solchi non sono ammessi; sotto I'effetto della luce radente leggeri segni possono rimanere
visibili e non possono essere totalmente eliminati;

- livello di qualita 4 - Q4: idoneo per finiture lisce o lucide (carte da parati base metallo o
viniliche), spugnati, vernici o strati di finitura a media lucentezza e rivestimenti speciali,
quali marmorino, stucco o finiture decorative speciali. Il livello di qualita Q4 comprende
quanto indicato per il livello Q2 piu la rasatura completa della superficie con un adeguato
materiale (spessore minimo >1 mm). La presenza di qualsiasi segno o traccia sulla
superficie e sui giunti deve essere minimizzata al massimo, inoltre si devono evitare gli
effetti indesiderati della luce (luce radente) sull’aspetto della superficie finita, come per
esempio ombreggiature che mutano o piccoli segni localizzati.
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Vile punta chiodo
— Profio a *C"
— Profilo a “U

| I';I-_. ) .Ii .'I 'Ii; -II,'{':I 1
I
| A B
Unifott
Vite punta chiodo
— Lastre Knauf

KNAUF

GKB + DIAMANT

 GKB + DIAMANT

Schema costruttivo parete W152

Le modalita per la messa in opera saranno conformi alle norme UNI 11424, alle
prescrizioni del produttore e alle prescrizioni contenute nei rapporti di prova o
classificazione allegati alla presente

Descrizione

m Classificazione della lastra

DIN 18180 GHKFI

EN 520 DFHZIR
m Colore del cartone biu
m Colore marchio retro: rosso
Formati
Spessore lastre 12,5 mm
= 2000x1200 mm Art. 272305
= 3000x1200 mm Art. 272307
aliri formati su richiesta
Stoccaggio

Conservare su pallet in luogo asciutio

Normativa di riferimento
UMI EN 520
DIN 18180

Campeo di applicazione

Le lastre Knauf Diamant® sono lastre in gesso
rivestito  altaments  prestazionali, wengono
utilizzate in ambienti intemi,sia in nuove realizza-
Zioni che per ristrutturazioni, conciliano elevate
esigenze di isolamento acustico, requisiti di
sicurezza antincendio, grande robustezza e
sona utilizzabili anche in ambienti umidi_
Impiego:

Aule scolastiche

Corridoi / zone di passaggio

Edilizia residenziale

Uffici

Alberghi
Per locali umidi si intendono guelli con umidita
relativa ambientale = 70% (ad esempio bagni o
cucine domestiche).
Fissaggio:
Utilizzare e apposite viti Diamant® per il fissaggio
delle lastre Diamant® sulle orditure metalliche:

-
-
m Ospedali / case di cura
-
-
-

m Wit XTH 23 @39
m Vit XTH 38 @39
m Viti HGP 55 @39

KNAUF di Knaufs.r.l. - s.a.s.

Caratteristiche

Lastra universale per ogni impiego
Pareti a elevata resistenza meccanica
Possibilita di maggiori carichi applicati
Maggiore durezza superficiale
Ridotto assorbimento dell'umidita

Maggiore coesione del nucleo sotto I'azione
del fuoco

Nucleo speciale di gesso per elevato
isolamento acustico

Facile da applicars
Mon infiammabile
Curvabile
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K716F.it Knauf Diamant®

Lastre in gesso rivestite GKFI altamente prestazionali

knauf

Dati tecnici
= Dimensioni defla lastra {in mm): Tipo dilastra: GKE DIN 18180
= DFHZIR EN 520
= Classe di reazione al fuoce EN 13501-1: AZ-g1d0 EMN 520
% Fatiore di resistenza alla diffusione del vapore acques J: EM 130 10456
=y W 3 Secco 10
= a umido 4
1200 Conducibilit termica A WiimK) 025 EN 130 10456
Capacita & assorbimentn dfacqua (totale): % =10 EM 520
= Forma dei bl-DI‘d.I L Densita kgm®  =1000
- Bordi longitudinali rivestiti di cartone: AK
| Peso della lastra: kg/m? ca. 128
! ] Caricoa flessione EN 520
i - Longitudinale: N =725
- Bordi trasversali tagliati: SK - Trasversale: N =300
1
i Durezza superficiale (indentazions) mm@ =15 EN 520
i
I
= Raggi di curvatura minimi
- A secco: r=2.750 mm
- & umido: r-=1.000 mm
Note
Per la posa fare riferimento alle indicazioni Per le lastre Diamant® sono disponibili anche: - Dichiarazione di prestazione (DoP)
riportate sulla norma UNI 11424 ¢ alla documen- - Scheda di sicurezza
taFione tecnica Knauf. - Scheda ambientale
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Corichi come beiler,

WC sospesi, lavabo eic

fine o 1,5 kH/m (150 kg/m)
devona essere fissofi su
Knauf MT

ﬂjh_m.
2300 mm

Calcolo del numera minimo necessario dei tasselli {sempre = 2)
Esempio:m Profondita pensile 400 mm, lorghezza pensile 1200 mm
B Paso massimo pensile 102 kg (vedere tab.)
m Tassalli in plastica per pareti in carlongesso,
carico massimo fasselli 45 kg (vedere tab. pog. 12)
 MNumero di fosselli necessari: 102 kg: 45 kg - 2,24

B Sono necessari almeno 3 fasselli

Peso pensile mossimo ammesso in ky

Profondita pensile

Applicazione di carichi

Secondo norma DIN 4103 ::! 2

mm
w0 |20 |awe  Jeos oo oo
Carichi di mensola fina a 0,7 kN/m (40 kg/m) per la hmghezza della parete
Spessore rivesfimento «< Diomaont 12,5 mm

Applicaziene di carichi
le pareti divisoria possono supporfare carichi di

vario genere (come televisori o pensil]) in qualsiasi 400 Ell n 5 n 19 14
punta. Il fissaggio del carico deve essere fafto con 500 445 4 75 3 75 4
minimo due tasselli da cartongesso 500 I 56 50 T 18 Y

fa norma DIN 18183) in plastica o in metfallo.

Calcolare il numere minimo di tasselli mediante il 1000 3 0 625 3 473 4
peso del pensile e la capaciia di carico del fipo 1200 93 L1 75 b6 57 48
di tassello scelfo in funzione dello spessora dal Carichi di mensola fino u 0,7 kN/m (40 kg/m) per lu hmgh. della parete
rivestimento {vedere sopra). Spessore rivesimento > Diomont 12,5 mm {conformemente o ABP P1405,/928,/10)

Intarvallo fissaggio dei tassalli = 75 mm conforme-

menfz anorma DIN 18183 {consiglio Knauf: = 200 mm}. 400 b 0 Eli 3 a i
600 85 &0 55,5 51 46,5 k2
BOD 86 B ¥ 68 &2 56
1000 w5 |wo [92s  [es s 0
1200 129 10 m 02 93 B4

o Kel coso di volori intermedi prendere sempre il vodore pits sfovorevole
= el coso lo strofo superiore delle lostre sia fissato con grofie, & possibile applicare il arico
sola sullo strato di lestre avvitoto
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Mezzi di fissaggio

Massima capacita di carico dei mezzi di fissaggio

Con lo lastra Diomant si possono supporiare carichi

maggiori del 20% rispefto alle lastre standard Tasselli
. . . . Copociti df carice tassalll {carko o trazii laglio
Tipolegia e applicaziene mmn su paratl @ mt: e ot o Sravuusy s Sl
s [Humant Toszeli in plosticn Tasselli metallici
Ganci:
oggetii leggeri, per &s. quadri; ol mm / 810 mm vite M5/ Mg
solo carico al taglio fino a 15 kg St kg kg
Tassalli: 12,5 ao 35
e w . i 2x 12,5 45 55
capacita di corico maggiore, per es. maniglis;

carichi di mensole, per es. pansili par la cucina
carico combinato a frazione e o taglio fino a 65 kg

Inferassa fissaggio dei fassalli = 75 mm conforme
a DiN 18183 (consiglio Knauf: = 200 mm|

N.B. In alternativa potra essere utilizzata la lastra Kasa e la lastra GKI in ambiente
umido
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K716F.it Knauf Diamant® l{mmf

Lastre in gesso rivestite GKFI altamente prestazionali

Dati tecnici
= Dimensioni defla lastra {in mm): Tipo dilastra: GKE DIN 18180
= DFHZIR EN 520
= Classe di reazione al fuoce EN 13501-1: A2-z1d0 EMN 520
% Fatiore di resistenza alla diffusione del vapore acques J: EM 130 10456
5 W 3 SECC0 10
= a umido 4
1200 Conducibilit termica A WiimK) 025 EN 130 10456
Capacita & assorbimentn dfacqua (totale): % =10 EM 520
S romudeibondf Densita kgim® = 1000
- Bordi longitudinali rivestiti di cartone: AK
| Peso della lastra: kg/m? ca. 128
! ] Caricoa flessione EN 520
i - Longitudinale: N =725
- Bordi trasversali tagliati: SK - Trasversale: N =300
1
i Durezza superficiale (indentazions) mm@ =15 EN 520
i
I
= Raggi di curvatura minimi
- A secco: r=2.750 mm
- & umido: r-=1.000 mm
r
Note
Per la posa fare riferimento alle indicazioni Per le lastre Diamant® sono disponibili anche: - Dichiarazione di prestazione (DoP)
riportate sulla norma UNI 11424 ¢ alla documen- - Scheda di sicurezza
taFione tecnica Knauf. - Scheda ambientale

N.B Il raddoppio dello spessore del materiale isolante migliora le prestazioni acustiche della parete.
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KNAUF

Tipologia 2) Parete divisoria tipo Knauf W112 Plus, sp. 125 mm, con potere
fonoisolante Rw= 55 dB; resistenza al fuoco EIl 90

Fornitura e posa in opera di parete divisoria interna ad orditura metallica singola,
rivestimento in lastre di gesso rivestito Tipo Knauf, dello spessore totale di 125 mm in
grado di garantire un potere fonoisolante pari a 55 dB(1).ed una resistenza al fuoco El 90

KNAUF

Parete W112 Rw=55dB )%

Rapporto di prova 096-2019-1AP Norme di riferimento UNI EN 10140-2
Laboratorio Zeta Lab 1SO 7171
Data emissione 11/06/2019

DESCRIZIONE:

Parete simmetrica: Isolamento del suono da entrambi i lati.
Spessore totale parete: 125 mm Massa superficiale parete: 43,00 kg/m?

Lastre: 1 lastra Diamant e 1 lastra Knauf GKB
Advanced spessore 12,5 mm per lato

Profili: Montanti Knauf a “C" 50/75/50, sp. 0,6 mm,
interasse 600 mm.
Guide Knauf a “U" 40/75/40, sp. 0,6 mm.

Isolamento: Pannello in lana minerale Mineral
Wool 35 sp. 60 mm inserito all'interno dei montanti

Viti: 1° lastra: Viti Knaud XTN ¢ 3,5 x 25 mm,
interasse 500 mm

2° lastra: Viti Knauf puntachiodo ¢ 3,5 x 35 mm,
interasse 250 mm

Mﬁanﬁntemm sp.12,5mm Armatura dei giunti con nastro Knauf e stuccatura dei
[ e giunti e della testa delle viti con stucco Knauf a base
= gesso.

Esempio parete W 112 plus

L'orditura metallica verra realizzata con profili Tipo Knauf in acciaio zincato con
classificazione di 1° scelta, a norma UNI EN 10346 spessore 0,6 mm, delle dimensioni di*:

- guide a “U” 40x75x40 mm

KNAUF di Knaufs.r.l. - s.a.s.
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- montanti a “C” 50x75x50 mm, posti ad interasse non superiore a 600 mm isolata dalle
strutture perimetrali con nastro monoadesivo Tipo Knauf con funzione di taglio acustico,
dello spessore di 3,5 mm.

| profili saranno marcati CE conformemente alla norma armonizzata EN 14195 riguardante
“Profili per Sistemi in Lastre in Gesso Rivestito”, in classe A1 di reazione al fuoco, prodotti
secondo il sistema qualita UNI-EN-1ISO9001-2008.

Il rivestimento su entrambi i lati dell’orditura sara realizzato con

Strato a contatto con I'orditura: lastre in gesso rivestito standard Knauf GKB Advanced (A),
marcate CE (EN 520), ultraleggere e dotate di nuova tecnologia LI-Tek, con speciale cartone di
colore blue ocean, riconoscibile per la stampa sui bordi che indica il nome del prodotto ed i segni di
avvitamento sul profilo della lastra a parete. Conforme ai requisiti CAM (Criteri Ambientali Minimi)
sul contenuto di riciclato secondo UNI EN ISO 14021, in classe di emissione A+ (test sui VOC
secondo la norma UNI EN ISO 16000-9:2006) con le seguenti caratteristiche:

+_classe di reazione al fuoco: A2, s1-d0 (UNI EN 13501-1)
«_densita: = 600 kg/m3

+_conducibilita termica (?): 0,19 W/m-K (UNI EN 12664)
+_massa superficiale: 7,5 kg/m2

Le lastre saranno avvitate alla struttura metallica con speciali viti da 25 mm poste a distanza di 80
cm.

Strato a vista: lastre in gesso rivestito, marcate CE a norma EN520 e conformi alla DIN
18180 Knauf DIAMANT ad elevata resistenza meccanica, antincendio e idrorepellenti, prodotte
secondo la normativa UNI EN 520 e conformi alla norma DIN 18180 , collaudate dal punto di
vista biologico-abitativo come da certificato rilasciato dall’lstituto di Bioarchitettura di
Rosenheim, dello spessore di 1x12,5 mm, in classe di reazione al fuoco A2 s1 d0 (non
inflammabile), aventi le seguenti caratteristiche:

spessore = 12,5 mm

peso = 12,8 kg/m2

fattore di resistenza alla diffusione del vapore acqueo a secco = 10

classe di reazione al fuoco = A2-s1,d0

Fattore di resistenza alla diffusione del vapore acqueo p = a secco 10 / a umido 4
Conducibilita termica 0.25 W/mK

Densita kg/m3 = 1000

Carico a flessione=

- Longitudinale = 725 N

- Trasversale = 300 N

Durezza superficiale (indentazione) @ = 15 mm

Le lastre Diamant saranno avvitate all'orditura metallica con specifiche viti Knauf Diamant XTN da
35 mm autoperforanti fosfatate ogni 200 mm.

Nell'intercapedine delle orditure metalliche, per migliorare le prestazioni termo-acustiche
della parete sara inserito un materassino di lana di vetro KNAUF INSULATION
ULTRACOUSTIC P composto da pannelli in lana minerale di vetro con Ecose®

KNAUF di Knaufs.r.l. - s.a.s.
SEDE LEGALE e Stab.to: Castellina Marittima (PI) - 56040 Via Livornese,20 - Tel. 050 69211 - Fax 050 692301
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Technology, dello spessore 60 mm. ;un rivoluzionario legante derivato da materie prime
vegetali, senza agqgiunta di formaldeide, fenoli e composti acrilici, che garantisce
salubrita dell'aria indoor e i piu bassi livelli di emissioni di VOC.

wiww knavfinsulation it

Immagine puramente indicativa

Il prodotto deve avere le seguenti caratteristiche tecnico-prestazionali ed applicative
peculiari:

dimensioni pannelli: 1350 x 600 mm;

conducibilita termica dichiarata: AD 0,037 W/mK (UNI EN 13162 e 12667);
spessore 60 mm;

densita: 17 kg/m3

reazione al fuoco (Euroclasse): A1 (EN 13501-1);

calore specifico: 1,030 J/kgK (EN 12524);

resistenza al passaggio del vapore acqueo u: 1 (EN 12086);

capillarita: nessuna;

temperatura massima d'esercizio: +350°C;

resistenza al passaggio d'aria (AF): > 5 kPa x s/m? (EN 29053);

Certificato Euceb a garanzia della biosolubilita e del rispetto della nota "Q"
come da Regolamento (CE) n. 1272/2008 e successivi aggiornamenti;
Certificato Eurofins "Indoor Air Comfort Gold", attestante la qualita dell'aria
interna e le bassissime emissioni di VOC (Volatile Organic Compounds);
certificato EPD (Environmental Product Declaration - etichetta ambientale di
tipo lll) rilasciato da ente terzo indipendente (IBU) secondo ISO 14025 ed EN
15804;

coefficiente di assorbimento acustico ponderato aw: 0,90 (spessore 75 mm);

La fornitura in opera sara comprensiva della stuccatura dei giunti, degli angoli e delle teste
delle viti in modo da ottenere una superficie pronta per la finitura. (livello finitura Q1-Q4)

La stuccatura dei giunti delle lastre in gesso rivestito tipo Knauf, poste sul lato a vista
verra eseguita con Fugenfueller Leich la cui lavorabilita, una volta impastato e miscelato

KNAUF di Knaufs.r.l. - s.a.s.
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con acqua pulita & di circa 50 minuti o con stucco Uniflot (Uniflot idro negli ambienti
umidi - wc-lavanderie-cucine).

Successivamente, dopo un paio di giorni, si dovra procedere alla carteggiatura della
stuccatura e prima di procedere alla pitturazione della parete in cartongesso, la stessa
dovra essere trattata con mano di impregnante pigmentato bianco Knauf Spezialgrund.

Qualora fosse richiesto un particolare grado di finitura, la rasatura di tutta la superficie in
cartongesso, sara eseguita successivamente, con stucco Knauf F2F, per ottenere una
superficie liscia, secondo gli standard qualitativi Q1-Q4, pronta per la successiva
tinteggiatura.

livello di qualita 1 - Q1: indicato per superfici che non devono soddisfare richieste di
finiture decorative. In questo caso sono previsti il riempimento del giunto tra le lastre,
compreso I'eventuale nastro di rinforzo, la copertura della parte visibile degli

elementi di fissaggio (viti) e la rimozione dello stucco in eccesso. Eventuali imperfezioni
della superficie, quali segni lasciati dalle spatole, solchi o creste, sono ammesse;

- livello di qualita 2 - Q2: indicato per finiture mediamente lisce o ruvide (carte da parati
standard), pitture opache, coprenti, con finitura media e grezza, applicate a mano (a
spugna o a rullo) e rivestimenti di finitura con dimensioni delle particelle >1 mm.
Generalmente il livello Q2 soddisfa i requisiti previsti per i sistemi in lastre di gesso
rivestito, che prevedono sostanzialmente la planarita e la continuita tra la superficie del
giunto e quello della lastra. Il livello Q2 comprende il riempimento di base (secondo il
livello Q1) e una rasatura che garantisca la continuita del sistema, inclusa la carteggiatura
se necessaria. | segni delle spatole o le creste non possono essere totalmente evitati;

- livello di qualita 3 - Q3: idoneo per finiture a grana fine, rivestimenti/pitture opache e
fini, rivestimenti di finitura con dimensioni delle particelle <1 mm. |l livello di qualita Q3
comprende quanto indicato per il livello Q2 piu una fascia di stuccatura piu larga

e l'esecuzione di un sottile velo di rasatura su tutta la superficie della lastra. Creste e
solchi non sono ammessi; sotto I'effetto della luce radente leggeri segni possono rimanere
visibili e non possono essere totalmente eliminati;

- livello di qualita 4 - Q4: idoneo per finiture lisce o lucide (carte da parati base metallo o
viniliche), spugnati, vernici o strati di finitura a media lucentezza e rivestimenti speciali,
quali marmorino, stucco o finiture decorative speciali. Il livello di qualita Q4 comprende
quanto indicato per il livello Q2 piu la rasatura completa della superficie con un adeguato
materiale (spessore minimo >1 mm). La presenza di qualsiasi segno o traccia sulla
superficie e sui giunti deve essere minimizzata al massimo, inoltre si devono evitare gli
effetti indesiderati della luce (luce radente) sull’aspetto della superficie finita, come per
esempio ombreggiature che mutano o piccoli segni localizzati.
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Vile punta chiodo
— Profio a *C"
— Profilo a “U
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Unifott
Vite punta chiodo
— Lastre Knauf

KNAUF

GKB + DIAMANT

 GKB + DIAMANT

Schema costruttivo parete W152

Le modalita per la messa in opera saranno conformi alle norme UNI 11424, alle
prescrizioni del produttore e alle prescrizioni contenute nei rapporti di prova o
classificazione allegati alla presente

Descrizione

m Classificazione della lastra

DIN 18180 GHKFI

EN 520 DFHZIR
m Colore del cartone biu
m Colore marchio retro: rosso
Formati
Spessore lastre 12,5 mm
= 2000x1200 mm Art. 272305
= 3000x1200 mm Art. 272307
aliri formati su richiesta
Stoccaggio

Conservare su pallet in luogo asciutio

Normativa di riferimento
UMI EN 520
DIN 18180

Campeo di applicazione

Le lastre Knauf Diamant® sono lastre in gesso
rivestito  altaments  prestazionali, wengono
utilizzate in ambienti intemi,sia in nuove realizza-
Zioni che per ristrutturazioni, conciliano elevate
esigenze di isolamento acustico, requisiti di
sicurezza antincendio, grande robustezza e
sona utilizzabili anche in ambienti umidi_
Impiego:

Aule scolastiche

Corridoi / zone di passaggio

Edilizia residenziale

Uffici

Alberghi
Per locali umidi si intendono guelli con umidita
relativa ambientale = 70% (ad esempio bagni o
cucine domestiche).
Fissaggio:
Utilizzare e apposite viti Diamant® per il fissaggio
delle lastre Diamant® sulle orditure metalliche:

-
-
m Ospedali / case di cura
-
-
-

m Wit XTH 23 @39
m Vit XTH 38 @39
m Viti HGP 55 @39

KNAUF di Knaufs.r.l. - s.a.s.

Caratteristiche

Lastra universale per ogni impiego
Pareti a elevata resistenza meccanica
Possibilita di maggiori carichi applicati
Maggiore durezza superficiale
Ridotto assorbimento dell'umidita

Maggiore coesione del nucleo sotto I'azione
del fuoco

Nucleo speciale di gesso per elevato
isolamento acustico

Facile da applicars
Mon infiammabile
Curvabile
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K716F.it Knauf Diamant®

Lastre in gesso rivestite GKFI altamente prestazionali

knauf

Dati tecnici
= Dimensioni defla lastra {in mm): Tipo dilastra: GKE DIN 18180
= DFHZIR EN 520
= Classe di reazione al fuoce EN 13501-1: AZ-g1d0 EMN 520
% Fatiore di resistenza alla diffusione del vapore acques J: EM 130 10456
=y W 3 Secco 10
= a umido 4
1200 Conducibilit termica A WiimK) 025 EN 130 10456
Capacita & assorbimentn dfacqua (totale): % =10 EM 520
= Forma dei bl-DI‘d.I L Densita kgm®  =1000
- Bordi longitudinali rivestiti di cartone: AK
| Peso della lastra: kg/m? ca. 128
! ] Caricoa flessione EN 520
i - Longitudinale: N =725
- Bordi trasversali tagliati: SK - Trasversale: N =300
1
i Durezza superficiale (indentazions) mm@ =15 EN 520
i
I
= Raggi di curvatura minimi
- A secco: r=2.750 mm
- & umido: r-=1.000 mm
Note
Per la posa fare riferimento alle indicazioni Per le lastre Diamant® sono disponibili anche: - Dichiarazione di prestazione (DoP)
riportate sulla norma UNI 11424 ¢ alla documen- - Scheda di sicurezza
taFione tecnica Knauf. - Scheda ambientale

KNAUF di Knaufs.r.l. - s.a.s.
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Corichi come beiler,

WC sospesi, lavabo eic

fine o 1,5 kH/m (150 kg/m)
devona essere fissofi su
Knauf MT

ﬂjh_m.
2300 mm

Calcolo del numera minimo necessario dei tasselli {sempre = 2)
Esempio:m Profondita pensile 400 mm, lorghezza pensile 1200 mm
B Paso massimo pensile 102 kg (vedere tab.)
m Tassalli in plastica per pareti in carlongesso,
carico massimo fasselli 45 kg (vedere tab. pog. 12)
 MNumero di fosselli necessari: 102 kg: 45 kg - 2,24

B Sono necessari almeno 3 fasselli

Peso pensile mossimo ammesso in ky

Profondita pensile

Applicazione di carichi

Secondo norma DIN 4103 ::! 2

mm
w0 |20 |awe  Jeos oo oo
Carichi di mensola fina a 0,7 kN/m (40 kg/m) per la hmghezza della parete
Spessore rivesfimento «< Diomaont 12,5 mm

Applicaziene di carichi
le pareti divisoria possono supporfare carichi di

vario genere (come televisori o pensil]) in qualsiasi 400 Ell n 5 n 19 14
punta. Il fissaggio del carico deve essere fafto con 500 445 4 75 3 75 4
minimo due tasselli da cartongesso 500 I 56 50 T 18 Y

fa norma DIN 18183) in plastica o in metfallo.

Calcolare il numere minimo di tasselli mediante il 1000 3 0 625 3 473 4
peso del pensile e la capaciia di carico del fipo 1200 93 L1 75 b6 57 48
di tassello scelfo in funzione dello spessora dal Carichi di mensola fino u 0,7 kN/m (40 kg/m) per lu hmgh. della parete
rivestimento {vedere sopra). Spessore rivesimento > Diomont 12,5 mm {conformemente o ABP P1405,/928,/10)

Intarvallo fissaggio dei tassalli = 75 mm conforme-

menfz anorma DIN 18183 {consiglio Knauf: = 200 mm}. 400 b 0 Eli 3 a i
600 85 &0 55,5 51 46,5 k2
BOD 86 B ¥ 68 &2 56
1000 w5 |wo [92s  [es s 0
1200 129 10 m 02 93 B4

o Kel coso di volori intermedi prendere sempre il vodore pits sfovorevole
= el coso lo strofo superiore delle lostre sia fissato con grofie, & possibile applicare il arico
sola sullo strato di lestre avvitoto
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Mezzi di fissaggio

Massima capacita di carico dei mezzi di fissaggio

Con lo lastra Diomant si possono supporiare carichi

maggiori del 20% rispefto alle lastre standard Tasselli
. . . . Copociti df carice tassalll {carko o trazii laglio
Tipolegia e applicaziene mmn su paratl @ mt: e ot o Sravuusy s Sl
s [Humant Toszeli in plosticn Tasselli metallici
Ganci:
oggetii leggeri, per &s. quadri; ol mm / 810 mm vite M5/ Mg
solo carico al taglio fino a 15 kg St kg kg
Tassalli: 12,5 ao 35
e w . i 2x 12,5 45 55
capacita di corico maggiore, per es. maniglis;

carichi di mensole, per es. pansili par la cucina
carico combinato a frazione e o taglio fino a 65 kg

Inferassa fissaggio dei fassalli = 75 mm conforme
a DiN 18183 (consiglio Knauf: = 200 mm|
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Tipologia 8) Controsoffitto fonoassorbente (spazi comuni affollati aule-corridoi),
con Lastra Forata o Fessurata Cleaneo

Fornitura e posa in opera di controsoffittatura interna ad elevato potere fonoassorbente, ribassata,
ad orditura metallica doppia e singolo rivestimento in lastre Knauf Forate o Fessurate Cleaneo®.

’ Lasire Forate e Fessurate

Immagine puramente indicativa

L'orditura metallica verra realizzata con profili Knauf in acciaio zincato aventi un carico di
snervamento pari a 300 N/mm2, conformi alla norma europea UNI EN 10346, con rivestimento di
zinco di 17 scelta e qualita Zn 99%, spessore acciaio 0,6 mm delle dimensioni di:

- guide a "U" 30/25/30 mm mm isolate dalle strutture perimetrali con nastro monoadesivo
Knauf dello spessore di 4 mm;

- profili a "C" 25/60/25 mm, sia per l'orditura primaria posta ad interasse di 50cm (1) e
vincolata al solaio tramite un adeguato numero di sospensioni Knauf posizionati ad interasse di 80
cm (1), che per l'orditura secondaria posta ad interasse pari a circa 300 mm.

| profili saranno marcati CE conformemente alla norma armonizzata EN 14195 riguardante “Profili
per Sistemi in Lastre in Gesso Rivestito”, in classe A1 di reazione al fuoco, prodotti secondo il
sistema qualita UNI EN ISO 9001.

Il rivestimento dell'orditura sara eseguito con lastre in gesso rivestito Knauf Forate o Fessurate(2)
Cleaneo®, prodotte con esclusiva tecnologia Knauf per la diminuzione della concentrazione degli
agenti inquinanti nell’aria, spessore 12,5 mm, marcate CE a norma UNI EN 14190, avvitate
all'orditura metallica con specifiche viti Knauf autoperforanti fosfatate.

La foratura sara del tipo fori 8/15/20 o 12/20/35 irreqolari circolari e sparsi plus R con
coefficiente di fonoassorbimento Alpha= 0,50

Sulla superficie nascosta delle lastre € applicato un feltro insonorizzante in fibra di cellulosa da 45
g/m2, colore bianco o nero di spessore 0,2 mm e resistenza al flusso acustico di 300 Ns/m2.

Per migliorare le prestazioni fonoassorbenti del controsoffitto nellintercapedine potra essere
inserito un pannello di lana Knauf EkoVetro R, conforme alla norma UNI EN 13162, lambda 0,037
W/mK dello spessore di 45. mm (3) in classe A1 di reazione al fuoco.

La fornitura in opera sara comprensiva della stuccatura dei giunti e delle teste delle viti in modo da
ottenere una superficie pronta per la finitura.
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Prima dell’applicazione della pittura le lastre saranno trattate con una mano di isolante Knauf
Tiefengrund, in modo da uniformare i diversi gradi di assorbimento delle superfici cartonate e
stuccate.

Istruzioni di montaggio per lastre Forate FF

- Le fasi per uno schema
W | A di foratura perfotto

r “‘1' Posare i ponnelli Knauf Cleaneo FF a

CroCa.

2 1 Allineare ko prima fila di pannelli alla

‘_....... .....:; .......... e e |inaaguiduemrvi§ure.

2 Allineare la seconda filo di pannelh
- ' inizionds dal centro della stonzo ad
l\._ ,,J 3 ongolo retic wno occonto all'alro e

Fi!EﬂrB.

3 Quindi portare a fermine la posa

dallintarnc verso I'esternc.

Mel corso del montoggio, controllare
costontemente lo schemo di forakero
attraverso le file lungo ke fughe, le lines
retle & el disgonali.

Formazione dei giunti fra lastre

Knauf Cleanec FF da 12,5 mm con foratura confinua formazione spigoli 258, ZFF

> 2.
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Istruzioni di montaggio per lastre forate
Cleaneo®bordo 4SK*

2 Con un tompone chensivo sressme
bertli & cortegpiare: if Iofo o vistn.

T 138t peril mortogo dele ks Foegte ™
Knouf consta dic
-1 2 Pigshre per olincomente for cn nodi
odatfi per le diverse fomhee,
- covhaccin oo ugeko in plastics & stanhffo
ifizzabils sui diee o

3 e bshe Foogte & Fessurete sono A Contrallors 7 fort aflineandali sulle
marcate in ss0 @ fhe sui bordi. Dursete ; perpendicalori & dingosali efifizzonde e
i moatoggio dipare i seqni di mercofum specifiche pinstra.

10s5 fecendali collmare con geeli bl Tlsto
fremtule & ot Jongitednale).

5 e ow foe s do fsar (3C . 382929 6 Wit 1 movggio dfle s
o oo metollico ton le conaete it g_é':é g iy Forate, wn w0 permeio 0 Unc spazzoln
aoperorans o, opure onil e (9€ §2222 20 ey elimicere ogei focgi df pohese
frssopgio Oeames™ (op. Qe paDoco gunfi deflo lorghezzo & e 2,54 mm (o
e ooToy secondn de fipo di foetural.
{ala] o008
oo o0
5o
oo 00
o 0o
Do
7 Preporore o parte lo stuczo Knowt 8 Toghare F'ugello in plosficn o seconda
inifloet, lasciondola fuids, quindi insesiclo della larghezzo de! gionto & infielo sulla
nello tortuccia. cortuceia, Rismgire in modo legpesments
soviobbondante il giunts con opposita
carhuceia,

9 tumds b st Uit ho fomm. [0°%60 %, 052305027 10 o de o s o il [ °

presa, rimuevese il motecicls in eccassn, ﬂ:g%%%nﬂgzg‘gn_ S o9 § 2 sfftenmente esioi, shiooe . o 0

fivellanda b superficie. °n°%°%g%% sventudlmente oo un leggero st i | @ ’% oo © ©
&£ Fogerle Lei, sl come b ese dekevii, | © ‘%b R 09"

Se oo focendn d oifumssem o o, el b :
con [ opposin ot e, e b apefid |o © 94 \\O o o ©

S & osdutte s dowom comegiE ™ | L, o .
e e ° \
'

*Hon vkt per b Foratum Cerolore Sparsa Pls.
** |0 stucenfrn delle teste delle i non & necessori qedion si ufiz § sitema i fissopgio Coneo® (.
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Cleaneo® Cap
Soffitti acustici senza stucco e veloci da posare

Linnovativo sistema Cleanec®™Cap rende superflue
le lunghe operazioni di stuccatura sulla testa delle viti
di fissaggio per i soffitti acusfici forati. Basta infatti
ayvitare le lastre inserendo la vite, con 'apposito
cappuccio Cap, nella foratura della lastra offenendo
un notevole risparmio sui tempi di applicazione.

A richiedere un notevole dispendio di tempo, nonché
un‘elevata precisione, & soprafivito la stuccatura
delle feste delle vifi. L'innovafive sistema Cleaneo®-
Cap di Knauf segna un enorme passo in avanfi in

guesto campo.

Il segrefo sta futto in un piccolo inserio di metallo
che, una volta inserito nei fori delle lasire forate
Cleanec®, solleva le viti applicate nelle lastre del
soffitto nascondendole completamente alla vista. Di
conseguenza non & pib necessario rifinire con lo
stucco le teste delle viti.

Gli inserti di metfallo del sistemo Cleanec®Cap
terminano con un piccolo anello che, all'inserimento
della vite, si colloca a livello del borde del foro
gorantendo un fissaggio a filo. Il numero delle viti da
opplicare non cambia rispefto ai metodi tradizionali
di fissaggic. Una volla montato Cleaneo®™Cap &
praticamente invisibile ad acchio nudo.

Gli inserti utilizzati devoneo assolutamente avere una

misura che si adatta al diametro dei fori.

2 A quasto poto & inserisce & si fisso Jo wite. 1| gmnde vantoggio: | opemzions
di-shaccafura nan & pil necassona.

3 Une volhe et moricotts Cleanea®op & proficaments invisiie o occhia
. vaninggio: |'opesnzicne d shicootura non & pé nacessonn.
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Le modalita per la messa in opera saranno conformi alle norme UNI 11424 e alle prescrizioni del

produttore.

Prezzo al m? senza oneri accessori da valutarsi a parte_

V. scheda tecnica controsoffitti Knauf D11. Modificare eventualmente gli articoli in offerta

(1)_
(2)_Selezionare. Modificare eventualmente gli articoli in offerta
(3)_V. brochure Soffitti Danoline, Lastre Forate e Fessurate. Modificare eventualmente gli articoli in

offerta
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Tipologia 6) CONTROSOFFITTO IN CARTONGESSO TIPO KNAUF D112 con doppio
isolante Knauf Ekovetro R 45/17 con potere fonoisolante(’ Rw 69 db e
valore del rumore di calpestio Ln,w 50 db

Fornitura e posa in opera di controsoffittatura interna ribassata ad orditura metallica doppia e
singolo rivestimento in lastre di gesso rivestito Knauf GKB dello spessore 12,5 mm, avente un
potere fonoisolante Rw 69 db e valore del rumore di calpestio Ln,w 50 db(" ed un
intercapedine di 200 mm.

Distanza tra i punti di sospensione

D112

orditura
primaria

immagine indicativa ' Interasse orditura secondaria

L'orditura metallica verra realizzata con profili Knauf in acciaio zincato con classificazione di 1°
scelta, a norma UNI EN 10346 spessore 0,6 mm, delle dimensioni di:

- guide a "U" 30x27x30 mm isolate dalle strutture perimetrali con nastro monoadesivo Knauf
con funzione di taglio acustico, dello spessore di 3,5 mm.

- montanti a "C" 27x50x27 mm, sia per I'orditura primaria fissata al solaio tramite un
adeguato numero di ganci a molla regolabili e pendini (o distanziatori universali), che per 'orditura
secondaria ancorata alla primaria tramite gli apposti ganci di unione ortogonale e posta ad
interasse non superiore a 500 mm.
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Distanza

= Classe Distanza
sospensioni di carico “p” sospensioni “a”
Kg/m?. mm
<15 Q0
152p<30 750
0<p=50 &0
Interasse Classe Interasse
orditura di carico “p” profili “c”
primaria Kg/mgq. mm
<135 1000
15<p<30 1000
30<p< 50 750
Interasse s O Interasse
ordikie r/ //? % //! Rivestimento profili p;l;::nﬁ i
secondaria
Lastre Spessore Posa Posa
tipo mm trasversale | longitudinale
A IGKB) o
T 12.5 15, o
F[GKF) 18 2125 500 400
H [GKI e
FIREBOARD® 15, 20, 25 500 420

| profili saranno marcati CE conformemente alla norma armonizzata EN 14195 riguardante “Profili
per Sistemi in Lastre in Gesso Rivestito”, in classe A1 di reazione al fuoco, prodotti secondo il
sistema qualita UNI-EN-ISO9001-2008.

Il rivestimento dell'orditura sara realizzato con singolo strato di lastre in gesso rivestito, marcate
CE a norma EN520 e conformi alla DIN 18180, Knauf GKB (A), collaudate dal punto di vista
biologico-abitativo come da certificato rilasciato dall’lstituto di Bioarchitettura di Rosenheim, dello
spessore di 1x12,5 mm, in classe di reazione al fuoco A2 s1 dO (non infliammabile), avvitate
all'orditura metallica con viti autoperforanti fosfatate.

Nei locali umidi quali wc e cucine, dovra essere previsto I'impiego della seguente lastra:
lastra in gesso rivestito, marcate CE a norma EN520 e conformi alla DIN 18180, Knauf GKI
(H 13) o Diamant GKEFI collaudate dal punto di vista biologico-abitativo come da certificato
rilasciato dall’lstituto di Bioarchitettura di Rosenheim, dello spessore di 1x12,5 mm, in classe
di reazione al fuoco A2 s1 d0 (non infiammabile), stuccate con stucco Uniflot idro (negli
ambienti umidi) ed avvitate all'orditura metallica con viti da 35 mm autoperforanti fosfatate ogni
200 mm.

Nell'intercapedine, per migliorare ulteriormente le prestazioni acustiche del controsoffitto, dovra
essere inserito un doppio materassino di lana di vetro in rotoli Knauf Ekovetro R45/17 dello
spessore di 45 mm e densita indicativa 17 kg/ms.
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Knauf Ekovetro R45/17

La fornitura in opera sara comprensiva della stuccatura dei giunti, degli angoli e delle teste delle
viti in modo da ottenere una superficie pronta per la finitura.

Le modalita per la messa in opera saranno conformi alle norme UNI 11424 e alle prescrizioni del
produttore.

(1)certificato di prova 297765 (solaio laterocemento)

VALORE
POTERE SPESSORE|  ISOLANTE
FONQISOLANTE gmﬁg TPO " ASTRA | pessore () '"TEFE{‘“PE”‘"E fgﬂ%ﬂ“ TIPOLOGIA
Rw (dB) WSTRA | ") | Densi (kg/m) mm
Inw ()
Knauf 2 x Ekovetro® Solo” +
69 0| s | 125 | Theom | W0 | D765 | oo
Knauf D112

N.B. E’ possibile sostituire la lastra GKB con la lastra GKB Advanced CAM
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